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河南省实验中学 2025——2026学年上期期中试卷 

高二 物理      

（时间：75 分钟，满分：100 分） 

一、单项选择题：本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，

只有一项是符合题目要求的。  

1．在物理学的发展历程中，对于电荷的研究至关重要。从早期对静电现象的观察，到后

来对电荷本质的深入探索，科学家们付出了巨大的努力。下列关于电荷的说法正确的是

（  ） 

A．元电荷就是质子 

B．库仑首先区分了正电荷和负电荷 

C．某带电体的电荷量可能为3 × 10−16C  

D．电荷量是可以连续变化的 

2．我国宋代科学家沈括在公元 1086 年写的《梦溪笔谈》中，最早记载了地磁偏角：“方

家（术士）以磁石磨针锋，则能指南，然常微偏东，不全南也。”沈括是历史上第一个从

理论高度来研究磁偏现象的人。关于磁场、磁感线、磁感应强度、磁通量，下列说法正确

的是（  ） 

A．地磁的两极与地理的两极重合，指南针的两极一定指向地理的两极 

B．磁感线是磁场把铁屑磁化形成的，磁场是由无数条磁感线组成的 

C．小磁针 S极所受磁场力的方向与该处磁感应强度的方向相同 

D．线圈处在磁感应强度很大的磁场中，穿过线圈平面的磁通量可能为零 

3．2025 年 9 月 29 日，河南省实验中学盛大举办“国庆嘉年华”活动，当晚最震撼的一

幕，属于那片被点亮的夜空，数百架无人机升起在操场上空，震撼壮观的无人机表演给师

生们带来一场视觉盛宴。某品牌无人机的电池的容量为 5000mA·h，则下列说法正确的是

（  ） 

 
A．“mA·h”是能量单位 

B．该无人机电池工作时将电能转化为化学能 

C．该无人机电池放电时可输出的最大电荷量为1.8 × 104C 

D．若该无人机的工作电流为 5A，则其续航时间约为 1.5 小时 

4．亥姆霍兹线圈（Helmholtzcoil）是一种制造小范围区域匀强磁场的器件。当连接电路

之后产生逆时针方向的电流（从左往右看），其在圆心处产生的磁场方向表示正确的是

（  ） 
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A．沿着+z方向   B．沿着−z方向    C．沿着+𝑦方向  D．沿着+𝑥方向 

5．熔喷布是一种过滤材料，广泛应用于医疗、卫生、环保等领域。熔喷布经过静电驻极

处理后，其纤维表面形成持久的静电场，可以持续吸附空气中的微小颗粒，提高过滤效

率。静电驻极处理装置中针状电极与平板电极间形成的电场如图所示， 𝑏 为𝑎𝑐 的中点，

𝑏𝑑连线平行于平板电极，下列说法正确的是（  ） 

 

A．𝑎点电场强度比𝑐点的小 

B．𝑏、𝑑两点在同一等势面上 

C．𝑎、𝑏两点间电势差等于𝑏、𝑐两点间电势差 

D．带电颗粒由𝑎点运动到𝑏点的过程中电场力做功一定比由𝑏点运动到𝑐点电场力做功多 

6．如图为指纹锁示意图，当手指的指纹一面与锁表面接触时，指纹上凸

处和凹处分别与锁基板上的小极板形成正对面积相同的电容器。现使电

容器两端电压保持不变，手指挤压锁表面的过程中，指纹与小极板之间

的距离变小，电容器（  ） 

A．电容变小                    B．处于充电状态，电荷量增加 

C．内部电场强度变小            D．存储的电能减少 

7．硒鼓是激光打印机的核心部件，主要由感光鼓、充电辊、显影装置、粉舱和清洁装置

构成，工作中充电辊表面的导电橡胶给感光鼓表面均匀的布上一层负电荷。我们可以用

下面的模型模拟上述过程：电荷量均为−2𝑞的点电荷，对称均匀地分布在半径为𝑅的圆周

上，若某刻圆周上𝑃 点的一个点电荷的电量变变成+𝑞 ，则圆心𝑂 点处的电场强度为

（    ） 
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A．
2𝑘𝑞

𝑅2，方向沿半径指向𝑃点           B．
2𝑘𝑞

𝑅2，方向沿半径背离𝑃点 

C．
3𝑘𝑞

𝑅2，方向沿半径指向𝑃点           D．
3𝑘𝑞

𝑅2，方向沿半径背离𝑃点 

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分。在每小题给出的四个选项中，

有多项符合题目要求。全部选对的得 6分，选对但不全的得 3分，有选错的得 0分。 

8．如图 1所示，A、B 是某电场中一条电场线上的两点，将一负电荷从 A点由静止释放，

仅在电场力的作用下，从 A 点运动到 B 点，其运动的𝑣 − 𝑡图像如图 2 所示。下列说法正

确的是（  ） 

 
A．从 A到 B的过程中，电场强度先增大后减小 

B．从 A到 B的过程中，电场的电势先增大后减小 

C．从 A到 B的过程中，负电荷的电势能先增大后减小 

D．从 A到 B的过程中，负电荷的电势能一直减小 

9．反射式速调管是常用的微波器件之一，它的工作原理是通过电子在电场中的振荡来产

生微波。其内部为真空，有一个静电场的方向平行于𝑥轴，

其电势𝜑  𝑥 的分布如图所示。现将一电子（重力不））从

𝑥 = −2cm处以初动能 2eV 沿𝑥轴负方向射出，下列说法正确

的是（    ） 

A．𝑥 = −1cm处的电场强度小于𝑥 = 1cm处的电场强度 

B．电子运动到𝑥 = −4cm处后返回 

C．电子在运动过程中，在𝑥 = 0处的电势能最大 

D．电子在运动过程中电势能与动能之和逐渐减小 

10．如图所示的电路，其中电源电动势𝐸 = 12V，内阻𝑟 = 2Ω，定值电阻𝑅 = 4Ω，滑动变

阻器的最大值为 3Ω，则下列说法中正确的是（  ） 

 
A．定值电阻 R消耗功率的最大值为 12W 

B．滑动变阻器的滑片从最左端滑到最右端的过程中，电源的输出功率一直增大 

C．滑动变阻器的最大消耗功率为 6W 

D．当滑动变阻器𝑅P的阻值为最大值时，电源的效率最高 
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三、实验题：本题共 2小题，共 14 分 

11．（4分）某同学想用多用电表粗测一毫安表的内阻，进行了如下操作： 

 

（1）将多用电表挡位调到电阻挡“×100”，再将红表笔和黑表笔短接，调零点； 

（2）将图甲中多用电表的红表笔和     （ “1”或“2”）端相连，黑表笔连接另一端； 

（3）测量电阻时发现多用电表指针偏转过大，应将选择开关拨至         （ “×10”

或“×1000”）的挡位，重新进行        后再测量。 

（4）测量时，多用电表指针指示的位置如图乙所示，由此可得毫安表的内阻为     Ω； 

12． （10 分）新能源汽车使用的电源大多数由锂离子电池串联而成，某物理实验小组想通

过实验测量某个新型锂电池组的电动势和内阻，具体进行了以下操作： 

 

(1)为完成本实验，需要将实验室内量程为 4V、内阻为 4kΩ 的电压表改装成量程为 40V

的电压表使用，则需串联一个阻值为        kΩ的定值电阻𝑅0。 

(2)该小组设）了如图 1所示电路图进行实验，正确进行操作，利用记录的数据进行描点

作图得到如图 2 所示的
1

𝑈
−

1

𝑅
的变化图像，其中 U 为图 1 中电压表的读数，R 为电阻箱的

读数，图中𝑎 = 1.0，b=0.25，𝑐 = 4.0。若忽略电压表分流带来的影响，由以上条件可以

测出电池组的电动势𝐸 =        V，内阻𝑟 =        Ω（）算结果均保留两位有效数

字）。 

(3)若考虑电压表分流带来的影响，则上述第（2）问中的测量值与真实值相比：电池组电

动势的测量值        （ “偏大”、“偏小”或“无影响”），内阻的测量值        （ 

“偏大”、“偏小”或“无影响”）。 
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四、解答题：本题共 3小题，共 40 分，解答时应写出必要的文字说明、方程式和重要演

算步骤，只写出答案的不得分。有数值）算的，答案中必须写出数值和单位。 

13．（11 分）光滑、绝缘的
1

4
圆弧轨道固定在水平地面上，整个空间有水平向右的匀强电

场E. 一质量为𝑚 = 2.0 × 10−4kg、电荷量为𝑞 = 1.0 × 10−9C带正电的小球（可视为质点）

静止在圆弧轨道上，小球与圆心 O 的连线与竖直半径 OA 的夹角𝜃 = 37°。已知重力加速

度𝑔 = 10m/s
2
，sin37° = 0.6，cos37° = 0.8。 

 
(1)求匀强电场的电场强度 E的大小； 

(2)锁定小球，撤去原来的水平匀强电场，在空间加一竖直向上，大小为 2E 的匀强电场，

解除锁定，不）空气阻力作用，求解锁后 2s内电场力对小球做的功 W和小球电势能的变

化量。 

 

 

 

 

 

14．（12 分）共享电动自行车是目前常见的代步工具，图甲为某品牌的共享电动自行车。

郑州某中学兴趣小组的同学对共享电动自行车的工作原理产生了浓厚的兴趣，现将其电

源、车灯、电动机构成的电路简化为图乙。查阅资料得知该电动车的电源电动势𝐸 = 40V，

车灯的电阻𝑅 = 24Ω，电动机的内阻𝑅M = 0.8Ω，电流表的内阻忽略不）。 

 
(1)当只有S1接通时，电流表的示数𝐼1 = 1.6A，求电源的内阻𝑟及此时电源的输出电压𝑈1； 

(2)当S1、S2都接通时，电流表的示数𝐼 = 4A，此时电动机正常工作，求电动机正常工作

时的输出功率𝑃出； 
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15． （17 分）如图甲所示，某粒子加速器的加速电压为𝑈1 （𝑈1未知），偏转电场的板长为

𝑙。大量带负电的粒子由静止加速后，不断地从两板正中间沿水平方向射入偏转电场。两

板不带电时，带电粒子通过两板的时间为2𝑡0，当在两板间加如图乙所示的周期为2𝑡0、最

大值为𝑈0的变化电压时（𝑡 = 0时刻，上极板带正电），偏移量最大的带电粒子恰从两极板

右边缘射出。带电粒子的电荷量为 e，质量为 m，不）带电粒子重力和它们之间相互作用

力，求： 

 

(1)加速电场的电压𝑈1； 

(2)偏转电场的板间距离 d； 

(3)若带电粒子进入偏转电场时的速度不变，但考虑在偏转电场中带电粒子所受重力，且

𝑚𝑔 =
𝑒𝑈0

3𝑑
，求𝑡 =

3

2
𝑡0时射入偏转电场的带电粒子离开偏转电场时距两板间中线的距离。 
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