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物理试题
一、单选题：本题共28分。
1．对“静电场”一章中几个公式的理解，正确的是（　　）
A．在公式中，当逐渐变小时，将逐渐变大，若趋近于零时，将会变得无穷大
B．由公式可知，电容器的电容随电容器所带电荷量的增加而增加
C．由可知，电场中两点的距离越大，电场强度越小
D．公式中，同一个负电荷在电势越高的地方电势能越小
2．在某均匀介质中有一沿x轴方向传播的简谐横波，t=2s时其波形图如图甲所示。图乙为x=2cm处的质点振动图像。关于该简谐波，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@700c2367-66b8-4ab3-911f-0166f060040d]
A．波速为1cm/s
B．沿x轴正方向传播
C．传到另一种均匀介质时，周期发生变化
D．遇到尺寸为10cm的障碍物，不能发生衍射
3．如图所示，匀强电场中A、B、C三点构成一等腰三角形，AB=c，底角α=30°，电场强度的方向平行于纸面。现有一电子，在电场力作用下，经A运动到C动能减少Ek，而质子在电场力作用下，经A运动到B动能增加也等于Ek，则该匀强电场的电场强度E的大小和方向的判断正确的是（    ）
[image: @@@e8336008-2d4a-49a9-b99d-763646160e90]
A．，方向垂直于AB并由B指向AC
B．，方向垂直于AB并由B指向AC
C．，方向垂直于BC并由A指向BC
D．，方向垂直于BC并由A指向BC
4．如图所示，在一条直线上的三点分别放置QA = +3 × 10−9 C、QB = −4 × 10−9 C、QC = +3 × 10−9 C的A、B、C三个点电荷，静电力常量k = 9.0 × 109 N∙m2/C2，则作用在点电荷A上的库仑力的大小为（　　）
[image: @@@baa7cf93-fcfa-4289-97d0-a3d6b353a4cb]
A．9.9 × 10−4 N	B．9.9 × 10−3 N	C．1.17 × 10−4 N	D．2.7 × 10−4 N
5．铺设铁轨时，每两根钢轨接缝处都必须留有一定的间隙，匀速运行的列车经过钢轨接缝处时，车轮就会受到一次冲击，列车受到周期性的冲击做受迫振动，设计列车运行速度时应考虑到列车的共振问题。某条平直铁路上每根钢轨的长度为，列车的固有频率为，随着列车从车站由静止逐渐加速开出车站，且持续发出鸣笛声，下列说法正确的是（　　）
A．列车最佳的行驶速率为
B．列车做受迫振动的振幅逐渐减小
C．列车做受迫振动的振幅与列车速度大小无关
D．静止在站台上的乘客听到列车发出的鸣笛声的频率逐渐减小
6．硒鼓是激光打印机的核心部件，主要由感光鼓、充电辊、显影装置、粉舱和清洁装置构成，工作中充电辊表面的导电橡胶给感光鼓表面均匀的布上一层负电荷。我们可以用下面的模型模拟上述过程：电荷量均为的点电荷，对称均匀地分布在半径为的圆周上，若某时刻圆周上点的一个点电荷的电量突变成，则圆心点处的电场强度为（    ）
[image: @@@f08b6a35-641d-4511-ba79-2657facb608f]
A．，方向沿半径指向点	B．，方向沿半径背离点
C．，方向沿半径指向点	D．，方向沿半径背离点
7．图中虚线为以点电荷O为圆心的同心圆。一具有初速度的带电粒子（不计重力）在点电荷O的电场中的运动轨迹如图中实线所示，箭头表示其运动方向。a、b、c、d为实线与虚线的四个交点。从图中可以看出（　 　）
[image: @@@703f1196-0a51-4ef7-af5d-a45a8fc620fe]
A．带电粒子位于a点时的动能比其位于d点时的动能大
B．带电粒子位于b点时的电势能比其位于c点时的电势能大
C．a点电势高于c点电势
D．带电粒子从a点运动到b点的过程中，电场力做负功
二、多选题
8．法拉第为电磁学的发展做出了巨大贡献，提出了“场”的概念，发现了电磁感应现象等，下列关于磁场和电磁感应现象的认识正确的有（　　）
A．运动电荷在匀强磁场中一定会受到洛伦兹力作用
B．运动电荷在磁场中某处所受洛伦兹力的方向一定与该处的磁感应强度方向垂直
C．穿过闭合导体线圈的磁通量变化越快，产生的感应电动势越大
D．穿过闭合导体线圈的磁通量为零，产生的感应电动势一定为零
9．如图所示，平行板a、b组成的电容器与电池E连接，平行板电容器P处固定放置一带负电的点电荷，平行板b接地。现将电容器的b板向下稍微移动，则（　　）
[image: @@@4cd6ecd6-159c-42e2-8cc4-60d425f262d7]
A．点电荷所受电场力减小	B．电容器的带电荷量增加
C．P点电势减小	D．点电荷在P处的电势能减少
10．如图所示的电路，L是小灯泡，C是极板水平放置的平行板电容器。有一带电油滴悬浮在两极板间静止不动。若滑动变阻器的滑片向下滑动，则（　　）
[image: @@@7ea7180b-27a7-473a-b770-39542f6cdb33]
A．L变暗
B．电容器电荷量增加
C．油滴向下运动
D．流过滑动变阻器的电流增大
三、非选择题
11．某同学利用如图所示电路观察电容器的充、放电现象。实验时，电流传感器与计算机相连，可以显示出电流i随时间变化关系的图线。
[image: @@@f082756a-316b-4ed2-aa24-80cfc8cdb4f2]
（1）充电后为使电容器放电，应将开关与       （选填“1”或“2”）端相连。
（2）在对该电容器充电的过程中，充电电流i随时间变化关系的图线可能是图中的       。
[image: @@@9abd6870-fcc2-452f-969e-6b2c24566dcd]
（3）图像法是处理实验数据的重要方法，上一问中图像对应的图线和横轴（时间）围成的“面积”表示        。
12．在“测量金属丝的电阻率”的实验中，实验小组的同学测量一段阻值约为、粗细均匀金属丝的电阻率。
[image: @@@f778fb32-e000-49c5-aaa2-50d4a56033cf][image: @@@7193f585-c1de-4bb3-9f4c-ef61b4ed9dcd]
(1)用螺旋测微器分别在三个不同的位置测量金属丝的直径，某次示数如图所示，该次测量值为      。
(2)实验小组的同学采用图所示的电路图，用伏安法测金属丝的电阻，现有电源（电动势为，内阻可忽略不计），开关导线若干，以及下列器材：
A．电压表（量程，内阻约）
B．电压表（量程，内阻约）
C．电流表（量程，内阻约）
D．电流表（量程，内阻约）
E．滑动变阻器（）
为减小测量误差，在实验中，电压表应选用      ，电流表应选用      。（选填各器材前的字母）
(3)测量出金属丝直径为、长度为，电压表示数为，电流表示数为，则该金属丝电阻率测量值的表达式      。考虑电流表和电压表内阻引起的误差，该测量值      真实值（选填“大于”或“小于”）。

四、解答题
13．如图，间距为的两平行导轨在同一水平面内。一质量为、长度为的导体棒垂直放在导轨上，导体棒与导轨间的动摩擦因数恒定。整个装置处于匀强磁场中，磁感应强度大小可调，方向与导体棒垂直，与水平向右方向的夹角可调。现给导体棒通以图示方向（沿棒向里）的恒定电流，导体棒有水平向右的初速度。不考虑导体棒中电流变化，导体棒始终垂直于导轨并保持良好接触，重力加速度大小取，，。当磁感应强度大小调为，调为时，导体棒沿导轨向右做匀速直线运动。
（1）求导体棒与导轨间的动摩擦因数；
（2）当磁感应强度大小调为，调为时，导体棒仍沿导轨向右做匀速直线运动，求此时的磁感应强度大小。
[image: @@@d6673d2f-d135-41bb-9e53-a865879dd7d1]






14．摩托车骑乘人员必须依法佩戴具有防护作用的安全头盔。刘同学利用课余时间对某头盔的安全性能进行测试。如图所示，他在质量m1=0.4kg的头盔中装入质量m2=5.0kg的物块，使头盔从h=3.2m的高处由静止落下，头盔与水平地面发生碰撞后，头盔经过t1=0.05s速度减为零（不反弹）。由于头盔的缓冲，物块经过t2=0.2s速度减为零。取重力加速度大小g=10m/s2，不计空气阻力，认为物块减速过程中物块与头盔的作用力可看作恒力。求：
[image: @@@1b3c5800-d856-4c3d-a51c-68f53a73c1d5]
(1)头盔落地瞬间，物块的动量大小p；
(2)在物块的速度减为零的过程中，头盔对物块作用力的大小F；
(3)在头盔的速度减为零的过程中，地面对头盔冲量I的大小和方向。





15．用下图所示的装置来探究离子源发射离子速度大小和方向的分布情况。x轴上方存在垂直xOy平面向外、磁感应强度大小为B的匀强磁场。x轴下方的分析器由两块相距为d、足够长的平行金属薄板M和N组成，其中位于x轴的M板中心有一小孔C（孔径忽略不计），N板连接电流表后接地。位于坐标原点O的离子源能发射质量为m、电荷量为q的正离子，其速度方向与y轴夹角最大值为60°；且各个方向均有速度大小连续分布在v0至2v0之间的离子射出。已知速度大小为v0、沿y轴正方向射出的离子经磁场偏转后恰好垂直x轴射入孔C。未能射入孔C的其它离子被分析器的接地外罩屏蔽（图中没有画出）。不计离子的重力，不考虑离子间的碰撞和相互作用。
[image: @@@8cded71b-561c-4420-9427-c2ad6f0d67eb]
(1)求孔C所处位置的坐标x0；
(2)求打在x轴上的离子，在磁场中运动的最短时间t1和最长时间t2；
(3)从孔C进入板间的离子具有不同的速度，若在N与M板之间加可调电压，求电流表示数刚好为0时的电压U0。
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