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　　　　秘密★启用前　〔考试时间：２０２６年４月１５日上午９∶００—１０∶１５〕

乐山市高中２０２３级第二次调查研究考试

物　理
注意事项：

１．考生领到答题卡后，须在规定区域填写本人的姓名、准考证号和座位号，并在答题
卡背面用２Ｂ铅笔填涂座位号。
２．考生回答选择题时，选出每小题答案后，须用２Ｂ铅笔将答题卡上对应题目的答案

标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。考生回答非选择题时，须用

０．５ｍｍ黑色字迹签字笔将答案写在答题卡上。选择题和非选择题的答案写在试卷或草稿纸
上无效。

３．考生不得将答题卡和草稿纸带离考场，考试结束后由监考员统一回收。

一、单项选择题：本题共７小题，每小题４分，共２８分。在每小题给出的四个选项中，只有一项

是最符合题目要求的。

１．在武汉东湖实验室的一公里高速磁悬浮测试线，测试车在电磁力的推动下从静止开始加速

至８００ｋｍ／ｈ，仅用５．３ｓ，再创短距离磁悬浮加速全球记录。已知测试线为直线型轨道，这段

时间内，测试车的平均加速度约为

Ａ．３８．９ｍ／ｓ２ Ｂ．４１．９ｍ／ｓ２ Ｃ．４５．９ｍ／ｓ２ Ｄ．５１．９ｍ／ｓ２

２．如图所示，是中国核动力研究设计院建成的全球首个兆瓦级超临界ＣＯ２发电系统。一次循

环中，一定质量的超临界ＣＯ２气体在封闭容器内经历绝热压

缩过程，体积减小，则此压缩过程中

Ａ．该气体的内能减小

Ｂ．该气体的内能不变

Ｃ．外界对气体做正功，压强减小

Ｄ．外界对气体做正功，压强增大

３．场离子显微镜（ＦＩＭ）是最早能看到原子尺度的显微镜，其结构简图如图所示。样品制成针

尖形状，针尖Ｏ与荧光膜之间加高压，形成辐射状的电场。极

强的电场使吸附在样品表面的氦原子电离成带正电的氦离子，

并向荧光膜运动。ａ、ｂ、ｃ、Ｏ为同一平面上的点，且 ａ、ｃ到 Ｏ点

的距离相等，则下列判断正确的是

Ａ．荧光膜接高压正极

Ｂ．ａ、ｃ两点场强相同

Ｃ．氦离子在ａ点的加速度大于在ｂ点的加速度

Ｄ．氦离子在ａ点的电势能小于在ｂ点的电势能
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４．有ａ、ｂ、ｃ、ｄ四颗地球卫星，ａ还未发射，在赤道表面上随地球一起转动，ｂ是近地轨道卫星，

ｃ是地球同步卫星，ｄ是高空探测卫星，它们均做匀速圆周运动，各卫星排列位置如图所示，则

Ａ．ａ的线速度小于ｂ的线速度

Ｂ．ａ的向心加速度等于该点重力加速度

Ｃ．ｂ的向心加速度小于ｃ的向心加速度

Ｄ．ｃ的周期大于ｄ的周期

５．如图所示，将两个全反射棱镜组合使用，是潜望镜内部结构之一。已知全反射棱镜的截面

是等腰直角三角形，材料的折射率为１．５。真空中，一束单色光沿着水平方向入射，经过两

块棱镜后沿着水平方向射出，光在棱镜中传播的总时间为ｔ，真空中的光

速为ｃ。则

Ａ．光在棱镜中传播的路程为ｃｔ

Ｂ．光从真空进入棱镜，波长不变

Ｃ．若棱镜截面是顶角为３０°的直角三角形，其他条件不变，在第一个棱

镜斜边不发生全发射

Ｄ．若棱镜材料的折射率减小为１．３，其他条件不变，在第一个棱镜斜边仍能发生全发射

６．如图所示，弹簧下面挂一质量为ｍ的物体，在弹性限度范围内，物体在竖直方向上做振幅为

Ａ的简谐运动，当物体振动到最高点时，弹簧正好为原长。已知重力加速度为 ｇ，则在振动

过程中有

Ａ．物体在最低点时受到的弹力大小为ｍｇ

Ｂ．弹簧的最大弹性势能等于２ｍｇＡ

Ｃ．物体的最大动能等于ｍｇＡ

Ｄ．弹簧的弹性势能和物体的动能总和不变

７．在粒子探测中，常用半导体制成的“魔环”结构约束带电粒子。如图所示，为某约束装置的

简化模型，在整个真空区域内存在平行于ｘ轴的匀强磁场Ｂ，方向沿ｘ轴正向。一带正电粒

子从原点Ｏ进入磁场，初速度方向在ｘＯｙ平面内与 ｘ轴成 θ角。经过一段时间，粒子运动

到坐标为（Ｌ，０，０）的 Ｑ点，其中 Ｌ未知。已知粒子电荷量为 ｑ，质

量为ｍ，不计粒子重力。则

Ａ．粒子在空间内做匀速圆周运动

Ｂ．粒子在垂直磁场的平面内做圆周运动的半径为
ｍｖ０
ｑＢ

Ｃ．粒子从Ｏ点到Ｑ点沿ｘ轴前进的距离为Ｌ＝
２Ｎπｍｖ０ｃｏｓθ

ｑＢ （Ｎ＝１、２、３…）

Ｄ．经过ｔ１＝
３πｍ
ｑＢ的时间，粒子的位移为 （

ｍｖ０ｓｉｎθ
ｑＢ ）２＋（

３πｍｖ０ｃｏｓθ
ｑＢ ）

槡
２
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二、多项选择题：本题共３小题，每小题６分，共１８分。每小题有多项符合题目要求，全部选对

的得６分，选对但不全的得３分，有选错的得０分。

８．我国惠州强流重离子加速器（ＨＩＡＦ）为核物理研究提供重要平台。在加速器中，加速“弹”

核４８
２０Ｃａ轰击“靶”核

１５９
７１Ｌｕ，合成新核素

２０７
９０Ｔｈ，

２０７
９０Ｔｈ发生衰变生成

２０３
８８Ｒａ。已知新核素

２０７
９０Ｔｈ的半

衰期约为９．７ｍｓ，则下列说法中正确的有

Ａ．新核素２０７
９０Ｔｈ发生的β衰变

Ｂ．新核素２０７
９０Ｔｈ发生的α衰变

Ｃ．高温可以改变新核素２０７
９０Ｔｈ的半衰期

Ｄ．新核素２０７
９０Ｔｈ的比结合能小于

２０３
８８Ｒａ

９．如图所示，是斯特林发电机的结构简图，矩形导线框的匝数为Ｎ，面积为Ｓ，处在磁感应强度

大小为Ｂ的匀强磁场中，导线框以角速度ω绕垂直磁场方向的轴ＯＯ′匀速转动，线框与理

想变压器原线圈相连。理想变压器原、副线圈的匝数比为１∶４，图示时刻线框平面与磁感线

垂直并以此时刻为计时起点，Ｒ１为定值电阻，Ｒ为滑动变阻器，交流电压表 Ｖ１、Ｖ２均视为

理想电表，不计线框的电阻。下列说法正确的有

Ａ．导线框从图示位置开始转动的过程中，电动势的峰值

为ＮＢＳω

Ｂ．当导线框从图示位置转过９０°时，电压表 Ｖ２的示数为

槡２ＮＢＳω
２

Ｃ．滑动变阻器的滑片向下滑动的过程中，电压表Ｖ２的示数减小

Ｄ．滑动变阻器的滑片向下滑动的过程中，Ｒ１的发热功率在增大

１０．如图１所示，质量为２ｍ的Ａ环套在足够长的光滑水平杆上，通过长为 Ｌ的轻绳与质量为

ｍ的Ｂ球相连，现给 Ｂ球一水平向左大小为槡ｇＬ的初速度，Ｂ球从 Ｏ点开始运动，在竖直

面内部分运动轨迹如图２所示，其中Ｏ、Ｍ、Ｎ为轨迹最低点，Ｐ、Ｑ为轨迹最高点，重力加速

度大小为ｇ，则下列说法中正确的有

Ａ．Ｏ、Ｐ两点的竖直高度差为１３Ｌ

Ｂ．Ｏ、Ｐ两点的竖直高度差为２３Ｌ

Ｃ．Ｂ球运动到Ｍ点时绳子的拉力大小为２ｍｇ

Ｄ．Ｂ球运动到Ｍ点时的动能大小为１２ｍｇＬ
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三、非选择题：本题共５小题，共５４分。其中第１３～１５小题解答时请写出必要的文字说明、方

程式和重要的演算步骤；有数值计算时，答案中必须明确写出数值和单位。

１１．（８分）

动摩擦因数不仅是物理公式里的符号，更是关联生活与科技的基础物理量，因此某学习小

组开展了“测量滑块与木板之间动摩擦因数”的项目式学习。

　　【任务一】查阅资料，设计实验装置

小组同学通过翻阅资料，从２０２１年全国甲卷中选出了一个可用的物理模型，如图１（ａ）所

示，进一步结合教材和现有实验器材，对该模型进行设计，形成了如图１（ｂ）所示的装置。

（１）用游标卡尺测量遮光条的宽度，读数如图２所示，则遮光条的宽度ｄ＝ ｍｍ。

【任务二】组装器材，进行实验操作

①将光电门固定在长木板的右端，长木板右端下表面通过水平转轴Ｏ固定在铁架台上；

②将铁架台放在水平桌面上，保持铁架台的横杆到转轴Ｏ的水平距离ｘ不变；

③将木板左端抬起，架在铁架台横杆上，在横杆正上方放上小滑块，测出遮光条到光电门

的竖直高度ｈ；

④让小滑块由静止释放，记下光电门的挡光时间ｔ；

⑤调节横杆位置，改变木板倾斜程度，重复③④操作，获取多组数据。

【任务三】整理数据，进行数据处理

（２）小组同学讨论后决定选用“合外力做功与动能变化的关系”来处理实验数据，故描绘

出如图３所示的图像。若已知该图像的斜率为 ｋ、纵截距为 ｂ，则滑块与斜面之间的动摩擦因

数μ＝ ；小组同学还发现，本实验还可以得出当地的重力加速度，则 ｇ＝ 。

（本小题均用题干所给物理量的符号表示）

【任务四】反思交流，进行误差分析

（３）小组同学反思，如果释放滑块时存在微小初速度，那么会使动摩擦因数的测量结果

（选填“偏大”、“偏小”或“不变”）。
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１２．（８分）

某同学打算利用一个已无法欧姆调零的欧姆表制作简易土壤湿度计，拆开该欧姆表后发

现其内部结构如图１所示，电流表Ａ（量程２００μＡ，内阻未知），电源Ｅ（电动势４．５Ｖ，内阻可忽

略），发现变阻器Ｒ０阻值保持２０ｋΩ不变。

　　（１）想要先测量电流表Ａ的精确电阻，实验室提供器材如下：

①待测电流表Ａ（０～２００μＡ，内阻约５００Ω）；

②电流表Ｇ（０～４００μＡ，内阻约３００Ω）；

③定值电阻Ｒ１，阻值为５００Ω；

④定值电阻Ｒ２，阻值为１０Ω；

⑤滑动变阻器Ｒ３，最大阻值为１０００Ω；

⑥滑动变阻器Ｒ４，最大阻值为２０Ω；

⑦保护电阻Ｒ；

⑧干电池Ｅ′（电动势为１．５Ｖ，内阻较小）；

⑨开关Ｓ及导线若干。

实验要求可以多测几组数据，并方便操作，请你选择恰当的实验仪器，将图２方框内的电

路图补充完整。定值电阻应选 ，滑动变阻器应选 （在空格内填写序号
獉獉

）。若

电流表Ａ的示数为Ｉ１，电流表Ｇ的示数为Ｉ２，则测出电流表Ａ内阻表达式为 （用题目

所给字母符号表示）。

（２）测得电流表Ａ内阻的准确值为５００Ω后，将欧姆表两表笔以合适的间距和深度插入待

测土壤，如图３所示，测得不同湿度下电极间的电阻数据如下：

土壤干湿状态 浸水 偏湿 湿度适中 偏干 干燥

Ｒ／ｋΩ ＜５ ５～１５ １５～５０ ５０～２００ ＞２００

　　（３）在欧姆表表盘上对应位置划分出“浸水”、“偏湿”、“湿度适中”、“偏干”、“干燥”。

（４）与土壤“浸水”对应的电流表Ａ示数范围为 μＡ～２００μＡ（保留三位有效数字）。
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１３．（１０分）
如图所示，在单板大跳台项目中滑雪运动员从Ａ点静止下滑，到Ｂ点后水平飞出，最后降

落在着陆坡。已知Ａ、Ｂ高度差为４５ｍ，着陆坡可看作一个倾角为
３７°的斜面，运动员可视为质点，不计一切摩擦。ｓｉｎ３７°＝０．６，
ｃｏｓ３７°＝０．８，重力加速度取１０ｍ／ｓ２，求：

（１）运动员到达Ｂ点时速度的大小；
（２）离开Ｂ点后运动员在空中飞行的时间。

１４．（１２分）
一边长为Ｌ、质量为ｍ、总电阻为Ｒ的单匝正方形导线框，自磁场上方某处静止下落。如

图所示，区域Ⅰ、Ⅱ中匀强磁场的磁感应强度大小均为 Ｂ、方向相反，二者宽度分别为 Ｌ、Ｈ，且
Ｈ＞Ｌ。导线框恰好匀速进入区域Ⅰ，一段时间后又恰好匀速离开
区域Ⅱ，已知线框下落过程中无旋转且上下边始终平行于磁场边
界，重力加速度为ｇ。求：

（１）导线框下边进入区域Ⅰ时的速度大小；
（２）导线框下边进入区域Ⅱ时的加速度大小；
（３）导线框进入区域Ⅱ的过程中产生的焦耳热。

１５．（１６分）
脑肿瘤靶向治疗可以利用复合场把载药粒子精准送到患病处，请利用所学知识对简化模

型进行推理。如图１所示，ＭＮ、ＰＱ是两条平行的直线，间距为 ｄ，ＭＮ上方和 ＰＱ下方分别存

在垂直于纸面、方向相反的匀强磁场，直线间存在沿水平方向、大小为
ｍｖ２０
ｑｄ的匀强电场，当粒子

从ＭＮ进入电场时，电场方向水平向左；当粒子从 ＰＱ进入电场时，电场方向水平向右。现有
一质量为ｍ、电荷量为＋ｑ的粒子平行于纸面以初速度ｖ０从Ａ点垂直ＰＱ射入电场，粒子只经
过磁场Ⅰ和匀强电场回到Ａ点。电、磁场区域足够大，不计粒子重力。

（１）求粒子第一次运动到ＭＮ时的速度；
（２）求粒子从Ａ点出发到第一次返回Ａ点所用的时间；

（３）撤去电场，磁场Ⅰ的磁感应强度变为
８ｍｖ０
ｑｄ，磁场Ⅱ的磁感应强度变为

８ｍｖ０
３ｑｄ。粒子从 Ａ

点与ＰＱ成３０°角以初速度ｖ′入射，如图２所示。求所有能使粒子回到Ａ点的ｖ′值。
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