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本试卷满分100分，考试时间75分钟.
一、选择题：本题共10小题，共46分.在每小题给出的四个选项，第1-7题只有一项符合题目要求，每小题4分；第8-10题有多项符合题目要求，每小题6分，全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分.
1.小明同学在参观于都兰花小镇的时候，手机没电了.他用充电宝给手机充电，他的充电宝其一参数为20000mAh/3.7V.其中单位“mAh”（毫安时）对应的物理量是（   ）
A.电荷量	B.电能	C.电流	D.电容



2.如图是小区内常见的售水机.居民购水时，先通过手机扫码（闭合）或投币（闭合）解锁售水机，此时照明灯亮起，接着按下出水按钮（闭合），启动电动机完成自动售水，下列四个电路中，能满足上述功能的是（   ）
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
3.2025年是全国“体重管理年”、倡导通过科学手段进行健康管理，智能体脂称是家庭体重管理中的常用工具.其原理之一是：人体含水量约占70%，体液中的钠、钾离子使其容易导电，而脂肪则不容易导电.因此，通过测量人体电阻并结合身高、体重等数据，可以综合估算出体脂率，帮助用户制定个性化的体重管理方案.如图所示为某脂肪测量仪，其原理就是根据人体电阻的大小来判断人体脂肪所占比例.根据以上信息，下列说法正确的（   ）

[image: ]A.通常肥胖的人比消瘦的人电阻小一些
B.同一人变瘦以后电阻会变小
C.剧烈运动出汗时人体的电阻一定会变大
D.人体脂肪的电阻率比其他组织要小一些

4.风庆假期的南昌水族馆之旅中，小王同学偶然关注到电鲶，随即对这种生物产生了浓厚兴趣.如图（a）.所示，他查阅资料发现电鲶遇到危险时，可产生数百伏的电压，若将电鲶放电时形成的电场等效为等量异种点电荷的电场，如图（b）所示，其中正电荷集中在头部，负电荷集中在尾部，O为电鲶身体的中点，且AB为鱼身长的一半，下列说法正确的是（   ）
[image: ]
A.从头到尾O点的电场强度最大
B.A点电势高于B点电势
C.若将一负电荷放入电鲶体内，则它在A点具有电势能小于它在B点具有电势能
D.若电鲶头尾部间产生380V的电压时，AB间的电压小于190V
5.如图所示，一半径为1m的圆处在平行于圆面的匀强电场中，AB为圆的直径，C为图上一点，AB与AC夹角为60°，A点电势为2V，圆心O的电势为4V，C点电势为6V，则（   ）
[image: ]
A.匀强电场方向平行于BC	B.B点电势小于6V
C.圆周上电势最高点的电势为8V	D.匀强电场的电场强度大小为2V/m




6.图甲为某品牌智能手表，它可以测量血压，内部模拟电路如图乙，电源电动势为E、内阻为r，为定值电阻，相当于传感器.当智能手表测量收缩压时，阻值会变小，当测量舒张压时，阻值会变大.电表视为理想电表，某次由测量收缩压转测舒张压时（   ）
[image: ]
A.电容器的电荷量变小

B.消耗的功率变大
C.电源的效率变小

D.电压表示数变化量和电流表示数变化量绝对值的比值不变

7.被称为“空中电站”的S1000型涵道式浮空风力发电系统（如图），于2025年1月首次稳定悬停于高空，并顺利发电.该系统叶片转动时可形成与风向垂直的圆面，并将此圆面内10%的空气动能转化为电能.己知悬停位置的风速为时，该系统的发电功率为P，则悬停位置的风速为2v时，该系统的发电功率为（   ）
[image: ]
A.4P	B.8P	C.10P	D.16P

[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]8.如图所示为某次心脏除颤器的模拟治疗，该心脏除颤器的电容器充电后的电压为2.0kV，电容器电容为.若电容器在一定时间内放电至两极板间电势差为0，在此过程中，共释放了0.04C的电荷，则下列说法正确的是（   ）
[image: ]
A.电容器两极板之间电势差与电荷量成正比

B.电容器在充电后的电容为，放电后的电容为0
C.电容器在放电过程中产生的电流大小是恒定不变的
D.电容器充电后，单个极板所携带的电荷量为0.04C


9.为响应国家严禁在公共场所吸烟的号召，小硕同学设计了一种烟雾报警装置，其工作原理电路图如图-1所示，电源电压恒为12V，内阻不计，为定值电阻，阻值为30Ω，为烟雾传感器，它的阻值与空气中烟雾浓度的关系如图-2所示，当空气中烟雾浓度达到15%时，电路发出警报.下列说法不正确的是（   ）
[image: ]
A.电流表示数为0.2A时，电路发出警报

B.当烟雾浓度为10%时，的功率为2.7W
C.空气中烟雾浓度升高，电流表示数变小

D.若需要降低烟雾报警的最低浓度，可以将换成阻值更小的电阻


10.有一种蜘蛛带电后能在电场环境中“御电飞行”.如图所示，在一个固定的带正电的金属球旁边，一只带电的蜘蛛在水平面上做半径为R的匀速圆周运动，若金属球半径为，带电荷量为+Q，蜘蛛可看为质点且质量为m，其到球面的距离和到过O点竖直线的距离均为R，己知金属球均匀带电，其在球外某点产生的电场强度等同于把球上全部电量集中在球心后在该处所产生的电场强度，蜘蛛所带电量不影响金属球电荷分布，重力加速度为，静电力常量为k.忽略空气阻力，则下列说法正确的是（   ）
[image: ]

A.蜘蛛带正电		B.蜘蛛受到的电场力为


C.蜘蛛的动能为	D.蜘蛛所带电量为
二、非选择题：本题共5小题，共54分.
11.（6分）电阻率的倒数称为电导率，是检验纯净水是否合格的一项重要指标.某同学想测量某品牌纯净水的电导率，他将纯净水装入绝缘性良好的塑料圆柱形容器内，容器两端用金属圆盘电极密封，如图甲所示.
[image: ]     [image: ]
（1）用毫米刻度尺测出圆柱形容器长度为L；

（2）测量圆柱形容器的内径时，应选用________（选填“乙”或“丙”）测量工具，其读数________cm；
（3）进一步测得圆柱形容器内纯净水的电阻为R；
（4）待测纯净水的电导率为________（用R、d、L表示）.
12.（9分）某同学从一个损坏的小台灯中拆出了一节锂电池，为了测量该锂电池的电动势，该同学设计了如图甲所示的电路，选用的器材如下：
[image: ]
A.毫安表mA（量程为100mA，内阻为4Ω）	B.电压表V（量程为3V，内阻很大）


C.电阻箱	D.滑动变阻器
E.待测锂电池（电动势标称值为3.0V）	F.开关一个、导线若干

（1）由于毫安表mA的量程太小，因此实验前需要将其改装成量程为0.5A的电流表，图甲中电阻箱应调整为________Ω.

（2）改变滑动变阻器滑片的位置，记录两电表的示数，电压表的示数为，毫安表的示数为I.



（3）描点得到如图乙所示的图像，通过分析可知电源的电动势________V，电源的内阻________Ω.
[image: ]



（4）用该锂电池、电阻箱和量程为100mA、内阻为10Ω的毫安表改装成欧姆表，如图丙所示，表笔B是________（填“红”或“黑”）表笔，电阻箱应调至________Ω；正确使用该欧姆表测量某待测电阻，毫安表指针指在50mA处，则被测电阻阻值为________Ω.





[image: ]13.（9分）小明在夏天手持一款可充电小风扇降温，风扇工作时扇叶高速转动，吹出的风能让他感到凉爽，他利用如图所示电路研究一手持小风扇的电动机性能，调节滑动变阻器，使风扇正常运转，此时电压表示数为，电流表示数为；当扇叶被卡住停止转动时，电压表示数为，电流表示数为.（电表均为理想电表）求：


（1）电动机线圈的电阻；

（2）风扇正常运转时电动机输出的机械效率





[image: ]14.（12分）如图所示，A、B两个带电小球用绕过光滑定滑轮的绝缘细线连接，足够高的绝缘光滑挡板固定在竖直面内，B球与挡板接触，A、B两球在同一水平线上且处于静止状态，悬挂A球的细线与水平方向的夹角为37，悬挂B球的细线竖直，A、B两球带等量正电荷，细线的总长为L，静电力常量为k，小球B的质量为，重力加速度为，不计小球的体积，求：
（1）小球A的质量多大；
（2）小球A的带电量是多少；
（3）剪断细线，当A、B间的距离为L时，小球A的加速度多大.












15.（18分）在如图甲所示的平面坐标系内，有三个不同的静电场：第一象限内有固定在O点处的点电荷产生的电场（大小未知），该点电荷的电荷量为-Q，且只考虑该点电荷在第一象限内产生的电场；第二象限内有水平向右的匀强电场（大小未知）；第四象限内有大小为，方向按图乙周期性变化的电场，以水平向右为正方向，变化周期.一质量为m，电荷量为+q的离子从点由静止释放，进入第一象限后恰能绕O点做匀速圆周运动，由x轴处离开第一象限.以离子到达x轴时为计时起点，已知静电力常量为k，不计离子重力.求：



（1）离子在第一象限运动时速度大小和第二象限电场的大小；

[image: ]（2）当时，离子速度的大小和方向；

（3）当时，离子的坐标.








	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	A
	C
	B
	C
	D
	B
	D
	D
	B
	ACD



11．     丙     1.125     
【详解】（2）[1]测量圆柱形容器的内径,应选用游标卡尺的内测量爪；
[2]丙图为20分度的游标卡尺，读数为


（4）[3]纯净水的电阻


则待测纯净水的电导率






12．     0.8               红          

【详解】（1）[1]根据串并联特点，改装后电流表的读数



解得，即图甲中电阻箱应调整为。


（3）[2][3]毫安表mA与电阻箱并联后的电阻为

则根据闭合回路欧姆定律有



结合图像有，，可得。
（4）[4]欧姆表中电流由红表笔流入，黑表笔流出，由图丙可知，表笔A是红表笔；

[5]欧姆调零时，根据闭合回路欧姆定律有

解得。

[6]由闭合回路欧姆定律有

解得。

13．(1)

(2)

【详解】（1）扇叶停止转动时，电动机线圈的电阻为

（2）风扇运转时，电动机线圈的发热功率为：

电动机输入功率为

电动机输出的机械功率为

14．(1)

(2)

(3)
【详解】（1）对小球B研究，根据力的平衡，细线上的拉力


对小球A研究，有


解得


（2）对小球A研究


根据几何关系


解得


，
（3）剪断细线，B做自由落体运动，A在竖直方向也做自由落体运动，A、B始终在同一水平线上。当A、B间的距离为L时，A、B间的库仑力


根据牛顿第二定律


解得




15．(1)，


(2)，方向与水平方向倾斜向下的夹角

(3)

【详解】（1）在第一象限内，由库仑力提供离子圆周运动的向心力

解得

在第二象限内，只有电场力对离子做功，由动能定理得

解得




（2）离子在方向有公式，在时，

离子的合速度


，则与水平方向倾斜向下的夹角

（3）一个周期内，离子在x方向的平均速度

离子在x方向前进
根据乙图中场强的变化规律可判断，y方向上做匀速直线运动，x方向上第一个半个周期向右匀加速运动，第二个半个周期向右匀减速运动，当t=T时速度恰减为零，之后重复此运动过程，其轨迹如图所示
[image: ]
每半个周期沿x正方向运动的距离均相等
因为开始计时时离子坐标为x0，所以nT时，

离子的横坐标为

纵坐标为

在nT时离子的坐标为
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