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物理试题    
试卷分数：100分     考试时间：75分钟     命题人：

第I卷（选择题）
[bookmark: _GoBack]一、单项选择题：本题共7小题，每小题4分，共28分。在每小题给出的四个选项中，只有一个选项符合题目要求。选对得4分，选错得0分。

[image: @@@1213d02b-4439-449e-a376-84a9e6f3bd94]1．两个点电荷相距为l，电荷量分别为2q和，其电场线分布如图所示，过两点电荷连线中点a作一条垂线，垂线上的b、c两点关于a点对称，d点和b点在同一条电场线上，静电力常量为k，则下列说法中正确的是（　　）


A．b、c两点的电场强度相同
B．a点的电势高于c点的电势
C．将一正的试探电荷从b点由静止释放，它将沿电场线运动到d点

D．a点的电场强度大小为
2．四个带电粒子的电荷量和质量分别是（+q，m）、（+q，2m）、（+3q，3m）和（-q，m），它们由静止开始经过大小相同的电压加速后从坐标原点沿x轴正方向射入一匀强电场中，电场方向与y轴平行，不计重力和粒子间的作用力，下列描绘这四个粒子运动轨迹的图像中，可能正确的是（　　）
A．[image: @@@7567094d-5cf9-4438-945b-8e72b17f8d9e]  	B．[image: @@@2518d9a5-8336-431b-8bff-75197ef5b4ed]  
C．[image: @@@1b22d4f2-5c98-45be-b2ef-19432aa18933]  	D．[image: @@@d2ce373b-37c5-4209-922a-6ba4a563a68c]  
3．2024年12月，由生物岛实验室领衔研制、我国首个拥有自主知识产权的国产商业场发射透射电镜TH-F120完成了首批订单合同签订，正式开启了国产透射电镜的市场应用。其中一种电子透镜的电场分布如图所示，虚线为等势面，相邻等势面间电势差相等，z轴为该电场的中心轴线。一电子从其左侧进入聚焦电场，实线为电子运动的轨迹，P、Q、R为其轨迹上的三点，电子仅在电场力的作用下从P点运动到R点，在此过程中，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@16dac9f5-d9e4-4e1f-97c0-419ae4804572]
A．电子在P点的受力方向斜向左上
B．电子在R点的加速度大于在P点的加速度
C．从P点至R点的运动过程中，电子的电势能先增大再减小
D．从P点至R点的运动过程中，电子的速度大小一直增大
4．某同学设计了一个电容式风力传感器，如图所示。将电容器与静电计组成回路，P点为极板间的一点。可动电极在风力作用下向右移动，风力越大，移动距离越大（可动电极不会到达P点）。若极板上电荷量保持不变，则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@53a1adc6-1113-41dd-9b30-c6f7da2d1e22]
A．风力越大，电容器电容越小	B．风力越大，静电计指针张角越小
C．风力越大，极板间电场强度越大	D．风力越大，P点的电势仍保持不变



5．真空中有两个点电荷和，分别固定在x负半轴上某点和坐标原点O处。取无限远处的电势为0，x正半轴上各点电势随x的变化如图所示。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@6fee0686-2daa-45bd-aa37-d888428f2c9f]


A．带正电，带负电
B．b处的电场强度为零
C．x负半轴上有一点场强与c处相同
D．一带负电的试探电荷在仅受电场力作用下沿x轴从c运动到d的过程中动能一直增加


6．如图所示，空间存在沿x轴方向的电场，x轴正方向为电场强度正方向，原点O到间的图线为直线，x轴上下方图像与x轴围成的面积相等。一个电荷量大小为q的粒子在O点由静止释放，一段时间后运动到处，不计粒子的重力，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@1eb845c0-b6fa-497b-888b-20ccabf08670]A．该粒子带负电


B．处的电势低于处的电势


C．粒子在处的动能为



D．O点到之间电势差等于到之间电势差










7．如图所示，与水平地面成角的传送带，以恒定速率顺时针转动。现将一质量为的小物体（视为质点）无初速度放在传送带的底端处，小物体到达传送带最高点处时恰好达到传送带的速率，已知间的高度差为，则在小物体从到的过程中（    ）
[image: @@@65665f2325b748deadb86c2d5f31b886]



A．传送带对小物体做功为


B．将小物体由底端传送到处过程中，该系统多消耗的电能为


C．将小物体传送到处，系统因摩擦而产生的热量为


D．改变传送带与小物体之间的动摩擦因数，物体到达点前速度达到，则系统因摩擦产生的热量将减少
二、多项选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中，有多个选项符合题目要求。全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
8．某同学参加校运会跳远比赛的示意图如图所示，忽略空气阻力，从起跳至着地的整个过程中，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@36128ec1-c3e9-491a-a218-0cce08e1ead0]
A．该同学所受重力的冲量为0
B．该同学着地过程中地面的支持力大于他的重力
C．着地点是沙池的目的是减小着地前后该同学动量的变化量
D．任意一段时间内重力的冲量的方向都相同
9．转运码头上起吊机正在工作，启动电动机收紧钢索，将原来静止的重物竖直向上提升。提升的前两个阶段，重物的机械能E与上升距离h的关系如图所示，第二阶段图像为一直线。若全过程各种摩擦忽略不计，下列判断正确的是（　　）
[image: @@@692adbcd-417c-42bc-8541-35fdb687c6b2]

A．钢索拉重物的力一直增大
B．钢索拉重物的力先减小后不变
C．在第二阶段，钢索拉重物的力一定大于重物的重力
D．在第二阶段，重物可能做匀速直线运动


[image: @@@351bd850-ddab-4801-8664-561c14726a00]10．如图甲所示，两水平金属板间距为d，板间电场强度的变化规律如图乙所示。t＝0时刻，一质量未知、电荷量为－q的微粒以初速度沿中线射入两板间，0~时间内微粒匀速运动，T时刻微粒恰好经金属板边缘飞出。微粒运动过程中未与金属板接触，重力加速度的大小为g，下列说法正确的是（　　）
A．金属板上极板带负电

B．带电微粒的质量为

C．金属板的长度为

D．整个过程电势能的增加量为
第II卷（非选择题）
三、实验题：本题共2小题，共16分。


11．（10分）某实验小组用如图甲所示的电路观察电容器的放电现象。实验器材有电动势为E的电源、电容器、电压表、定值电阻R、电流传感器、开关和、滑动变阻器、导线若干，实验中使用电流传感器采集电流信息，绘制I-t图像。实验步骤如下：[image: @@@affe6215-b0da-434a-bcef-4fedaccb988d]



（1）闭合开关和，对电容器充电，调节滑动变阻器使充电完毕后电压表的示数。



（2）然后断开开关，电容器通过电阻R放电，利用电流传感器得到放电电流I随时间t变化的图像如图乙所示，则电容器释放的电荷量Q约为           C;电阻R的阻值为           （结果保留整数）；该电容器的电容           F（结果保留三位有效数字）。
（3）如果将电阻R更换为阻值更小的电阻，重做实验时，调节滑动变阻器让电压表示数保持不变，则放电过程中I-t图线与坐标轴所围成的面积           （选填“增大”“减小”或“不变”），放电时间           （选填“变长”“变短”或“不变”）。
12．（6分）某同学利用图甲所示的装置进行“验证动量守恒定律”的实验。在水平地面上依次铺上白纸、复写纸，记下小球抛出点在记录纸上的垂直投影点O。实验时，先调节轨道末端水平，使A球多次从斜轨上位置P静止释放，根据白纸上小球多次落点的痕迹找到其平均落地点的位置E。然后，把半径相同的B球静置于水平轨道的末端，再将A球从斜轨上位置P静止释放，与B球相碰后两球均落在水平地面上，多次重复上述A球与B球相碰的过程，根据小球在白纸上多次落点的痕迹（图乙为B球多次落点的痕迹）分别找到碰后两球落点的平均位置D和F。用刻度尺测量出水平射程OD、OE、OF。用天平测得A球的质量为mA，B球的质量为mB。
[image: @@@35845674-1234-47b5-a18b-d8ee9d1b7562]
（1）关于实验器材，下列说法正确的是      ；
A．实验轨道必须光滑
B．该实验不需要秒表计时
C．A球的质量可以小于B球的质量
（2）关于实验操作，下列说法正确的是            ；
A．实验过程中白纸和复写纸可以随时调整位置
B．A球每次必须从同一位置由静止释放
C．B球的落点并不重合，说明该同学的实验操作出现了错误
（3）若满足关系式              ，则可以认为两球碰撞前后动量守恒（用所测物理量表示）。
（4）该同学做实验时所用小球的质量分别为mA=45g、mB=7.5g，丙图所示的实验记录纸上已标注了该实验的部分信息，若两球碰撞为弹性碰撞，请将碰后B球落点的位置标注在丙图中。      
[image: @@@668b544a-d9db-48a9-b898-dc0a5fca2a67]
四、计算题：本题共3小题，共40分。




13.（10分）如图所示，两平行金属板A、B间有一匀强电场，C、D为电场中的两点，C点距A板6cm，且，其连线的延长线与金属板B成37°角。已知电子从C点移到D点的过程中，克服电场力做功为，元电荷，。求：
[image: @@@f9c14c04-a357-4da5-b63a-dadf74fd6a8c]（1）匀强电场的电场强度；

（2）若选取A板的电势，电子在C点具有的电势能。












14.（12分）如图所示，水平绝缘粗糙的轨道与处于竖直平面内的半圆形绝缘光滑轨道平滑连接，半圆形轨道的半径，在轨道所在空间存在水平向右的匀强电场，电场线与轨道所在的平面平行，电场强度。现有一电荷量、质量的带电体（可视为质点），在水平轨道上的点由静止释放，带电体恰好能通过半圆形轨道的最高点，然后落至水平轨道上的点（图中未画出）。取。试求：

（1）带电体运动到圆形轨道点时的速度；
（2）带电体对圆弧形轨道的压力的最大值；[image: @@@29d41a42-1a6d-490c-9fb5-3482261347f6]







15．（16分）图示，左侧水平高台上放置一质量的木块，一质量的子弹以的速度射向木块并留在其中，随后木块滑向右侧光滑水平面上足够长的长木板上，长木板上表面粗糙且与高台齐平，长木板右侧足够远处排列2个质量均为的铁块，已知长木板质量，所有碰撞均为弹性正碰，重力加速度，求：
[image: @@@a9b46d16-b845-4dd4-9442-45391e82e696]
(1)子弹打入木块过程中系统损失的机械能；
(2)木块第一次与长木板共速过程中，受到长木板的摩擦力的冲量大小；
(3)木块最终的速度大小。
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通辽一中高二年级开学检测
物理试题答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	A
	D
	B
	D
	B
	D
	BD
	BD
	BCD



1．B【详解】A．电场的方向沿电场线的切线方向，b、c两点的电场强度方向不同，故A错误；
B．等势线与电场线垂直，a点的电势高于c点的电势，故B正确；
C．试探电荷受力的方向沿电场线的切线方向，将一正的试探电荷从b点由静止释放，它不沿电场线运动，故C错误；

D． a点的电场强度大小为，故D错误。故选B。

2．A【详解】对于一质量为M，带电量为Q的带电粒子，设加速电场电压为U，根据动能定理可得

电粒子在匀强电场中做类平抛运动，加速度为

水平方向上有

竖直方向上有
因为四个带电的粒子加速电场电压U大小相同，电场强度E相同，所以三个带正电粒子的运动轨迹相同，而带负电的粒子的偏转方向与三个带正电的粒子的偏转方向相反。
故选A。
3．D【详解】A．电子在P点的受力方向与等势面垂直，电子做曲线运动受力方向指向轨迹的凹侧，所以电子在P点的受力方向斜向右下，故A错误；
B．等差等势线越密，电场强度越大，所以P点场强大于R点场强，则电子在P点受到的电场力大，根据牛顿第二定律可知，电子在P点的加速度大于在R点的加速度，故B错误；

CD．电子受电场力方向与电场强度方向相反，所以电场强度方向背离PQ实线方向，根据电场线与等势面垂直，且由电势高的地方指向电势低的地方，则从P到R的电势升高，根据公式可知，电子电势能减小，动能增大，速度大小一直增大，故D正确，C错误
4．B

【详解】A．根据 ，风力越大，两板间的距离d越小，电容器电容C越大，A错误；
B．根据



 
解得

 
风力越大，两板间的距离d越小，两板之间的电势差越小，静电计指针张角越小，B正确；
C．根据





 
解得


风力越大，两板间的距离d越小，极板间电场强度与距离d无关，电场强度不变，C错误；
D．根据



 
解得


风力越大，P点到负极板之间的距离越小，P点的电势越小，D错误。
故选B。
5．D


【详解】AB．图像斜率的绝对值表示场强的大小，故b处的场强不为0，而c处的场强为0。 c处的场强为两个点电荷的合场强，由场强叠加原理和点电荷场强公式





可判断、带异种电荷且，又因x正半轴上越靠近的位置电势越大，且电势为正，可知带正电，故AB错误；

C．同理由场强叠加原理和点电荷场强公式可知，x负半轴上没有场强为0的点，故C错误；

D．由图像可知
负电荷仅受电场力作用下沿x轴从c运动到d的过程中，静电力做正功，动能一直增加，故D正确。
故选D。
6．B

【详解】A．粒子在O点由静止释放，一段时间后运动到处，可知粒子在O点处受到的电场力沿x轴正方向，与电场强度方向相同，故该粒子带正电，故A错误；














BD．由题意x轴上下方图像与x轴围成的面积相等，根据可知，O点到之间电势差绝对值等于到之间电势差绝对值；根据沿场强方向电势降低，可知O点到之间电势差为正值，到之间电势差为负值；则O点到之间电势差等于到之间电势差，即O点电势等于处电势，又处的电势低于O点电势，所以处的电势低于处的电势，故B正确，D错误；




C．从O点到处，图线与横轴所围的面积表示O点到处电势差，则有


从O点到处，由动能定理得


解得粒子处的动能为
故C错误。
故选B。
7．D

【详解】A．根据功能关系知传送带对小物体做功等于物体机械能的增加量，则有，故A错误；



B．根据能量守恒定律，电动机消耗的电能等于摩擦产生的热量与物块增加机械能的和，则有，故B错误；




C．小物体到达传送带最高点处时恰好达到传送带的速率，设时间为，根据牛顿第二定律

解得

则时间

故相对位移为，

则摩擦生热，故C错误；



D．改变传送带与小物体之间的动摩擦因数，物体到达点前速度达到，根据速度位移公式有


可知减小，增大


又根据


可知增大，则减小，即系统因摩擦产生的热量将减少，故D正确。
故选D。
8．BD
【详解】AD．根据冲量的定义可知，该同学所受重力的冲量不为0，任意一段时间内重力的冲量的方向都是竖直向下，故A错误，D正确；
B．该同学着地过程中，重心有竖直向上的加速度，处于超重状态，地面的支持力大于他的重力，故B正确；
C．着地点是沙池的目的是为了延长作用时间，根据动量定理可知可以减小地面对该同学的冲击力，但该同学的动量变化量并不减小，故C错误。
故选BD。
9．BD
【详解】AB．拉力对重物做的功，等于重物的机械能变化，则
E=Fh
则由图可知，钢索拉重物的力先减小后不变，故A错误，B正确；
C．第二阶段，斜率保持不变，钢索对重物的拉力F不变，但F与mg大小关系不能确定，可能F>mg做匀加速直线运动，可能F=mg，做匀速直线运动，故C错误；
D．由C知，第二阶段，F不变，若F=mg，则F合=0，受力平衡，则重物匀速上升，速度保持不变。故D正确。
故选BD。
10．BCD


【详解】AB．0~时间内微粒匀速运动，则有

所以上极板带正电，且，故A错误，B正确。

C．整个过程微粒水平方向做匀速直线运动，金属板长度，故C正确。




D．~T内，微粒做平抛运动，~T时间内，微粒的加速度
得a＝g








方向竖直向上，微粒在竖直方向上做匀减速运动，T时刻竖直分速度为零，所以末速度的方向沿水平方向。在~内和~T时间内竖直方向上的加速度大小相等，方向相反，则~内和~T时间内位移的大小相等均为，所以整个过程中克服电场力做功为，故D正确。
故选BCD。

11．   1.08  x  10-2       500          不变     变短（每空2分）


【详解】（2）由题图乙可知，时刻，电流大小为10.0mA，可知电阻的阻值为


由电流的计算公式



可知，图像与坐标轴所围面积表示电容器所带电荷量，每个小方格的面积表示


由此可知


由电容的定义式可得电容器的电容




（3）将电阻更换为阻值更小的电阻，由于电压不变，所以电容器所释放的电荷量不变，放电过程中图线与坐标轴所围成的面积不变。
[5]由于阻值更小，因此最大放电电流比原来的大，电量不变，所以放电时间变短。

12．     B （1分）    B（ 1分）          （2分）[image: @@@52fbd460-f7e1-4a54-9f73-dab1f09e5428]（2分）
【详解】（1）A．本实验要求A球每次运动至斜槽末端时的速度都相同，只需要每次将A球从斜槽轨道同一位置由静止释放即可，斜槽轨道是否光滑对上述要求无影响，所以斜槽轨道不必须光滑，故A错误；
B．本实验可以通过位移信息来间接反映速度信息，因此不需要秒表计时来测速度，故B正确；
C．为使碰撞后A球不反弹， A球的质量必须大于B球的质量，故C错误。
故选B。
（2）A．实验过程中复写纸可以随时调整位置，但白纸不能随时调整位置，否则会使记录的落点位置变化，故A错误；
B．为了使A球每次到达轨道末端时速度相同，A球每次必须从同一位置由静止释放，故B正确；
C．B球的落点并不重合，属于实验的系统误差，并不说明该同学的实验操作出现了错误，故C错误。
故选B。
（3）因为A球碰后速度不可能比初速度还大，所以A球碰后的落点一定是D，而B球碰后的落点一定是F，根据前面分析可知，碰撞前瞬间A球的速度、碰撞后瞬间A、B球的速度可分别表示为






根据动量守恒定律有

   ①
所以验证动量守恒需要满足的表达式为


（5）若两球碰撞为弹性碰撞，则根据能量守恒定律有

   ②
联立①②两式解得


所以B球落点位置到O点的距离与O、E之间的距离之比为12∶7，标注的位置如图所示。
[image: @@@4a849202-0989-4a4f-9352-c6b43570b6b5]

13．（1）2000V/m，向由B板垂直指向A板；（2）

【详解】（1）电子从C点移到D点的过程中，克服电场力做功为，可得

-------------2分
匀强电场的电场强度为

-----------2分
方向由B板垂直指向A板 ----------1分                                   
（2）由

----------1分
又

--------------1分
可得

------------1分
则电子在C点具有的电势能为

-------------2分



14．1．（1）；（2） ；（3）
【详解】（1）设带电体通过C点时的速度为vC，由牛顿第二定律得

----------2分
解得

-------2分
（2）设带电体通过B点时的速度为vB，带电体从B运动到C的过程中，由动能定理得


解得


由P到B带电体做加速运动，由于电场力和重力的合力斜向右下方，所以带电体从B到C先加速后减速，最大速度一定出现在从B到圆弧上与O等高的位置之间。在此过程中只有重力和电场力做功，电场力





其合力与重力方向成37°夹角斜向右下方，故最大速度必出现在B点右侧对应圆心角为37°处。设小球的最大动能为Ekm，最大速度为vm，最大支持力为，根据动能定理有


解得


在动能最大位置，支持力也最大，因电场力与重力的合力大小为


根据牛顿第二定律，有

-----------1分

解得



15．(1)5888J     (2)    (3)

【详解】（1）子弹打入木块，根据动量守恒定律

可知------------------2分

根据能量守恒可知，此过程中损失的动能--------2分

解得-----------------------2分



（2）木块（含子弹）滑上长木板，第一次与长木板共速过程中，系统动量守恒，解得--------------2分

由动量定理得摩擦力的冲量，---------------2分

解得------------------1分


（3）长木板与1号铁块发生弹性碰撞，根据动量守恒和机械能守恒有，


可知，---------------2分



接着1号铁块与2号铁块发生弹性碰撞，由于质量相等，发生速度交换，2号铁块获得的速度滑走，1号铁块静止，则反弹后向左运动一段时间后再次与木块共速，继续碰撞铁块1，由以上分析有

可知-------------------1分


长木板与1号铁块再次发生弹性碰撞，可解得，------------1分


1号铁块获得的速度滑走，对木板和木块，根据动量守恒-------------1分

解得木板与木块最终速度----------------------1分
答案第1页，共2页
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