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高二物理参考答案
选择题:共

 

10
 

小题,共
 

42
 

分。 在每小题给出的四个选项中,第 1 ~ 8 题只有一个选项符合题目要求,每
小题 4 分,共

 

32 分;第 9 ~ 10 题有多个选项符合题目要求,每小题 5 分,共 10 分。 全部选对的得 5 分,选
对但不全的得 3 分,有选错的得 0 分。

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 A D D C B D C D BD BC

1. A　 【解析】据 E= F
q
可知,同一电荷受到电场力大的点,对应的电场强度也一定大,A 正确;电场强度

的大小与电势的高低无必然的联系,B 错误;负电荷在低电势处的电势能大,C 错误;电荷具有的

电势能的大小取决于电势、电荷的性质及电荷量的多少,与电场强度无必然的联系,D 错误。

2. D　 【解析】据 E= U
d

,代入数据可求得 E= 100V / m,D 正确,A、B、C 错误。

3. D　 【解析】因 C 随铲斗缓慢转动的过程中,处于平衡状态,故铲斗顺时针或逆时针转动时,C 受到的

合力始终等于零,故 C 错误,D 正确;设 OA 对应的倾角为 θ,则有 F f =mgsinθ,FN =mgcosθ,铲斗顺

时针转动时,θ 增大,可知 F f 增大,FN 减小,铲斗逆时针转动时,θ 减小,可知 F f 减小,FN 增大,A、
B 错误。

4. C　 【解析】因 φA<φB,表明 A、B 两点所在电场线的方向为 B→A,说明点电荷带负电,A 错误;因 C 处

电场线的分布比 A 处的密集,故有 EC >EA,B 错误;O、C 间的平均电场强度大于 O、A 间的平均电

场强度,结合 U=Ed,OA=OC,可推知 UAO<UCO,C 正确;因 UAO<UCO,即 φA-φO( ) < φC-φO( ) ,也即 φA

<φC,故负电荷在 A 点时的电势能大,D 错误。
5. B　 【解析】据电场的叠加可知,甲、丙两小球在 A 点产生的电场方向向右,O 点的电场强度为零,结合

处于静电平衡状态下导体的特点可知,乙上的感应电荷在 A 点产生的电场强度方向应向左,O 点

的电场强度应为零,A 错误,B 正确;由对称性可知,乙上的感应电荷在 A、B 两点产生的电场强度

大小相等,方向相反,C 错误;处于静电平衡状态下的导体是一等势体,因而 φA =φO,D 错误。
6. D　 【解析】小球的受力情况如图示,则有 Fsinθ =Eq,Fcosθ =mg,结合 U =Ed,联

立可解得
1
d

=mg
Uq

tanθ,表明 k=mg
Uq

,即 q=mg
Uk

,D 正确,A、B、C 错误。

7. C　 【解析】因 A、B 带异种电荷,只有当 A 带负电时,A、B 才可能一起加速上升,A
错误;A、B 两球组成的系统在运动的过程中,其机械能与电势能之和守恒,因
A、B 的机械能不断增大,所以系统电势能将逐渐减小,B 错误;对 A、B 整体有

EqA-Eq-2mg= 2mg,求得 qA = 4mg
E

+q,C 正确;对 B 球有 F-mg-Eq =mg,可得

F= 2mg+Eq,D 错误。

8. D　 【解析】由图乙可知,4x0 处的电场强度为零,表明甲、乙应带同种电荷,结合 φ= k Q
r

,可判断甲、乙

均带负电,甲、乙之间连线的电场方向如图所示,所以当在 x = 2x0 处静止释放正的试探电荷时,试
探电荷将向甲运动,A 错误;x>5x0 的某点,甲、乙产生的电场方向均向左,不可能为零,B 错误;由

k
Q甲

4x0( ) 2 = k
Q乙

x2
0

,可求出
Q甲

Q乙

= 16
1

,C 错误;对 4x0 的点有 k
Q甲

4x0
+k

Q乙

x0
= -φ0,对 2x0 的点有 k

Q甲

2x0
+k

Q乙

3x0
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=φ,联立可解得 φ= - 5
3
φ0,D 正确。

9. BD　 【解析】对 A→C 过程,水平方向有 Lcosθ= vx×2t,竖直方向有 Lsinθ=
vyA+vyC

2
×2t= vyB ×2t,解得 tanα

=
vyB
vx

= tanθ,即 α= θ= 53°,A 错误;结合 vB = vx 2 +v2
yB ,联立以上方程可求得 vx = 6m / s,vyB = 8m / s,

vB = 10m / s,B 正确;铁花经过 O 点时的速度等于 vx = 6m / s,C 错误;vyC = vyB +gt = 9m / s,vyC = gt′,解
得 t′= 0. 9s,D 正确。

10. BC　 【解析】带电粒子只在电场力作用下运动的过程中,其动能与电势能之和守恒,A 错误;由图可

知匀强电场的方向水平向左,电场强度 E=
Ucb

bc
=
φc-φb

bc
= 100V / m,C 正确;Uba =φb-φa =Eab,解得

φa = -4V,B 正确; v0cosθ( ) 2 = 2ax,Eq=ma,联立解得 x= 6. 4cm<xad = 7cm,D 错误。
11. (6 分,每空 2 分)

(1)①0. 5　 　 ②不变　 　 (2)不能

【解析】(1)由表中数据可以看出,后一次 S1 接 D 时,电压表的示数在误差允许的范围内总是前一

次的
1
2

,所以表中 U5 理论上应等于
1
2
U4 = 0. 5V。 由于 A、B 两电容器相同,每次 S1 接 D 时后,它们所带

的电荷量均等于 S1 接 D 前 A 所带电荷量的一半,表明电容器所带的电荷量 Q 与两极板电势差 U 的比

值不变。
(2)由于指针式电压表内部是通路,S1 与 C 接通后再断开时电容器 A 所带的电荷量可通过指针式

电压表放电,实验不能正常进行。
12. (10 分,每空 2 分)

(1)0. 91　 　 5. 5　 　 (2)22. 0　 　 (3)不变　 　 0. 40

【解析】(1)vB =
x1 +x2

2T
=

x1 +x2( ) f
2

,解得 vB≈0. 91m / s,x3 -x1 = 2a1T2,x4 -x2 = 2a2T2,a =
a1 +a2

2
,联立可

求得 a=
x3 +x4( ) - x1 +x2( )

4T2 =
x3 +x4( ) - x1 +x2( ) f2

4
,解得 a= 5. 5 m / s2。

(2)由(1)分析可得 Δx= 4a× 1
f2 ,则有 k= 4a= 22. 0 m / s2。

(3)重物下落的加速度与电源的频率无关,所以拉力传感器的示数不变,对重物有 mg-F =ma,解得

m= 0. 40kg。
13. (10 分)

(1)由 x= v0 t+
1
2
at2,可有

v= x
t

= v0 + 1
2
at 1 分………………………………………………………………………………………

由图可知 v0 = 2m / s,a= 2m / s2 1 分………………………………………………………………………

由 v=
v0 +vB

2
1 分……………………………………………………………………………………………
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求得 vB = 6m / s 1 分………………………………………………………………………………………
(2)对游客有 mgsinθ-μmgcosθ=ma 2 分………………………………………………………………
ΔE=μmgcosθ×x 2 分………………………………………………………………………………………

x= vt 1 分…………………………………………………………………………………………………
联立方程可有 ΔE= 1600J 1 分…………………………………………………………………………

14. (14 分)
(1)对电子从 A 移到 B 的过程有 ΔEP =UBAe= φB-φA( ) e 1 分…………………………………………
得 φB = 4V 1 分……………………………………………………………………………………………
对电子从 A 移到 C 的过程有 ΔE′P =UCAe= φC-φA( ) e 1 分……………………………………………
得 φC = 2V 1 分……………………………………………………………………………………………
(2)UBA =φB-φA = 4V,UBC =φB-φC = 2V 1 分……………………………………………………………

水平方向的电场强度大小 Ex =
UBA

L1

= 100 2 V / m,方向 B→A 1 分……………………………………

竖直方向的电场强度大小 Ey =
UBC

L2

= 100V / m,方向 B→C 1 分………………………………………

则 E= Ex
2 +Ey

2 = 100 3 V / m 2 分………………………………………………………………………

(2)水平方向有 v2
0 = 2×

Exq
m

L1 2 分………………………………………………………………………

竖直方向有 vy 2 = 2×
Eyq
m

L2 2 分…………………………………………………………………………

代入数据求得 vy = 2 ×105m / s 1 分……………………………………………………………………
15. (18 分)

(1)粒子在管道中运动时有 Eq=m
v2

0

R
2 分………………………………………………………………

解得 E=
mv2

0

qR
2 分…………………………………………………………………………………………

(2)粒子进入板内后水平方向做匀速直线运动,设在板内运动的时间为 t,则有

L= 1
2
v0T= v0 t 1 分…………………………………………………………………………………………

即 t= 1
2
T 1 分……………………………………………………………………………………………

对
1
10

T 时刻进入板内的粒子,在竖直方向有

a1
T
2

- T
10( ) =a2

T
2

- T
2

- T
10( )é

ë
êê

ù

û
úú 2 分………………………………………………………………………

a1 =
U0q
md

,a2 =
U1q
md

1 分……………………………………………………………………………………

联立可解得 U1 = 4U0,a2 = 4a1 1 分………………………………………………………………………
(3)如图 1 所示,设粒子在 UEF =U0 的情况下,在板内运动时间为 t1 时,粒子恰从中线射出电场,则

粒子在板内竖直方向的运动情况如图 2 所示,则有
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!1 !2

1
2
a1 t2

1 = -v1
T
2

-t1( ) + 1
2
a2

T
2

-t1( )
2

1 分…………………………………………………………………

v1 =a1 t1 1 分………………………………………………………………………………………………

联立解得 t1 = 5- 5
10

T 1 分………………………………………………………………………………

如图 3 所示,设粒子在 UEF = -4U0 的情况下,在板内运动的时间为 t2 时,粒子恰从中线射出电场,则
粒子在竖直方向的运动情况如图 4 所示,则有

!3 !4

1
2
a2 t2

2 = -v2
T
2

-t2( ) + 1
2
a1

T
2

-t2( )
2

1 分…………………………………………………………………

v2 =a2 t2 1 分………………………………………………………………………………………………

联立解得 t2 = 5-2 5
10

T 1 分………………………………………………………………………………

一个周期内从中线上方射出的粒子对应的总时间 t= T
2

-t1( ) +t2 1 分………………………………

所以一个周期内从中线上方射出的粒子数与总粒子数的比值为
t
T

= 5- 5
10

1 分……………………


