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1．C
【详解】由动能定理可得


故电荷量越大，动能越大，可知α粒子获得的动能最大。
故选C。
2．C
【详解】发现电磁感应现象的物理学家是法拉第。
故选C。
3．B


【详解】在闭合电路中，路端电压，由可知，U﹣I图象斜率的绝对值是r，即：斜率的绝对值是电源内阻。
故选B。
4．B
【详解】A．物理学中把质子所带的电荷量或电子所带电荷量的绝对值叫元电荷，不是指质子或电子本身，A错误；
B．电场是物质存在的一种形式，B正确；
C．被检验物体靠近验电器接触球时，由于感应带电，验电器的箔片也可张开，检验出物体带电，C错误；
D．库仑定律公式



的适用条件是真空中的点电荷，当趋近于0时，公式已经不适用，D错误；
故选B。
5．C
【详解】A．由于匀强电场的方向在水平方向，所以小球所受电场力一定在水平方向上，则对小球受力分析，如图所示
[image: @@@205c8b4ecec6400eb5b18f893266f857]
则可知小球所受电场力一定水平向右，与电场的方向相同，所以小球带正电，根据平衡条件可得


代入数据可得小球带电荷量为


故A错误；
B．根据平衡条件可得细绳对小球的拉力大小为


故B错误；

CD．将电场改为竖直向上后，小球将绕悬点摆动，设小球在最低点的速度大小为，根据动能定理有


代入数据得


故C正确，D错误；
故选C。
6．C
【详解】根据


可得


则


故选C。
7．C

【详解】设此过程中，电场力对点电荷做的功为，由动能定理可知：

 
即为：


则a、b两点间的电势差为：


故ABD错误，C正确
8．BD
【详解】AB.旧电池与新电池相比较，电动势几乎不变，内阻增大较多，故A错B对；
CD.旧电池不能使小灯泡正常发光的原因是：小灯泡电阻较小，旧电池与之串联后电路中电流有一定的数值，由于旧电池内电阻较大，旧电池的内电压较大，旧电池的路端电压小于小灯泡的额定电压，小灯泡只能发出很微弱的光．旧电池能使电子钟正常工作的原因是：电子钟电阻很大，旧电池与之串联后电路中电流较小，旧电池的内电压较小，旧电池的路端电压等于电子钟的额定电压．故C错D对．
9．AC
【详解】ABD．根据图像可以知道，曲线①、②的交点的位置，表示电路的内外的功率相等，由于电路的电流时相等的，所以此时的电源的内阻和电路的外电阻的大小是相等的，即此时的电源的输出的功率是最大的，由图可知电源输出功率最大值为18W，根据


可知，当输出功率最大时，P=18W，I=3A，所以


由于


所以电源的电动势为12V， BD错误A正确；
C．当电源被短路时，电流为


 C正确。
故选AC。
10．CD
【详解】A．设AM的中点为G，则根据匀强电场的性质可得该点的电势为


所以GC连线是一个等势线，电场线与等势面垂直，且由电势高的等势面指向电势低的等势面，所以电场强度的方向由M指向A。
[image: @@@752b9128aded4c29b3c8b0b52827aee6]
故A错误；
B．MA两点间的电势差为

MA两点间的距离


根据电场强度公式可得


故B错误；
C．沿着电场线方向电势逐渐降低，因此H点电势最高，由于




解得


故C正确；
D．电子从D点经M点移到N点，电势先升高后降低，电子带负电，电势能先减小后增加，电场力先做正功后做负功，故D正确。
故选CD。
11．(1)变小
(2)变大
(3)变小
【详解】（1）根据电容的决定式


可知，若使两极板间距离减小，则电容C增大，根据电容的定义式


可知，电容器的带电荷量Q不变，C增大，则U减小，所以可观察到静电计指针偏转的角度变小；
（2）若两极板间距离不变，将两板平行错开一些，即电容器两极板的正对面积S减小，根据电容的决定式可知，电容C减小，Q不变，则U变大，所以可观察到静电计指针偏转的角度变大；
（3）若两极板间距离、正对面积不变，将一块有机玻璃插到两板之间，则相对介电常量变大，根据电容的决定式可知，电容C变大，根据电容的定义式可知，电容C变大，电荷量Q不变，则两极板间电压U减小，所以可观察到静电计指针偏转的角度变小。
12．     20.0     6     红色     29
【详解】（1）[1]开关S端与“6”相连，作为大量程电压表使用，量程为0～25V，根据电压表读数规则可知，多用电表读数为20.0V；
（2）[2]分析多用电表内部结构，开关S端与“4”相连，则作为欧姆表使用，此时干路电流最大为
Im＝10mA
则根据闭合电路欧姆定律可知，

E＝
E＝Imr内
联立解得
Rx＝6kΩ
（3）[3][4]电流从红表笔流入电表，故多用电表的表笔A为红表笔。
当开关S端接“1”时，电流挡的量程为0～100mA，根据电表改装原理可知，


当开关S端接“2”时，电流挡的量程为0～10mA，则有


联立解得
R5＝29Ω

13．（1）2m/s；（2）；（3）0.4m
【详解】(1)小球恰能通过轨道的最高点，由向心力公式有


解得小球通过最高点的速度


(2)由题意可知小球从A到B做匀速直线运动，到达B点速度vB=v0，小球由B点到D点过程中，由动能定理有


解得在半圆轨道上摩擦力对小球做的功

J
(3)带电小球从D点飞出后做类平抛运动，竖直方向做匀加速运动，由牛顿第二定律有
mg+Eq=ma
解得小球的加速度
a=20m/s2
小球在竖直方向有


小球在水平方向有


解得小球落点与B点的距离
x=0.4m



14．（1），；（2）


【详解】（1）由图甲知，电压表测定值电阻R0两端电压，且R0两端的电压随电流的增大而增大，则图乙中下方图线表示电压表的读数随电流表读数的变化情况，由图线的斜率得




电压表测得的是电源的路端电压，图乙中上方图线表示的读数随电流表读数的变化情况，上方图线斜率的绝对值等于电源的内阻



当电路中电流为0.1A时，电压表的读数为3.4V，根据闭合电路的欧姆定律得


（2）当滑动变阻器的阻值为0时，电路中电流最大，最大电流为


此时定值电阻R0消耗的功率最大，最大电功率为






15．(1)； (2)，；(3)
【详解】(1)设电子在电场中运动的加速度为a，时间为t，离开电场时，沿y轴方向的速度大小为vy，则

 ，vy＝at，
l＝v0t，vy＝v0cot30°
解得


(2)设轨迹与x轴的交点为D，OD距离为xD，则

xD＝0.5ltan30°，xD＝ 
所以，DQ平行于y轴，电子在磁场中做匀速圆周运动的轨道的圆心在DQ上，电子运动轨迹如图所示。设电子离开电场时速度为v，在磁场中做匀速圆周运动的轨道半径为r，则
v０＝vsin30° 




（有） 




（或） 
解得


，
[image: @@@03f4d7b2f0b945ac8cb7412433495bb7]
(3)以切点F、Q为直径的圆形有界匀强磁场区域的半径最小，设为 r1，则
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