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物理试题
时长：75分钟   分值：100分

一、选择题（本题共 10 小题，共46 分。在每小题给出的四个选项中，第1~7题只有一项符合题目要求，每小题4分;第8~10题有多项符合题目要求，每小题6分全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分）
1．下列四个现象，说法错误的是（　　）
[image: @@@62d55439-540d-41d0-b34c-ba85a25154a2]
A．如图甲所示，在燃气灶中，安装电子点火器，是利用了尖端放电的原理
B．如图乙所示，在加油站给车加油前，要触摸一下静电释放器，是为了导走人身上的静电
C．如图丙所示，让带正电的金属小球C靠近不带电的金属导体AB，A所带电量的绝对值大于B所带电量的绝对值
D．如图丁所示，用金属网把验电器罩起来，再使带电金属球靠近验电器，验电器的箔片不会张开，是因为发生了静电屏蔽
2.如图所示是某种手机电池外壳上的文字说明，则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@582b411d-4ab8-46fd-a43b-e2283396c126]A．该电池的容量为252C
B．该电池待机时的平均工作电流约为14.58mA
C．mA⋅h与J均属于能量的单位
D．mA和h都是国际单位制中的基本单位













3.如图所示的电路中，和是由同种材料制成的厚度相同、表面均为正方形导体，与的边长比为，和为两条支路的电流，为、两点之间的电势差，为、两点之间的电势差，以下关系正确的是（　　）


[image: @@@d8cd8032-0439-4e34-8e9d-ad4789f6feb3]A．  
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C．  


[image: @@@16116973-8dbe-4839-b566-e67e118df5f7]D．  
4.电容式液位计可根据电容的变化来判断液面升降。某型号液位计的工作原理如图所示，一根金属棒插入金属容器内，金属棒为电容器的一个极，容器壁为电容器的另一个极，金属容器接地，容器内液面高度发生变化会引起电容器的电容变化。下列说法正确的是（   ）
A．该液位计适用于导电液体
B．容器内液面升高的过程中，电容器的电容会减小



C．容器内液面降低的过程中，通过电流计的电流方向由到
D．容器内液面不管是上升还是下降，电容器两极间的电场强度都始终不变
[image: @@@d04d8acb-5886-4303-8d1b-d7cdd50361d5]5.如图所示，在竖直平面直角坐标系xOy内存在电场（图中未画出），光滑绝缘的竖直四分之一圆弧轨道ab竖直放置，半径为R，a端与坐标原点O重合，圆心位于x轴上，将带电小球从a点以初速度v0竖直向下射入轨道，小球恰好在轨道内做匀速圆周运动。小球的质量为m、电荷量为+q（q>0），重力加速度为g。取初始位置电势为0，下列关于小球进入轨道后所处位置的电势φ与时间t的关系图像可能正确的是（　　）
A．[image: @@@7108e5b7-9b81-47c7-ad30-abe9b37e51f0]B．[image: @@@2960985a-9a9d-4189-b556-70b51cb22d0e]C．[image: @@@86ba8e2c-ce28-461b-bbb8-ee8f25c3eb44]D[image: @@@49841e51-ff54-45bc-832e-d7e09e1d1d16]
6.一带正电荷的粒子以某一初速度进入匀强电场中。忽略重力影响，为了使粒子的速度方向在最短的时间内发生的偏转，则电场方向与粒子的初速度方向之间的夹角是（    ）
A.      B.      C.     D. 

[image: @@@94ef14a6-e372-403a-a65f-4543497318fb]7.如图所示，水平天花板下方固定一个光滑小定滑轮O，在定滑轮的正下方C处固定一个正点电荷，不带电的小球a与带正电的小球b通过跨过定滑轮的绝缘轻绳相连。开始时系统在图示位置静止，已知Ob < OC。若b球所带的电荷量缓慢减少（未减为零），则在b球到达O正下方前，下列说法正确的是（　　）
A．a球的质量大于b球的质量
B．b球的轨迹是一段以C点为圆心的圆弧
C．点电荷对b球的库仑力大小变为原来的时，bC距离变为初始时刻的
D．此过程中滑轮受到轻绳的作用力逐渐变大
8.示波器是一种常见的电学仪器，可以在荧光屏上显示出被检测的电压随时间变化的情况。示波器的内部构造简化图如图所示，电子经电子枪加速后进入偏转电场，最终打在荧光屏上。下列关于所加偏转电压与荧光屏上得到图形的说法中正确的是（　　）
[image: @@@d4e210adea7546e39333eb2111c5029c]

A．如果只在上加图甲所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（b）

B．如果只在上加图乙所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（a）


C．如果在、上分别加图甲、乙所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（c）


D．如果在，上分别加图甲、乙所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（d）


[image: @@@10d7b406-e980-44d0-bc49-9662fbab1330]9.如图所示，在匀强电场中有一个圆心为O的虚线圆，电场方向与圆所在的平面平行，A、B、C、D分别为圆上的四个点，其中AC过圆心，。现将一个电子从A点移动到B点，电场力做的功为若将该电子从A点移到C点，电场力做的功为100eV。下列说法正确的是（　　）
A．取A点电势为零，则O点的电势为15V
B．D点处的电势比B点处的电势高
C．若将电子从A点移到D点，则其电势能减小64eV

D．电场强度大小为，方向由A点指向C点






[image: @@@b02f0083-ee95-47d9-adce-67389336c87a]10.如图所示，在半径为的圆形区域内存在一个匀强电场，一个质量为、电荷量为的带电粒子由点以初速度射入电场，方向与直径成角，出电场时的速度大小为，方向与直径成角，不考虑粒子的重力。粒子的运动平面始终平行于电场，则下列说法正确的是（　　）

A．电场强度大小为

B．若粒子的速度垂直电场方向射入电场，为使粒子仍由B点射出电场，粒子的初动能为

C．若粒子的速度垂直电场方向射入电场，为使粒子出电场时动能增量最大，粒子的初动能为

D．若粒子以任意速度方向射入电场，为使粒子出电场时动能增量为零，粒子的最小初动能为
二、非选择题（本题共5小题，共54 分）
[image: @@@d497e595-4cc7-42d8-bfe2-d8d589d73a0c]11.（6分）某兴趣小组探究“观察电容器的充、放电现象”实验，具体操作如下：
如图甲所示，开关S先接1，待稳定后再接2，到再次稳定的过程中，电流传感器中显示的电流i与时间t的关系图像如乙所示。已知电源电压为U，充电过程中的i-t图像所围的面积为S0，充电瞬间的电流为I0，放电瞬间的电流为-I，则该电容器的电容C=      （用题目中物理量的符号表示），图甲中的电阻R=      （用题目中物理量的符号表示），放电过程中的i-t图像所围的面积S      S0（填“>”“<”或“=”）。
12.（8分）为测量未知电阻Rx，实验小组探究如下：
[image: @@@a2132090-5ad0-43ad-ae66-fe01d91ac013]

(1)理论探究阶段：小组同学设计了如图甲、乙两种测量电路，待测电阻由计算得出，式中U与I分别为电压表和电流表的读数。若选择方案甲，其测量值      （填大于或小于）真实值；若选择方案乙，其测量值      （填大于或小于）真实值。
(2)实验探究阶段：实际测量中发现电流表示数已接近满偏，但电压表示数仍然太小。经讨论发现是由于电流表量程太小导致，于是决定改装电流表。小组同学查得电流表的满偏电流Ig=1mA、内阻Rg=600Ω，现改装成量程为0~0.6A的电流表，应并联      Ω的电阻（保留2位有效数字）。
(3)交流讨论阶段：若电表内阻未知，该小组同学设计了如图丙所示的电路，以消除电表内阻带来的误差。先将电流表A2接入ab间，流过电流表A1和电流表A2的电流分别为I1和I2，断开开关将电流表A2接入cd间，闭合开关调整滑动变阻器接入电路的阻值，使电流表A1示数I1大小不变，记录此时电流表A2的示数I2ʹ，其中R为已知阻值的定值电阻，则电阻Rx=      （可供选择的字母为I1、I2、I2ʹ、R）。

[image: @@@09cc45f9-1983-4bb1-a826-91773e634af0]13.(10分)如图甲所示电路，电源电压不变，滑动变阻器R标有“50Ω，1A”，小灯泡L标有“6V，0.5A”字样。闭合开关，当滑片P在某一位置时，电压表示数为2V，电流表示数为0.5A。小灯泡L的图像如图乙所示。
(1)a.求小灯泡L正常发光时的电阻；b.求电源电压；
(2)将电源更换为可调电压电源，已知电流表量程为“0-0.6A”，电压表量程为“0-15V”。在保证电路安全的情况下，电源电压取某值后，闭合开关，移动滑片P，发现通过小灯泡L的电流都可以在0.2A-0.5A之间连续变化。求满足上述条件的电源电压的取值范围。




[image: @@@38fa370a-a6fd-4087-8cc4-1e11d71385a7]14.（12分）如图所示，xOy平面的第三象限内有水平放置的金属板M、N，板间为加速电场，两板间的电压为U，一电荷量为q、质量为 m的带正电粒子从A 点由静止开始加速，经B点进入第二象限内的辐向电场 （大小未知，方向均指向O），沿着半径为R 的圆弧虚线（等势线）运动，从C点进入第一象限。在第一象限 区域内存在沿 y轴负方向的匀强电场（大小未知），粒子从电场 右边界离开电场后最终打在坐标为（3L，-R）的 D 点，不同区域内的电场互不影响，不计粒子的重力。求：

(1)粒子经过加速电场加速后到达 B 点时的速度大小；

(2)圆弧虚线处电场强度 的大小；

(3)若d=2L，则该区域匀强电场场强大小为多大。





[image: @@@61af9b8b-5ed4-4784-bfdb-1b21c13fd2d2]15.（18分）如图甲所示，在水平面的上方，A、B为同一竖直面内的两点，A、B之间的高度差为h，水平距离为2h，将质量为m的不带电小球自A点以一定初动能（未知）水平抛出，经过一段时间小球运动至B点。若该小球带正电、电荷量为q，并在竖直面内加上周期性变化的匀强电场，其变化规律如图乙所示。将小球在时刻仍从A点以的初动能水平向右抛出，在时，小球恰好以的动能竖直向下经过B点。（m、q、h均为已知量，重力加速度为g，运动过程中小球的电荷量保持不变，小球始终没落到水平面上）。求：

（1）不带电小球水平抛出初动能；
（2）0~T时间内匀强电场的场强E0的大小；
（3）从抛出开始计时经过3T的时间内，带电小球动能的最小值和全过程位移的大小。
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