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高二物理
答案解析与评分标准
一、选择题：本题共10小题，共46分。在每小题给出的四个选项中，第 1~7 题只有一项符合题目要求，每小题4分；第 8~10题有多项符合题目要求，每小题6分全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	D
	A
	B
	D
	B
	A
	D
	BC
	BD
	ABC


1．D
【详解】A．惯性只与物体的质量有关，质量越大惯性越大，与物体的运动状态无关，故A错误；
B．在完全失重的情况下，物体只受重力，但物体的惯性并没有消失，故B错误；
C．把手中的球由静止释放后，球能竖直加速下落，说明力是改变物体运动状态的原因，故C错误；
D．惯性是物体保持原有运动状态的性质，抛出去的标枪、手榴弹等是靠惯性向远处运动的，故D正确。
故选D。
2．A
【详解】A．由等异种点电荷的电场线分布规律可知，B、C两点场强大小相等，方向都水平向右，故A正确；
B．由等异种点电荷的电场线分布规律可知，A、D两点场强大小相等，方向相同，故B错误；
C．由等异种点电荷的电场线分布规律可知，E、O、F三点比较，O点场强最强，故C错误；
D．由等异种点电荷的电场线分布规律可知，B、O、C三点比较，O点场强最弱，故D错误。
故选A。
3．B
【详解】A．子弹射入木块的过程中系统克服摩擦力做功，所以机械能不守恒，故A错误；
B．子弹和木块一起上摆过程中，系统所受合外力不为0，绳子拉力对系统做负功，故系统动量不守恒，机械能不守恒，故B正确；
C．子弹随木块摆至最高点时，子弹和木块的瞬时速度与圆环速度相同，水平向右，故C错误；
D．整个过程中系统所受合外力不为0，故圆环、绳、木块和子弹所组成的系统动量不守恒，故D错误。
故选B。
4．D
【详解】当乙物体以最大角速度转动时，设绳子拉力为F，以甲物体为研究对象，有
F=μMg
以乙物体为研究对象，有
F+μmg=mLω2
可得


D正确，ABC错误。
故选D。
5．B
【详解】以速度v从轨道下端滑入轨道，并从轨道上端水平飞出，据机械能守恒定律有


物块从轨道上端水平飞出做平抛运动



 
联立解得水平距离


由数学知识可知，当



水平位移最大，所以对应的轨道半径为。
故选B。
6．A


【详解】若小球从虚线上某处静止释放，则恰好沿虚线向斜下方向运动，说明小球所受重力与电场力的合力方向沿虚线斜向右下方，将小球所受重力与电场力合成为一个力，叫作等效重力，用表示，等效重力加速度设为，则


若小球的初速度方向垂直于虚线向右上方向，则小球做类平抛运动，当小球到达最高点时竖直方向的速度等于零，有


小球上升的高度为



重力势能增加了，即


又


以上四式联立解得


说明小球所受电场力方向水平向右，大小为


即小球水平方向和竖直方向加速度大小相等，则小球上升到最高点过程中，电场力做功为




竖直方向有


联立得




即小球电势能减少了，电势能改变量为。
故选A。
7．D


【详解】AB．设A、B之间的最大摩擦力为，B与地面之间的最大摩擦力为，由于最大静摩擦力等于滑动摩擦力，则


可知，当F增大到F0，A开始运动时，B也和A一起滑动。则


当A、B发生相对滑动时，A、B之间的摩擦力达到最大静摩擦力，整体隔离法得




联立解得


故AB错误；
CD．木板自x=0至x=x0过程中，A、B没有发生相对滑动，整体动能定理得


对A用动能定理，得


联立解得


，
故C错误，D正确。
故选D。
8．BC
【详解】A．从速度一时间图像可知，由C到A的过程中，物块的速度一直增大，静电力对物块做正功，电势能一直减小，A错误；
B．物块在B点的加速度最大，为


所受的静电力最大为


则电场强度最大值为


B正确；
C．根据两个等量同种正电荷其连线中垂线上电场强度方向由O点沿中垂线指向外侧，所以由C点到A点的过程中电势逐渐降低，C正确；


D．从速度-时间图像可知，A、B两点的速度分别为，，再根据动能定理得



解得，D错误。
故选BC。
9．BD
【详解】AB．根据题意，由万有引力提供向心力有


由几何关系有


解得


由于不知道地球半径，也无法求出轨道半径，则无法求出地球质量，又有




联立解得


即地球的密度为


故A错误，B正确；
CD．根据题述条件画出几何关系图，如图所示
[image: @@@bd26d126-311d-4f88-a7f5-ddad0dcfb78f]

可知当甲进入弧，则甲、乙无法直接通信，当甲的公转比乙多转


两者可恢复直接通信，则有


解得


故C错误，D正确。
故选BD。
10．ABC
【详解】A．小物块在传送带下端A无初速度释放后，受到的滑动摩擦力沿传送带向上，做匀加速直线运动由牛顿第二定律可得


解得


假设小物块能与传送带达到相同速度，则匀加速直线运动小物块上滑的位移为


则假设成立，小物块匀加速运动的时间为


速度相同后，由于


小物块与传送带一起匀速，小物块匀速运动的时间为


则小物块从A运动到B所用的时间为


A正确；

B．小物块运动到皮带轮最高点时所需的向心力




所以小物块运动到皮带轮最高点时，一定受到皮带轮的支持力作用，B正确；
C．小物块与传送带的相对位移为


小物块与传送带摩擦产生的热量为

B、C的高度


小物块从A点运动到C点，根据能量守恒可得电动机比空载时多消耗的电能为


故C正确；
D．若小物块刚好停在CD中点，根据动能定理有


解得


D错误。
故选ABC。

11．（8分）（1）①ADE       ②


（2）          
【详解】(1)[1]为防止碰撞后入射球反弹，实验中入射小球的质量m1应大于被碰小球的质量m2。
[2]设碰撞前入射小球的速度为v1，碰撞后入射小球的速度为v2，被碰小球的速度为v3，如果碰撞过程系统动量守恒，以水平向右为正方向，由动量守恒定律得


小球离开轨道后做平抛运动，它们抛出点的高度相等，在空中的运动时间t相等，上式两边同时乘以t得


即


实验需要测量两球的质量、两球落点的水平位移，ADE均正确。
[3]由以上可知，实验需要验证的表达式为


(2)[4]小球做平抛运动，在竖直方向上


平抛运动时间


设轨道末端到木条的水平位置为x，小球做平抛运动的初速度






如果碰撞过程动量守恒，则


将v1、v1′、v2′代入，可得


若为弹性碰撞，则满足动能守恒，即


代入速度表达式，化简可得


12．（8分）
（1）3.700

（2）
（3）B
（4）＜
【详解】（1）矩形框下落过程受到空气阻力作用，为了减小空气阻力的影响，实验中应选择质量大、体积小的细杆，即选择金属杆，可知乙的选择较好。
（2）根据螺旋测微器的读数规则，该读数为


（3）若机械能守恒，则有


其中


，
解得


（4）A．为了减小光电门测速的误差，挡光时间应适当短一些，即框的下沿距离光电门的高度适当大一些，可知，释放时，框的下沿应在光电门上方的一定高度。故A错误；
B．结合上述可知，为了减小光电门测速的误差，释放时，框的下沿应在光电门上方一定距离处。故B正确；
C．挡板下落时框如果没有保持竖直状态，则上下边框经过光电门时，框下落的高度将小于上下边框两杆中心之间的距离，对测量结果有影响。故C错误。
故选B。






（5）光电门测出的速度、是下、上边框经过光电门时的平均速度，即为下、上边框挡光时间内的中间时刻的瞬时速度，若下边框开始挡光时的瞬时速度为，下边框结束挡光时的瞬时速度为，上边框开始挡光时的瞬时速度为，下边框结束挡光时的瞬时速度为，则有


，



由于指上下边框两杆中心之间的距离，其对应的始末速度应该为下、上边框挡光时间内的中间位置的瞬时速度，令始末速度分别为、，则有


，
则有


由于仅仅考虑边框直径较大时的影响，则有




，，，
代入上述等式有


由于矩形框向下加速，第二次挡光时间小于第一次挡光时间，即有


则有



由于指上下边框两杆中心之间的距离，则减小的重力势能


结合题意，增加的动能为


由于


可知





13．（12分）（1）			（2）			（3）

【详解】（1）物块在圆形轨道最低点，由牛顿第二定律得

解得v0

物块在圆形轨道下滑过程，由动能定理得

解得                                                              …4分

（2）由题意可知，物块在传送带上先加速

设经过t时间，物块与传送带共速

解得

物块加速位移

解得


由于，所以物块和传送带共速之后物块匀速运动，因此物块离开传送带速度为
…8分

（3）物块加速过程，传送带位移

物块与传送带之间因摩擦产生的热量为

物块增加的动能

传送带多消耗的电能为

解得                                                             …12分


14．（10分）（1）粒子带正电，；			（2）

【详解】（1）根据粒子的运动轨迹可知，粒子所受电场力竖直向上，与电场强度方向相同，粒子带正电；粒子在点水平方向速度


竖直方向速度



粒子在点竖直方向速度




从到，竖直方向，根据运动学公式


根据牛顿第二定律得


联立解得

…6分

（2）根据




解得、间竖直方向的距离


A、B两点间的电势差…10分






[bookmark: _GoBack]15．（16分）（1）；		（2）；		（3）
【详解】（1）弹簧解除锁定后，根据机械能守恒，可知A、B物块弹开过程中弹性势能转化为A、B物块的动能，即


水平面光滑，则A、B系统动量守恒，则A、B物块动量大小相等


联立以上两式可得

 …4分

（2）对B、C分别受力分析得


，
对B、C运动进行分析，二者运动位移之差为木板长度，即


解得


或

由于时



不符合题意，需要舍弃。当时


，




符合题意，故当刚滑到右端时。此时木板的位移为，即…10分











（3）根据分析可得，每次木板与右侧碰撞后均会以相同大小的速度向左减速运动，假设木板第一次与碰撞的时间为，则根据匀变速直线运动规律可知，碰撞后木板向左以相同大小加速度减速到最左侧恰好速度为0，时间也是。故第次碰撞点时，木板恰好运动了，而物块的受力情况与运动情况和（2）中完全一致。故


根据


，
得


又根据牛顿第二定律可得


，
则


故联立以上各式可得



又由于，则


解得


故


可得







则，由于碰撞次数为整数，则可取值2，3。故与的关系为

…16分


答案第1页，共2页
答案第1页，共2页
学科网（北京）股份有限公司
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