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物理 
第I卷  选择题 46分
一、单选题（每题4分，共28分）
1．2024年11月12日—17日，第十五届中国国际航空航天博览会在广东珠海举行。装上国产发动机的空军歼-35A、歼-20两款隐身战机惊艳亮相，上午11：00~11：05歼-35A进行空中飞行表演5分钟。下列说法正确的是 
A．11：00、11：05均为时间间隔
B．分析歼-35A飞行姿势时，可将其看作质点
C．歼-35A飞行速度越大，则其惯性越大
D．在飞行表演过程中，以歼-35A为参考系，战机上的飞行员是静止的





2．如图所示，质量为10kg的物体以初速度沿水平地面向右运动，受到水平向左、大小为25N的拉力作用。物体与地面间的动摩擦因数为，取。物体在向右运动的过程，受到的滑动摩擦力大小为 
[image: @@@d4046dbe-5eeb-4017-bf9d-36fc740489aa]
A．10N	B．15N	C．25N	D．35N

3．如图甲所示，某同学站在体重计上观察超重与失重现象。由稳定的站姿变化到稳定的蹲姿称为“下蹲”过程，由稳定的蹲姿变化到稳定的站姿称为“起立”过程。他稳定站立时，体重计的示数为。关于实验现象，下列说法正确的是 
[image: @@@2f2fa24c-3d48-4449-889c-11a0c2a13502]
A．“起立”过程中，先出现失重现象，后出现超重现象
B．“下蹲”过程中，支持力可能出现小于压力的情况
C．“起立”和“下蹲”过程都出现了超重和失重现象
D．图乙记录的是他完成三次“蹲起”的过程
4．武当山位于湖北省西北部，其主峰天柱峰屹立着一座光耀百里的金殿，全部为铜铸鎏金。雷雨交加时，金殿的屋顶常会出现盆大的火球，来回滚动。雨过天晴时，大殿金光灿灿，像被重新炼洗过一般，这就是人们所说的“雷火炼殿”奇观。以下关于金殿在静电相关知识方面的说法正确的是 
[image: @@@0293e1d0-2d3d-49be-85d7-6e272850715d]
A．金殿在雷雨天气中，若达到静电平衡状态，金殿内部电场强度处处为零，但其表面电场强度不为零
B．当带电云层靠近金殿时，金殿会感应出电荷，此时金殿内部会产生一个与外部电场方向相同的感应电场
C．金殿在雷电环境下，可看作是一个静电屏蔽的理想模型，外部电场完全不能影响到金殿内部任何区域
D．金殿的金属材质在静电平衡时，其内部自由电子不再发生任何定向移动，且金殿表面电荷分布均匀
5．如图所示为两个固定在同一水平面上的点电荷，距离为d，电荷量分别为+Q和-Q。在它们的中垂线上水平固定一根内壁光滑的绝缘细管，一电量为+q的小球缓慢经过细管，则小球 
[image: @@@9b502b1a-3201-4118-a247-8e1329ce33a7]
A．小球的电势能先增大后减小	B．受到的库仑力先做负功后做正功


C．受到的库仑力最大值为	D．管壁对小球的弹力最大值为





6．如图1所示，长为的轻杆一端固定有质量为的小球，另一端与电动机转轴连接，电动机连带底座水平放置在压力传感器上。当小球在电动机的驱动下在竖直平面内做匀速圆周运动时，压力传感器探测到的压力随时间变化的图线如图2所示，而电动机底座始终保持静止，且知电动机底座与压力传感器间的动摩擦因数，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，取，重力加速度。下列判断中正确的是 
[image: @@@7670ef4e-6763-4fa9-9524-887c9e88b72c]

A．时，小球位于最高点	B．电动机连同底座的质量为0.8kg


C．时，小球所受弹力大小为	D．电动机底座所受静摩擦力最大为8.4N


7．一圆环均匀带有正电荷，环内各点的电场方向均指向圆心O，A、B为直径上的两点，。现垂直于将圆环均分为左右两部分，C为半圆环直径上一点，移去右半环，左半环所带电荷仍均匀分布，如图所示。则 
[image: @@@bbdc5bcd-7587-4ebb-bded-e930d1083789]  

A．C点的电场方向平行于向右	B．A点的电场强度比B点的大
C．O点的电势比C点的高	D．沿直线从A至B电势逐渐升高
二、多选题：本题共3小题，每小题6分，共18分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得6分，部分选对的得部分分，有选错的得0分.
8．翟志刚、王亚平、叶光富三位航天员在天和核心舱中进行了为期半年的在轨驻留，开展了机械臂操作、出舱活动、舱段转移、天宫课堂等工作，将于2022年4月返回地球。已知天和核心舱距离地面的高度约400km，绕地球的运动可近似为匀速圆周运动，运动一周约1.5h。已知万有引力常量为6.67×10-11N·m2/kg2，地球半径约6400km。根据以上信息可估算出
A．地球的质量	
B．核心舱的质量
C．核心舱所受地球的引力	
D．核心舱所处位置的重力加速度
9．一个质量为m的圆环套在一根足够长、固定的水平粗糙直杆上，如图所示。现给环一个向右的初速度v0，如果在运动过程中还受到一个方向始终竖直向上的力F的作用，已知力F的大小随速度变化关系为F＝kv（其中k为大于0的常数），则环运动的速度—时间图像可能为
 [image: @@@b98090c9-b3ba-44b7-bc13-d4d1025496ec]
A．[image: @@@26c73eed-395f-4f49-bd04-11a8aece7698]	B．[image: @@@48dad79d-b8e5-4969-b16e-b142266b4792]
C．[image: @@@04596061-5d30-41e8-bfeb-287ef3744ca6]	D．[image: @@@b0bb6fdb-6893-4aff-b523-c7cc611ffcff]


10．一辆汽车在平直公路上由静止启动，汽车输出功率P与汽车速度v的关系图像如图所示，当汽车速度达到后，汽车的功率保持恒定，汽车能达到的最大速度为，若运动过程中汽车所受阻力恒为f，汽车的质量为m，下列说法正确的是（　　）
A．汽车先做匀加速运动，后做匀速运动


B．汽车速度为时，加速度大小为


C．汽车从静止到速度通过的位移为


D．若汽车速度达到所用时间为t，则经过的位移为
[image: @@@9ecda017-a201-4d1a-b266-3b8d9128fbbd]








第II卷  非选择题  54分
三、实验题：（16分）
11．（6分）如图所示的实验装置可以用来验证力的平行四边形定则，带有滑轮的方木板竖直放置，为了便于调节绳子拉力的方向，滑轮可以安放在木板上的多个位置：
[image: @@@45124f36ebd54faeb0476a8fd255370b]
(1)请把下面的实验步骤补写完整：
①三段绳子各自悬挂一定数目的等质量钩码，调整滑轮在木板上的位置，使得系统静止不动；
②把一张画有等间距同心圆的厚纸，紧贴木板放置在绳子与木板之间，使得圆心位于绳子结点O处，有足够多等间距同心圆作为画图助手，这样做为的是方便作出力的图示。你认为本实验有必要测量钩码所受的重力大小吗？答      （选填“有”或“没有”，不必说明理由）；
③记录三段绳子悬挂的钩码个数以及三段绳子的方向；



④根据记录的数据，作出三段绳子上的拉力、、的图示；



⑤以表示、的线段为邻边，画出平行四边形，如果平行四边形的对角线所表示的力与近似      ，则在实验误差允许的范围内验证了力的平行四形定则。





(2)在图中A、B、C三段绳子上分别悬挂了4、5、6个钩码而静止不动，图中、两段绳子与竖直方向的夹角分别为、，如果本实验是成功的，那么应接近于      。




12．（10分）某同学用如图所示的装置“探究物体做圆周运动的向心力大小与半径、线速度、质量的关系”，同时也可以“验证机械能守恒定律”。用一根轻质细线系住小钢球，另一端连接在固定于铁架台上端的力传感器上，开始小钢球静止于A点，将光电门固定在A点的正下方靠近A点处。在小钢球底部竖直地粘住一片宽度为的遮光条（质量不计，宽度很小），小钢球的质量为，重力加速度为。将小钢球竖直悬挂，测出悬点到小钢球球心之间的距离，得到小钢球运动的半径为。
[image: @@@acdc2a54-f769-4323-a1f5-4d45589998f9]



(1)将小钢球拉至某一位置静止释放，读出小钢球经过A点时力传感器的读数及遮光条的挡光时间为，则小钢球通过A点时的速度大小可视为           （用题中所给字母表示）；





(2)从受力分析的角度小钢球通过A点时的向心力大小为           （用、、表示），将其计算的结果与向心力公式计算的结果进行比较；


(3)改变小钢球释放的位置，重复实验，比较发现总是略小于，分析表明这是系统造成的误差，该系统误差的可能原因是___________；
A．小钢球的质量偏大
B．小钢球的初速度不为零
C．总是存在空气阻力
D．小钢球速度的测量值偏大
(4)小钢球从静止运动到A点的过程中，重力做功的瞬时功率___________；
A．一直增大	B．一直减小
C．先增大后减小	D．先减小后增大






(5)为了验证小钢球在运动过程中的机械能守恒，某同学记录了每次将小钢球由静止释放时细线与竖直方向夹角的余弦值及对应运动到最低点A时遮光条的挡光时间，多次重复上述过程，以为纵轴作出随的变化图像，图像大致呈一条直线（题中未画出）。若小钢球下落过程中机械能守恒，则该直线斜率           。






四、解答题（38分）
13．（10分）如图所示，长l＝1m的轻质细绳上端固定，下端连接一个可视为质点的带电小球，小球静止在水平向右的匀强电场中，绳与竖直方向的夹角θ＝37°。已知小球所带电荷量q＝1.0×10-4C，匀强电场的场强E＝3.0×103N/C，取重力加速度g＝10m/s2，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8。求：
（1）小球所受电场力F的大小；
（2）小球的质量m；
（3）将电场撤去，小球回到最低点时速度v的大小。
[image: @@@db8f739b-a62d-472c-b1c5-fd696065b9c3]










14．（12分）如图所示，一足够长的传送带倾斜放置，倾角为，以恒定速率顺时针转动。一质量的物块A（可视为质点）以初速度从传送带底端P点冲上传送带，已知A与传送带之间的动摩擦因数为，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，，，。求：
[image: @@@c0e2bd5d-48f9-4435-b0bd-375a2420b0c2]

(1)A从减速到与传送带速度相同过程中相对传送带的位移；
(2)在A从P点冲上传送带到减速为零的过程中，A与传送带摩擦产生的热量。











15．（16分）如图所示，水平轨道BC的右端与半径的光滑竖直圆轨道在C点相切，左端与光滑的倾斜轨道AB相连，AB与水平方向的夹角为，质量的小球（可视为质点）从倾斜轨道顶端A点由静止滑下，设小球经过轨道衔接处时没有能量损失（，，，）。
[image: @@@64a4c67d-90e7-4869-a424-8838be279612]
(1)若所有轨道光滑，小球恰好能够做完整的圆周运动，求AB轨道的长度；

(2)若AB段长度为5R，BC段粗糙，其动摩擦因数。
①要使小球进入圆轨道，且第一次在圆轨道运动时不脱离轨道，求BC段的长度应满足什么条件？
②要使小球进入圆轨道后，从某位置脱离，其轨迹通过圆心O然后落在轨道上，求BC段的长度应满足什么条件？（结果保留三位有效数字）
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