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物理 参考答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 A D C B B A C BD CD AC

解析：

1．A。无人机做匀速直线运动，所受合力为零，A 正确；竖直方向的分速度不为零，重力的功率不为零，B错

误；重力的冲量不为零，C错误；无人机匀速上升，机械能增加，D错误；故选 A。

2．D。由 sinBILF  可知，该导体棒所受磁场作用力大小 F满足：0≤F≤BIL，D符合题意；故选 D。

3．C。对水和桶整体进行受力分析可知，竖直方向上
5

37cos gmmgT  ，解得 mgT
2
3

 ，C正确；故选 C。

4．B。杠铃升高的高度约为 h＝2m，因此该次抓举过程中，李霜对杠铃做的功 kJ2 mghW ，B正确；故选 B。

5．B。t＝0 时刻，通过回路的磁通量为零；t＝t0时刻，通过回路的磁通量为 sin0SB 。由法拉第电磁感应定律

可知，0～t0时间段内，该回路中的平均感应电动势大小
0

0 sin
t
SB

t
ΦE 





 ，B正确；故选 B。

6．A。由 q-t图像可知，
4
Tt  时刻，该电路中的电流为零，A正确；

2
Tt  时刻，电容器的电荷量为零，该电路

中的电场能为零、磁场能最大，B错误；
2
T

～
4
3T

时间段内，电容器在充电，C错误；由 LCT π2 可知，

仅增大电容器的电容，LC振荡电路的周期增大，D错误；故选 A。

7．C。设内侧卫星（a或 b）与同步卫星每次相距最近的周期为 T，由 π2π2π2
 T

T
T

T 同内

，可得
内同

内同

TT
TT

T



 ，带

入数据可得：每隔 d4h961 T ，a与同步卫星相距最近；每隔 d3h722 T ，b与同步卫星相距最近。显

然“三星连珠”的最小周期为 T1和 T2的最小公倍数，即 d12T ，C正确；故选 C。（其他方法亦可，此

处不做讨论分析）

8．BD。由平抛运动的基本规律可知： tx 0v ， 2

2
1 gth  ，小明与父亲扔出的套圈 x相同，但父亲扔出的套圈 h

较大，因此父亲扔出的套圈对应的 t较长、v0较小，整个过程中的位移 22 xhx  也较大，B、D正

确，C错误；两个套圈落地时的速度不一定相等，A错误；故选 BD。

9．CD。第 1滴油滴落在下极板中点 C处，水平方向上
22

2 dt v ，竖直方向上 v
2
2

2


tg ，可知油滴喷射的初

速度
2
gd

v ，A错误；下极板的电荷量累积至油滴刚好离开 B1点为止，显然 B错误；水平方向的分

运动决定了油滴在平行板间运动的时间，因此最短、最长时间之比为 1∶2，C正确；电场力做功最多时

油滴向上运动至最高点（最终从 B1点离开），由运动的对称性和分析知，水平方向上 dt v
2
2

，竖直
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方向上
22

2
2
1 th


 v ，从 A1点到最高点由动能定理有 2)

2
2(

2
10 vmWmgh  电 ，解得 mgdW

8
1

电 ，

即电势能最多减少 mgd
8
1

，D正确；故选 CD。

10．AC。设理想变压器原线圈中的电流为 I1，则在原线圈回路中，有 rIIUUI 2
1111  ，由图 1可知 V2500U ，

带入数据解得 20kAkA51 或I （20kA 对应的输出功率超过 1.6×104 kW，舍去），因此 kA51 I 。原

线圈两端的电压 kV2
kA5

kW100.1 4

1

1
1 




I
PU ，副线圈两端的电压 kV1002 U ，因此原、副线圈匝数之

比
50
1

2

1

2

1 
U
U

n
n

，A正确；风力发电机的实际输出功率 kW1025.1 4
1 UIP ，B错误；变压器原、副

线圈的功率相等， kW100.1 4
12  PP ，副线圈中的电流 A100

2

2
2 

U
PI ，输电线上 R 消耗的功率

kW402
2  RIP ，C 正确；若风力发电机的输出电压减半，则 V1250U ，原线圈中的电流加倍

kA101 



U
PI ，副线圈中的电流也加倍 A2001

2

1
2  I

n
nI ，则 R消耗的功率 kW1602

2  RIP ，故 R

消耗的功率增加 120kW，D错误；故选 AC。

11．（7分）

（1）如答图 1（2分）

（2）不符合（2分）

（3）3.3（3.2～3.4均可）（3分）

解析：略。

12．（9分）

（1）如答图 2（2分）

（2）B（2分）

（3）97%（2分）

（4）30（28～32均可）（3分）

解析：

（2）若 ab段导线断路，则电流表指针指在零刻度线几乎不动，而电压表示数一直接近于电源电动势 E1，A错

误；若 RL短路，则电流表和电压表示数一直为零，C错误；易知 B正确，故选 B。

（3）当光照强度为 90lx 时，由图 3 可知此时 RL的亮电阻为 30kΩ，由 %100



暗电阻

亮电阻暗电阻
相对灵敏度 计

算可得，对应的相对灵敏度为 97%。

（4）当 RL两端电压超过 4.0V时，易知 RL的阻值大于 60kΩ，由图 4可知 60kΩ对应的光照强度为 30lx，因此当

光照强度低于 30lx时，路灯开始亮起。
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13．（10分）

解：（1）当木块刚好不会相对桌面滑动时，物块 P质量最大。对木块和物块 P系统，由平衡方程有：

mggm 2P   （2分），解得： mm 4.0P  （2分）

（2）设刚释放时，木块和物块 P系统的加速度大小为 a

对系统，由牛顿第二定律有： ammmgmg )23(23   （3分），解得： ga
25
13

 （3分）

因此，刚释放时物块 P的加速度大小为 g
25
13

14．（13分）

解：（1）设传送带的速度大小为 u，由分析知，ab与 c碰撞前已与传送带共速

由 2
0 2

2
19 muE  （2分），解得：

m
Eu 03 （1分）

（2）设 a释放时距 MN的高度为 h，则 a下滑过程中： 2
02

1 vmmgh  （1分）

a、b碰撞过程中： vv mm 20  （1分）

又 2
0 2

2
1 vmE  （1分），联立解得：

mg
Eh 02

 （1分）

（3）取 ab质量为M＝2m，c 质量为 kM，ab与 c发生弹性碰撞，则：

21 vv kMMMu  ， 2
2

2
1

2

2
1

2
1

2
1 vv kMMMu  （1分）

联立解得： u
k
k





1
1

1v ， u
k


1
2

2v （1分）

设 ab与 c 在 PQ上匀减速的加速度大小分别为 a1、a2，由题中的时间、位置关系可得：

2

2

1

1 3
aa
vv
 或

2

2

1

1 33
aa
vv



 ，且

2

2
2

1

2
1

22 aa
vv

 （2分。时、空关系全对得 2分，部分正确得 1分）

解得：
3
1

k 或 3k

因此：c的质量为 m
3
2

（1分）或 m6 （1分）

15．（18分）

解：（1）设 M1N1板上速度为 0的电子从 O点射出时的速度为 0v

由动能定理有： 2
00 2

1 vmeU  （2分），解得：
m
eU0

0
2

v （1 分）

（2）①设电子从小孔射出时的最小、最大速度分别为 1v 、 12v

由分析知，平行板间电场对所有从小孔射出的电子所做的功均相同（eU），因此M1N1板上速度为 0

的电子从小孔射出时的速度最小（ 1v ），M1N1板上速度为 v 的电子从小孔射出时的速度最大（ 12v ）

由动能定理可得： 0
2
1 2

1  vmeU （1分）， 22
1 2

12(
2
1 vv mmeU  ） （1分）
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联立解得： vv
3
3

1  （1分）

由分析知，M1N1板上速度为 0的电子从 O点射出后，仅经Ⅰ区磁场偏转一次落在 A点

由 d
eB
mRxA 222 1 

v
（2分），解得：

ed
mB

3
3 v

 （1分）

②▶分析提示 1：了解通过 A点和 D点的电子的速度大小、方向分布。

设电子从小孔射出时与＋y方向的夹角为θ、速度大小为 v

由板间匀变速曲线运动规律易知：
cos
1v

≤ v ≤ 12v ，其中 cos ≥
2
1

2 1

1 
v

v
，即 0≤θ≤ 60

如答图 3所示，电子要通过 A点，需满足：

d
eB
m

eB
mR yA 2

2cos2cos2 
vv 

由此可知，通过 A点的电子的竖直

分速度均为 13
3 vvv y

因此，通过 A点的电子的速度满足：

1v ≤ Av ≤ 12v ，与竖直方向的夹角α满足： cos ≥
2
1

2 1

1 
v

v
，故 0≤α≤ 60 （1分）

同理分析可知：通过 D点的电子最大速度为 2v1（通过函数分析或旋转圆思想等方法均可得出），

设最小速度为 2v ，由 d
eB
mxD 2.32 2 

v
可得： 12 5

8
15
38 vvv  （1分）

因此通过 D点的电子的速度（提示：竖直方向的分速度均为 2v ）满足：

15
8 v ≤ Dv ≤ 12v ，与竖直方向的夹角β满足： cos ≥

5
4

2 1

2 
v

v
，因此 0≤β≤ 37 （1 分）

▶分析提示 2：确定相遇位置（空间关系）。电子在两区磁场中的运动具有周期性、等弦长。

由 ddndn 2.12.32 21  （其中 n1、n2为自然数）（1分），可得：
5

38 2
1



nn

取最小的自然数，可得： 71 n ， 42 n （1分）

因此电子第一次在 x轴上相遇的位置： ddndx 1622 1  （1 分）

▶分析提示 3：确定相遇时的时间关系。由于电子在两区磁场中的运动具有周期性，且电子做圆周

运动的周期均为
eB
mT π2

 ，因此从 A、D两点出发运动时间最短的电子最快到达相遇点。

由分析知，电子相遇时的时间： TnTnt
π2
2π

π2
2π

21
 




 ，得： )2π()2(π 21   nn （1分）

其中：0≤α≤ 60 ，0≤β≤ 37

带入 71 n ， 42 n 可得，到达第一次相遇位置的电子，满足：
14

π38 



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当  60 时，  375.37 ＞ ，不符合题意，舍去

当  37 时，  60)
7
418( ＜ ，符合题意

由此可知，当  37 时相遇的时间最短，即  37 和  )
7
418( 的电子最先相遇（1分）

因此，电子第一次在 x轴上相遇的时刻：
eB
mTnt π2

360
3728014

π2
2π

21 










解得：
v45
π3106

1
dt  （1分）


