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1．A
【详解】A．路灯中一个烧坏后，不影响其他路灯正常工作，因此路灯是并联连接的，若串联，路灯中一个烧坏后，会影响其他路灯正常工作，故A正确；
B．1号干电池的电动势等于5号干电池的电动势，但1号干电池的内阻小于5号干电池的内阻，故B错误；
C．金属导体通电时建立电场的速率等于光速，自由电子定向移动的速率远小于光速，故C错误；
D．教室里的八个电灯的电流相等，若八个电灯的电阻相等，当并联时，电压相等，则通过的电流相等，可知，这八个电灯可能是并联，也可能是串联，故D错误。
故选A。
2．C
【详解】A．摩擦起电的实质是电子从一个物体转移到另一个物体，并没有创造电荷．故A项错误．
B．感应起电的实质是电荷从物体的一部分转移到另一部分，转移过程中电荷量守恒．故B项错误．
C．接触起电的实质是电子从一个物体转移到另一个物体，电荷总量保持不变．故C项正确．
D．等量的正、负电荷可以中和，是电荷的转移，电荷没有被消灭，只是整体不显示电性而已．故D项错误．
3．D
【详解】AB．仅给出了带电粒子在A、B两点的电势能，无法判断电场是否为匀强电场，无法计算电场强度且无法计算AB中点的电势及电势能，选项A、B错误；
C．沿电场线方向电势降低，UAB一定为负值，选项C错误；
D．把该点电荷从B点由静止释放到经过A点的过程中，电场力做正功，由功能关系可知

选项D正确。
故选D。
4．A
【详解】在顶点B、C各放置一个电荷量为Q的负点电荷，这时顶点A处电场强度的大小为，方向垂直BC向下，如图所示
[image: @@@51226da3-18a9-47b3-8f62-644d1b032e0f]A点的场强
若将C点处的负点电荷取走，并放置一个电荷量为Q的正点电荷，方向如图所示
[image: @@@ea9e824d-902a-4d8e-925a-7f132019c080]
这时顶点A处电场强度的大小为
则，故选A。
5．D
【详解】A．由图（c）可知，段电场强度向左，段电场强度向右，因粒子带负电，故粒子在段所受电场力向右，做加速运动，在段所受电场力向左，做减速运动，故A错误；
BD．由图（c）可知，、两点电势相等，粒子在、两点电势能相等，故静电力对粒子做功为0，根据动能定理可知，粒子经过Q点时速度向右，大小为，若小于粒子由点到无穷远处克服电场力做的功，粒子经Q点后会在某处返回，若大于或等于粒子由点到无穷远处克服电场力做的功，粒子经Q点后会一直沿x轴正向运动，故B错误，D正确；
C．由图（b）可知，由到电场强度先增大后减小，再增大再减小，故粒子所受静电力先增大后减小，再增大再减小，故C错误。
故选D。
6．B
【详解】A．电场线由正电荷出发终止于负电荷，则甲带正电、乙带负电，A错误；
B．、两点的电势相等，电场强度也可能等大同向，B正确；
C．甲附近的电场线比乙附近的电场线密集，则甲的电荷量大于乙的电荷量，C错误；
D．甲、乙的连线上，有些点附近电场线的疏密程度相同，则存在电场强度相等的两个点，D项错误。
故选B。
7．C
【详解】B．由题图知，定值电阻与气敏元件串联，电压表测量定值电阻R两端的电压，当人呼出的酒精气体浓度越大，测试仪中电压表的示数越大，由欧姆定律知，电路的电流变大，根据P=UI，电路消耗的总功率越大，故B错误；
A．根据串联电路电压的规律，气敏元件电压越小，由分压原理，气敏电阻RQ越小，故A错误；
C．根据P=UI，因定值电阻的电压变大，电路的电流变大，故电压表与电流表的示数乘积变大，故C正确；
D．由欧姆定律，电压表与电流表的示数之比即定值电阻大小，比值不变，故D错误。
故选C。
8．AB
【详解】AB．若， A点速度取得最大值时

从A点运动到B点，由动能定理，有

得到

满足题意，AB正确；
C．若，A点速度取得最大值时

从A点运动到B点，由动能定理，有

得到

不符合题意，C错误；
D．若物块在A点的初速度为，则物块在A点就离开轨道，不能沿着轨道运动到B点，D错误。
故选AB。
9．BD
【详解】A．a、c两点间的电势差
又
故，故A错误；
BC．b、c两点间的电势差
又
故，
将ab边平均分成16段，则每段的电势差为，在ab边上找到电势为0的d点，
则
连接cd，并过b点作cd的垂线，垂足为e，则由e点指向b点的方向即为电场线的方向，如图所示
[image: @@@3a80a288-5511-4a7e-9dbd-18ac425b208c]
根据勾股定理，得
则
则，
又
则电场强度大小，故B正确，C错误；
D．ac中点的电势为
则该点电荷在ac中点的电势能，故D正确。
故选BD。
10．ACD
【详解】由图像知由点A运动到点B，电势降低，C对．斜率表示电势变化快慢，电势变化越来越慢，场强变小，A对B错．负电荷在电势高出电势能低，电势能增加，D对．
11．(1)     3.205/3.204/3.206     5.015
(2)2.40
【详解】（1）[1]螺旋测微器的精确值为，由图可知该金属丝的直径为

[2]20分度游标卡尺的精确值为，由图可知该金属丝的长度为

（2）电压表的量程为0~3V，则分度值为，由图可知电压表的读数为。
12．(1)     变大     不变
(2)AC
【详解】（1）[1]根据


解得

若把M板向左平移一小段距离后，电荷量Q不变，两极板的正对面积S也不变，增大两板间距离d，两板间电压增大，静电计指针偏角增大；
[2]根据

 
解得

电场强度与两板间的距离无关，电场强度不变；
（2）A．实验中，通过分别改变电容器的结构，可以探究出影响平行板电容器电容的因素，这种实验方法是控制变量法，A正确；
B．通过实验可以得出两极板之间的电压与极板的正对面积S、两极板间的距离d的关系，不能得出平行板电容器的电容与极板的正对面积S成正比，与两极板间的距离d成反比的结论，B错误；
C．实验中极板上的电荷量几乎不变，根据电容器电容的定义式可根据电压的变化判定电容的变化，C正确；
故选AC。
13．(1)
(2)250V
(3)2×10-6J
【详解】（1）设两点间距离为，根据做功公式
解得
（2）b、c两点间的电势差Ubc=Edbccos60°         
代入数据解得
（3）由电势差与电势的关系             
解得      
由电势能公式                
解得
14．(1)2×10－6C；(2)14.1m/s2；(3)1.2J
【详解】(1)小球处于静止平衡状态
[image: @@@7e3fa1a4-774d-4995-b897-7f8bb3b21063]
小球所受电场力方向与电场强度方向相反，则小球带负电，由平衡可得

解得
q=2×10－6C
(2)剪断轻绳后，小球所受合外力

由牛顿第二定律，小球加速度，联立得
a=14.1m/s2
(3)剪断轻绳2s后，小球位移，其沿电场线方向的位移

电场力对小球做的功

联立得
W=1.2J
15．（1）；（2）；（3）
【详解】（1）小球恰能再次回到A点，则小球经过最高点C时恰由重力提供向心力，设经过C点的速度为，受力分析得

小球从A到C的过程中

解得

（2）如图所示，设重力场与电场所形成的“等效重力场”方向沿虚线MN方向，MN经过圆心O且与圆交于M、N两点，与水平方向夹角为，如图所示
[image: @@@b173148c-e909-443e-aa77-f191246200da]  
则

小球从A到C的过程中，小球在A点受到的弹力最大，设最大值为；从C回到A的过程中，小球在N点受到的弹力最大，设最大值为，经过N点时的速度为，则


根据动能定理

解得


即弹力最大值

（3）若小球恰好完成一个完整的圆周运动到达A点，此后小球将脱离轨道。设小球脱离轨道前，最后一次经过A点时最小速度为，轨道对小球弹力的最小值为，则


解得

由题意小球经过A点的速度为时，可恰好完成一个完整的圆周运动，则小球脱离轨道前最后一次经过A点时的最大速度

即轨道对小球弹力的最大值

由

即
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