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班级：___________姓名：___________考号：___________
一、选择题（本题共10小题，每题4分，共计40分；其中1-7为单选，8-10为多选，多选题漏选得2分，错选不得分.）

1．已知是一条电场线上的两个点，一带负电的微粒仅在电场力作用下以一定初速度从A点沿电场线运动到B点，其速度时间图像如图所示。则这一电场可能是下图中的（　　）
[image: @@@aa165f3c-0d83-43d3-a279-b169276ac563]A．[image: @@@c0c63c4b-7f45-4bb0-bdad-13bc37046673]B．[image: @@@a0e5fdfa-2da1-4115-8f6e-89a470194537]C．[image: @@@c2a6770f-93d3-4c18-b556-f8c2a1a203b6]	D．[image: @@@6ac2e45e-de50-4173-b282-51db34ae55ec]
2．某同学要把一个量程为200A内阻为300的直流电流计，改装成量度范围是0～4Ｖ的直流电压表则应（    ）
A．串联19.5kΩ	B．串联19.7kΩ	C．并联19.5kΩ	D．并联19.7kΩ
[image: @@@a5cbd949-caa7-441f-b756-7e7204babacd]3．一带电粒子在如图所示的点电荷的电场中，只在电场力作用下沿虚线所示轨迹从A点运动到B点，以下判断正确的是（　　）
A．粒子速度减小	B．粒子加速度减小	
C．粒子带负电	D．粒子动能增加，电势能减少

4．用控制变量法可以研究影响平行板电容器电容的因素。设两极板正对面积为S，极板间的距离为d，静电计指针偏角为。实验中，极板所带电荷量不变，则（　　）

[image: @@@07262304-7d51-4b36-b6c5-4b3ab798f73d]A．保持S不变，增大，则θ变大	

B．保持S不变，增大，则θ变小

C．保持不变，增大S，则θ变大	

D．保持不变，增大S，则θ不变

5．一带正电的球A用绝缘细线悬挂在О点，另一带正电的球B固定在О点正下方的水平地面上，在静电力的作用下，细线偏离竖直方向，球A处于平衡状态。两球均可视为点电荷。若球A的电荷量缓慢减小为原来的，则在此过程中（　　）
A．细线的拉力逐渐变大

[image: @@@6cd99b3d-21b9-4632-826a-bd924a4f4afa]B．细线的拉力减小为原来的
C．A、B之间的静电力逐渐减小

D．A、B之间的距离减小为原来的




[image: @@@faf8715d-b38f-489d-92f7-f28a1c9d844e]6．据报道，2018年4月18日，某市一处高压电线落地燃烧，幸好没有造成人员伤亡。高压电线落地可能导致行人跨步触电，如图所示，设人的两脚间最大跨步距离为d，电线触地点O流入大地的电流为I，大地的电阻率为，间的距离为R。电流在以O点为圆心、半径为r的半球面上均匀分布，其电流密度为，若电流密度乘以电阻率等于电场强度，该电场强度可以等效成把点电荷Q放在真空中O点处产生的电场强度。下列说法错误的是（　　）
A．两脚并拢跳离触地点是防跨步触电的一种有效方法等效

B．点电荷Q的电荷量为（k为静电力常量）


C．图中两脚间路步电压可能等于
D．当两脚间的距离处于最大跨步时，跨步电压可能为零
7．如图所示，电路中电表均可视为理想电表，闭合开关S后将滑动变阻器滑片向左滑动，下列结论正确的是（　　）
A． [image: @@@5870cb566b7b462a8dea3b0b5d370596]电流表A的示数减小	
B． 

电压表示数减小，电压表示数增大
C． 电源的输出功率一定减小	





D．、分别为电压表、的示数，

8．一个迷你型电风扇安装有小直流电动机，其线圈电阻为，额定电压为U，额定电流为I，将它与电动势为E、内阻为r的直流电源相连，电动机恰好正常工作，则（   ）

A．电动机的效率为	B．电源的输出功率为EI


C．电动机输出的机械功率为	D．通过电动机的电流为

9．用多用电表测电阻时，若选择“×100”的欧姆挡测量发现（ ）
A．指针指在电阻刻度较靠近0Ω的某刻度线上，则应换用“×1k”的欧姆挡测量
B．指针指在电阻刻度较靠近0Ω的某刻度线上，则应换“×10”或“×1”欧姆挡测量
C．指针指在电阻刻度较靠近∝的某刻度线上，则应换用“×1k”的欧姆挡测量
D．指针在电阻刻度较靠近∝的某刻度线上，则应换用“×10”或“×1”的欧姆挡测量
[image: @@@4a57b872ba984190aae2c1cf36b528f1]10．如图所示，水平绝缘粗糙的轨道AB与处于竖直平面内的半圆形绝缘光滑轨道BC平滑连接，半圆形轨道的半径R=0.4m．在轨道所在空间存在水平向右的匀强电场，电场线与轨道所在的平面平行，电场强度E=1.0×104N/C．现有一电荷量q=+1.0×10﹣4C，质量m=0.1kg的带电体（可视为质点），在水平轨道上的P点由静止释放，带电体恰好能通过半圆形轨道的最高点C，然后落至水平轨道上的D点，取g=10m/s2．
A．带电体在圆形轨道C点的速度大小为4m/s
B．落点D与B点的距离为0
C．带电体运动到圆形轨道B点时对圆形轨道的压力大小7N

D．带电体在从B到C运动的过程中对轨道最大压力为

二、实验题
11．（1）用螺旋测微器测量圆柱体的直径，用游标卡尺测量圆柱体的长度。分别如图甲和乙所示。
[image: @@@a09c8597-433d-402b-bbe1-24928b31f9f7]  
圆柱体的直径D为        mm，长度L为       mm。
（2）在“测定金属的电阻率”实验中，小强同学将一段粗细均匀的金属丝（阻值约为5Ω）固定在带有刻度尺的木板上，准备精确测量其电阻（要求电压可以从零开始调节）。现有电源（电动势 E为3.0V，内阻不计）、开关和导线若干，以及下列器材：
A．电流表（量程0~0.6A，内阻约0.125Ω）
B．电压表（量程0~3V，内阻约3kΩ）
C．滑动变阻器（0~5Ω， 额定电流10A）
D．滑动变阻器（0~100Ω， 额定电流1A）
a. 为减小误差，且便于操作，在实验中滑动变阻器应选        （选填器材前的字母）。
b. 如图所示，这是测量该金属丝电阻的实验电路实物图，图中已连接了部分导线，还有三根导线没有连接，请补充完成。        
[image: @@@55ebba19-1a75-4c82-8352-ae5e113dfd9a]  
c. 开关闭合前，滑动变阻器的滑片应调到最         （选填“左”或“右”）端。


12．某组同学利用如图1所示的实验电路要测定一节干电池的电动势和内电阻，要求尽量减小实验误差。供选择的器材有：电流表（0～0.6A）、电压表（0～3V，内阻约15kΩ）、电阻箱R（0～999.9Ω）、开关一个，导线若干。（计算结果均保留两位有效数字）
（1）这组同学记录了6组数据，对应的点已经标在图2坐标纸上。请在坐标纸上画出U－I图线，并根据所画图线        ，得出干电池的电动势E值和内电阻r值      ；
（2）当U=1.36V时，计算电源的输出功率P的大小      ；
（3）用一个电动势为E、内电阻为r的电源，向电阻箱R供电。请推导电源输出功率最大时需满足的条件      。
[image: @@@d051ad2a-4aaa-4770-b5b1-a92a3b170d5c]
三、解答题（13题12分，14题15分，15题）









13．如图所示，长为的绝缘轻细线一端固定在点，另一端系一质量为的带电小球，小球静止时处于点正下方的点。现将此装置放在水平向右的匀强电场中，电场强度大小为，带电小球静止在点时细线与竖直方向成角，已知电场的范围足够大，空气阻力可忽略不计，重力加速度为。
[image: @@@92516858-e6f3-4440-a974-570e29e14657]

(1)求小球所带的电荷量大小；


(2)若将小球从点由静止释放，求小球运动到点时绳子的拉力F；


(3)若将小球从点由静止释放，其运动到点时细线突然断开，求小球运动到最高点时需要的时间。







14．如图所示，一个质量为m，带电量为+q的微粒，从a点以大小为v0的初速度竖直向上射入水平方向的匀强电场中。微粒通过最高点b时的速度大小为2v0方向水平向右。求：
[image: @@@59c064f5-0306-47eb-90d8-2cb3f287dd37]
（1）该匀强电场的场强大小E；
（2）a、b两点间的电势差Uab；
（3）该微粒从a点到b点过程中的最小动能EK．
15．某同学在研究性学习活动中自制电子秤，原理示意图如图所示。用理想电压表的示数指示物体的质量，托盘与电阻可忽略的金属弹簧相连，托盘与弹簧的质量均不计，滑动变阻器R的滑动端与弹簧上端连接。当托盘中没有放物体时，滑片恰好指在变阻器的最上端，此时电压表示数为0。设变阻器总电阻为R，总长度为l，电源电动势为E，内阻为r，限流电阻阻值为R0，弹簧劲度系数为k，重力加速度为g，不计一切摩擦和其他阻力。
[image: @@@e3f3c0dc-2304-45b1-adbe-1a7fb8565ee0]
(1)计算电压表的最大示数；
(2)计算该电子秤能测量的最大质量；
(3)电压表示数U与所称物体质量m的关系式。

[bookmark: _GoBack]物理 参考答案
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	答案
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1．B
【详解】由图像可知，速度在逐渐增大，图像的斜率在逐渐减小，故此带负电的微粒做加速度越来越小的加速直线运动，所受电场力越来越小，电场线的疏密表示场强的大小，故沿AB方向电场线越来越稀疏。带负电的微粒受力方向与运动方向相同，与场强方向相反，故场强方向由B指向A。
故选B。
2．B
【详解】把电流表改装成量程为4V的电压表需要串联分压电阻，串联电阻阻值为：


故选B。
3．D
【详解】C．根据粒子轨迹的弯曲可知，电场力的方向顺着电场线向上，与电场强度方向相同，因此粒子带正电，故C错误；
AD．粒子从A点到B点，电场力做正功，粒子动能增加，速度增大，电势能减少，故A错误，D正确；
B．由电场线的疏密程度表示电场强度大小可知，粒子从A到B，电场强度增大，粒子所受的电场力增大，加速度增大，故B错误。
故选D。
4．A
【详解】AB．电容的决定式


当保持S不变，增大d时，电容减小，电容器的电量Q不变，由电容的定义式


分析可知板间电势差增大，则静电计指针的偏角θ变大，故A正确，B错误；
CD．电容的决定式


当保持d不变，增大S时，电容增大，电容器极板所带的电荷量Q不变，则由电容的定义式


分析可知板间电势差减小，静电计指针的偏角θ变小，故CD错误。
故选A。
5．C






【详解】AB．设A、B的电荷量为，两球之间的距离为，球B与悬点之间的距离为，绳长为，两球之间的库仑力为，细线的拉力为，对小球A受力分析如图
[image: @@@c85365e5-1d78-4c87-9c48-6f3effc3c91e]
结合三角形相似得


由库仑定律可得


联立两式可得





由上式可知，其中均为定值，所以当球A的电荷量缓慢减小为原来的，逐渐减小，又由相似比可得


故拉力保持不变，故AB错误；
C．又由相似比可得



当逐渐减小，拉力静电力逐渐减小，故C正确；


D．由两球之间的距离为表达式，球A的电荷量缓慢减小为原来的可得


故D错误。
故选C。
6．C
【详解】A．两脚并拢后，两个脚之间不存在电势差，这时就没有电流流过人体从而防止人体触电，A正确，不符合题意；
B．由题可知等效电场强度


根据点电荷的电场强度公式


因此点电荷Q的电荷量


B正确，不符合题意；
C．由题可知在N点处的电场强度


而MN间的电场不是匀强电场，越靠近M点，场强越大，根据



可知MN之间的电势差一定大于，C错误，符合题意；
D．若两脚站在同一条等势线上，无论距离是多少，两脚间的跨步电压都是零，D正确，不符合题意。
故选C。
7．D





【详解】AB.将滑动变阻器滑片向左滑动，则阻值减小，电路总电阻减小，总电流变大，则电流表A的示数变大，电阻R两端的电压变大，即电压表示数增大，根据可知，电压表示数减小，A错误，B错误；
C.当外电阻与电源内阻相等时电源输出功率最大，因外电阻与内阻关系不确定，则不能判断电源输出功率的变化，C错误；


D. 电阻R两端的电压，则


根据可知，

所以有，D正确。
故选D。
8．CD
【详解】B．电源的输出功率为

=UI
故B错误；
C．电动机的总功率为
P总=IU
电动机的热功率为


可得电动机输出的机械功率为


故C正确；
A．电动机的效率为


故A错误；
D．根据闭合电路欧姆定律
E=U+Ir
可得电流为


故D正确。
故选CD。
9．BC
【详解】AB．指针指在电阻刻度较靠近0Ω的某刻度线上，所选挡位太大，为准确测量电阻阻值，应换用“×10”或“×1”的欧姆挡，故A错误，B正确；
CD．指针指在电阻刻度较靠近∝的某刻度线上，说明所选挡位太小，为准确测量电阻阻值，则应换用“×1k”的欧姆挡，故C正确，D错误；
故选BC。
10．BD


【详解】A项：设带电体通过C点时的速度为vC，依据牛顿第二定律：，解得，故A错误；
B项：设带电体从最高点C落至水平轨道上的D点经历的时间为t，根据运动的分解有：



，，联立解得：，故B正确；



C项：设带电体通过B点时的速度为vB，设轨道对带电体的支持力大小为FB，带电体在B点时，根据牛顿第二定律有，带电体从B运动到C的过程中，依据动能定理：，联立解得，故C错误；



D项：由P到B带电体作加速运动，故最大速度一定出现在从B经C到D的过程中．在此过程中只有重力和电场力做功，这两个力大小相等，其合力与重力方向成45°夹角斜向右下方，故最大速度必出现在B点右侧对应圆心角为45°处，设小球的最大动能为Ekm，根据动能定理有： ，由于重力与电场力大小相等，根据，由以上两式可解得：，故D正确．
11．     1.745/1.744/1.743     41.4     C     [image: @@@ec830574-bddb-4124-aac3-c7df222f11d1]       左
【详解】（1）[1]圆柱体的直径D为


[2]长度L为



[3]电阻两端电压可以从零开始调节，在实验中滑动变阻器应采用分压式接法，为减小误差，且便于操作，在实验中滑动变阻器应选最大阻值为的滑动变阻器。故选C。
（2）[4]电压表的内阻远大于待测电阻的阻值，为减小实验误差，电流表采用外接法，电阻两端电压可以从零开始调节，在实验中滑动变阻器应采用分压式接法，实验电路实物图如图所示。
[image: @@@b52f70ef-9665-4e44-a907-6bb75fff8b8f]  
[5]开关闭合前，为保护电表，电阻两端电压应为零，滑动变阻器的滑片应调到最左端。

12．     [image: @@@daee7aea-cdf6-4379-9264-eec1ccffc6f0]     E=1.5V,r=1.1     P=0.1632W     R=r
【详解】(1)将所有点连成一条直线，如图
[image: @@@b97a420d-87e6-4f07-b486-0642350b73e9]
由图像可知，电动势E=1.5V，则内阻


(2)由图像可知，当U=1.36V时，电流为I=0.12A，所以电源的输出功率P为




(3)由闭合电路欧姆定律得，电源的输出功率为，联立得


由数学变形得


当R=r时，P有最大值。

13．(1)

(2)

(3)

【详解】（1）对小球受力分析可知

解得


（2）从点运动到A点时由动能定理

在A点时

解得

（3）小球从A点细线断开时的竖直速度

到达最高点的时间

解得





14．（1）该匀强电场的场强大小E为；（2）a、b两点间的电势差为；（3）该微粒从a点到b点过程中的最小动能为

【详解】（1）分析：沿竖直方向和水平方向建立直角坐标系，带电微粒受到重力及电场力作用，两力分别沿竖直方向和水平方向，将物体的运动分解为竖直方向和水平方向的两个分运动：在竖直方向物体做匀减速运动，加速度ay=g，在水平方向物体做匀加速运动，初速度为0，加速度ax=，b点是最高点，竖直分速度为0，在竖直方向有
v0=gt
在水平方向有

2v0=
联立以上两式得

E=
（2）水平位移


x=，t=
ab两点间的电势差

Uab=E•x=
（3）设重力与电场力的合力为F，其与水平方向的夹角为θ，则


tanθ==
如图所示，开始一段时间内，F与速度方向夹角大于90°，合力做负功，动能减小，后来F与速度夹角小于90°，合力做正功，动能增加，因此，当F与速度v的方向垂直时，小球的动能最小，速度也最小，设为vmin
[image: @@@b64fa02be42246e08131aecc62439f1d]
即



tanθ=，vx==2gt，



联立以上三式得：t=，vx=，vy=
所以最小速度


vmin=
所以最小动能



15．(1)

(2)

(3)
【详解】（1）经分析知，当滑片在R最下方时，电压表示数最大，电路总电阻为


由闭合电路欧姆定律可得




联立解得



（2）由题知，电子秤测量得最小质量为0；电子秤测量最大质量时，弹簧形变量增加，由胡克定律结合受力分析知


解得


即电子秤测量范围为


（3）由闭合电路得欧姆定律可得


当弹簧形变量增加x时，由电阻定律得


由受力分析知


又有


联立解得
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