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2025 年点石联考东北“三省一区”高二年级 12 月份联合考试 物理

说明：

本解答给出的非选择题答案仅供参考，若考生的解法（或回答）与本解答（答案）不同，

但只要合理，可参照评分标准酌情给分

一、选择题：本题共10小题，共46分。在每小题给出的四个选项中，第1～7题只有一项符合题目要求，每

小题4分；第8～10题有多项符合题目要求，每小题6分，全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的

得0分。

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
答案 C B A C D C D AC AD ACD

二、非选择题：本题共 5 小题，共 54 分。

11．（1）0.680（2 分）（2）100.50（2 分）（3）140（2 分）（4）
IL
UD
4

π 2

（2 分）

12．（1）0.50（2 分） （2）1.5（2 分） 1.0（2 分） . （3）偏小（2 分）

13．（1）0.5 （2）12 m/s2

【点石详解】

（1）由闭合电路欧姆定律得 A2
0





rR

EI （1 分）

（1）安培力大小 N4 BILF安 （1 分）

（1）对导体棒，沿斜面有 fmgF  37sin安 （2 分）

（1）垂直斜面有  37cosN mgF （1 分）

（1）又 NFf  （1 分）

（1）解得 5.0 （1 分）

（2）对导体棒，沿斜面有 mafmgF  37sin安 （2 分）

（1）解得 2m/s12a （1 分）
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14．（1） qL
mvB
2
3 0 （2）

qL
mvE
2

3 2
0 （3）

0
2 9

π4
v
Lt 

【点石详解】

（1）粒子从 O点进入磁场到 P点，有
r
vmBqv

2
0

0  （1 分）

（1）由几何关系有 rL 2
3
4

 （1 分）

（1）解得 qL
mvB
2
3 0 （1 分）

（2）粒子在电场中有
3
32

10
Ltvx  （1 分）

（1） 2
12

1 aty  （1 分）

（1）又 maqE  （1 分）

（1）解得
qL
mvE
2

3 2
0 （1 分）

（3）粒子离开电场时的速度大小 0
2

1
2
0 2)( vatvv  ，速度方向与 x轴正方向的夹角θ满足

2
1cos 0 

v
v ，即  60 （1 分）

（1）粒子进入磁场运动有
R
vmqvB

2



（1）解得 LR
3
4

 （1 分）

（1）因为 xLR 
3

32sin

（1）故轨迹的圆心 A在 y轴上，如图所示
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（1）粒子在磁场中运动的圆心角为  120180  （1 分）

（1）粒子在磁场中运动的周期为
v
RT π2

 （1 分）

（1）运动时间为
0

2 9
π4

360 v
LTt 





（1 分）

15. （1）4 m/s2 （2）18 J、3 C （3）金属棒 a速度大小为 3 m/s，金属棒 b速度大小为 7 m/s

【点石详解】

（1）由 LSm  可知 ba SS 3

（1）又由
S
LR  可知  63 ab RR （1 分）

.初始时刻金属棒 b有最大加速度

（1）由 bbamBIL  （1 分）

（1）
ba RR

EI




（1） ba BLvBLvE  （1 分）

（1）解得
2

22

m/s4
)(
)(






bab

ba
b RRm

vvLBa （1 分）

（2）两金属棒最后达共同速度时金属棒 b产生了最大焦耳热，通过金属棒 a的电量也最大

由动量守恒定律有 共vmmvmvm babbaa )(  （1 分）

（1）由能量守恒定律有 Qvmmvmvm babbaa  222 )(
2
1

2
1

2
1

共 （1 分）

（1）解得 m/s4共v ，Q=24 J

（1）金属棒 b产生的最大焦耳热 J18


 b
ba

b R
RR

QQ （1 分）

（1）对金属棒 a，由动量定理可得 aaa vmvmLtIB  共 （1 分）

（1）其中 tIq 

（1）解得 C3q （1 分）

（3）设两棒碰前速度分别为 
av 和 

bv

（1）由动量守恒定律有  bbaabbaa vmvmvmvm （1 分）

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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（1）对金属棒 a，由动量定理可得 aaaa vmvmtBIL  （1 分）

（1）
ba RR

EI




（1） )( ba vvBLE 

（1）而 0)( xtvv ba 

（1）整理得 aaaa
ba

vmvm
RR
xLB




 0
22

（1 分）

（1）解得 m/s5av ， m/s1bv （1 分）

（1...设两棒碰后速度分别为 
av 和 

bv ，两棒发生弹性碰撞有

（1）由动量守恒定律有  bbaabbaa vmvmvmvm （1 分）

（1）由机械能守恒定律有
2222

2
1

2
1

2
1

2
1 

bbaabbaa vmvmvmvm （1 分）

（1）解得 m/s3av ， m/s7bv （1 分）

严肃认真 高度负责 公平公正

给分有理 扣分有据 宽严适度

请物理老师上课讲评试卷时，提醒学生认真审题、规范作答。

及时纠正学生此次答题卡上所存在的一些小问题！

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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1．【点石答案】C

【点石立意】选取教材中的典型插图考查对重要物理现象、规律、应用的掌握

【点石思路】加大励磁线圈的电流，增大了磁感应强度 B，由 Bq
mvR  可知 R减小，故 C 项错

误，复合题意要求。

【点石拓展】教材中出现的众多的重要物理现象规律和应用常常用考查

【点石点评】应熟悉教材中的典型插图所介绍的重要物理现象、规律和应用

2．【点石答案】B

【点石思路】欧姆表测量电阻时，内部电源电动势较小，流过回路的电流也较小，人即使接触

也不会有电击感。表笔与线圈脱离时，线圈上产生了较大的自感电动势，刘伟此时手握住了裸

露的线圈部分，因此会有电击感，故 A 项错误，B 项正确；结合楞次定律可知，流过刘伟的

电流方向发生了变化，故 C 项错误；当表笔与线圈脱离后，在电表回路不会产生感应电动势，

李辉不会受到电击，故 D 项错误。

【点石拓展】对教材里的练习尤其是复习与提高里的 A 组和 B 组的练习都要会解

【点石点评】应熟悉通电自感和断电自感的原理，能解释相关现象

3．【点石答案】A

【点石思路】3 V 量程的有 1g
g

RR
I
U B  ，即 13 500

103
3 R

  ；15V 量程的有 21g
g

RRR
I
UC  ,

即 213 500
103
15 RR 
  ；解得  5001R ，  40002R ，故 A 项正确。

【点石拓展】还可以考查表头改装成两个量程的电流表和欧姆表，甚至多用电表

【点石点评】能应用电路的串并联原理将表头改装成两个量程的电压表

4．【点石答案】C

【点石思路】由异向电流相互排斥，可知 ab之间为排斥力，故 A 项错误；由右手螺旋定则作

图，如图所示，可知 bd BBB 0 ，又由
r
IkB  可知 02

1 BBB bd  ， 0BBB ca  ，故 B 项错误；

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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此时 O点磁感应强度大小为 02
1 BBB dO  ，故 C 项正确；由左手定则知，安培力方向 O指

向 b，故 D 项错误。

【点石拓展】还可以考查 ac之间的作用力、仅移走 c电流 O点的磁感应强度大小、

【点石点评】应该掌握应用右手螺旋定律判定电流产生磁场的方向、应用左手定则判断通电导

线在磁场中受到的安培力方向、磁感应强度的矢量叠加原理

5．【点石答案】D

【点石立意】考查左手定则、带电粒子在匀强磁场中作圆周运动的半径规律和周期规律

【点石思路】两粒子偏转方向相同，两粒子电性相同，b带正电，故 A 项错误；由周期 Bq
mT π2



和 a，b粒子比荷大小相等，可知道二者周期相等。若磁场向里，轨迹图甲，则 ab tt  ；若磁场

向外，轨迹图乙，则 ba tt  ，故 B 项错误；无论磁场向里还是向外，都有 2:3: ba RR ，由 Bq
mvR 

得 2:3: ba vv ，故 C 项错误，故 D 项正确。

甲 乙

【点石拓展】还可以考对某粒子（比如 a粒子）仅仅改变射入方向，打在挡板的最远点，在磁

场轨迹所有围成的面积等

【点石点评】应该熟悉左手定则、能应用带电粒子在匀强磁场中作圆周运动的半径公式和周期

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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公式分析问题

6．【点石答案】C

【点石思路】磁通量  Wb106.1 Wb104104 643   BSΦ ，故 A 项错误；由法拉第电磁

感应定律得 V 0.04V 
104
106.1100 3

6









 



t
ΦnE ，由闭合电路欧姆定律得  A 

2
04.0

r
EI

0.02 A，依据楞次定律，方向为逆时针，故 B 项错误；电荷量 C108.0C10402.0 53   Itq ,

故 C 项正确；热量 J102.3J104202.0 6322   rtIQ , 故 D 项错误。

【点石拓展】外再接电阻和电容器，求电容器的带电量，电阻的热量分配等

【点石点评】应该熟悉磁通量公式、法拉第电磁感应定律、闭合电路欧姆定律、电流定义式和

焦耳定律。

7.【点石答案】D

【点石立意】考查闭合电路中的功率（电源总功率、定值电阻功率和变化电阻功率）问题

【点石思路】把 R看成内阻的一部分，即等效内阻  8rRr ，由闭合电路欧姆定律的推

论可知，当  8rRP 时，滑动变阻器消耗的功率最大，为 W2
4

2

max 



r
EP ，故 A 项错误；

由 3
2

3
1

2

1

)()( R
rR

ER
rR

E





 ，解得 31
2 RRr  ，从而有  323R ，故 B 项错误；定值电阻

R的功率 R
RrR

EP
P




 2)( ，可知 0PR 时，定值电阻 R消耗的功率最大，故 C 项错误；由

于 rRRP  ，结合电源输出功率与外阻图像可知当RP=0 时，电源的输出功率最大，故 D 项正

确。

【点石拓展】还能从 P-I图像、U-I图像出发考查对闭合电路规律的电流、电压、功率和效率

的求解

【点石点评】应掌握闭合电路中的电源总功率、定值电阻功率和变化电阻功率的求解

8．【点石答案】AC

【点石立意】选取教材里带电粒子在匀强磁场中的重要应用考查掌握情况

【点石思路】电荷做匀速直线运动有
d
qUqvB  ，得

Bd
Uv  ，故 A 项正确；稳定时有

d
qUqvB  ，

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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解得 BvdU  ，由左手定则可知 B板为电源的正极板，故 B 项错误；由
2

2
1 mvqU  ，

r
vmBqv

2

 ，

2
dr  ，解得 22

8
dB
Uk  ，C 项正确；回旋加速器工作时要求交变电场的周期等于粒子在磁场中

做匀速圆周运动的周期，即为 BkBq
mT π2π2
 ，故 D 项错误。

【点石拓展】图甲中速度选择器中较大较小速度的粒子的偏转情况，离开后速度的变化；图乙

中磁流体发电机的电动势的大小，内阻的大小，电流的大小等；图丙中求同位素的质量，如何

让不同粒子分开不重叠；图丁中粒子加速后的最大速度、最大动能、加速次数、加速时间等

【点石点评】对速度选择器、磁流体发电机、质谱仪、回旋加速器等重要应用的原理应熟悉

9．【点石答案】AD

【点石立意】考查转动切割磁感线的电动势大小、感应电流方向、二极管的单向导电性

【点石思路】根据右手定则，在
2
π~0 、

 2
3π~π

这两段时间内， OP   ，电流应从 N到 M，

由于二极管的单向导电性，整个回路相当于断路，没有电流。OP电势差
2

2BLEUOP  ;

在

π~

2
π

、

2π~

2
3π

这两段时间内， OP   ，电流方向从 M到 N（正方向），OP电势差

42

2BLEUOP  ，电流大小为
R

BL
R
Ei

42

2
 。故 A、D 项正确，B、C 项错误。

【点石拓展】安培力-时间图，功率-时间图

【点石点评】应掌握转动切割磁感线的电动势大小公式，会用右手定则判断电流方向

10．【点石答案】ACD

【点石立意】以单杆切割产生感应电动势为切入点，进一步考查电磁感应中的牛顿力学、动量

定理等规律的应用

【点石思路】由 maBIdmg sin 、
R
EI  、 BdvE  得

mR
vdBga

22

sin   ，可见导体棒做变

加速直线运动，最后做匀速直线运动；令 a=0，得最大速度为 22max
sin
dB

mgRv 
 ，故 A 项正确；

由 0sin
22

 mvt
R
vdBtmg  ， xtv  得

sin

22

mgR
mvRxdBt 

 ，故 B 项错误；由

maBIdmg sin ， CBda
t
vCBd

t
UC

t
qI 












 可得 22

sin
dCBm

mga





，为定值，导体棒做

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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匀加速直线运动，t秒时电容器的带电量为 t
dCBm

CBdmgCBdatCBdvCUQ 22

sin





，故 C、D

项正确。

【点石拓展】接电阻，已知时间求位移、求电阻发热情况；接电容器求电容器的电压，甚至储

能等

【点石点评】熟悉平动切割感应电动势、闭合电路欧姆定律、安培力公式、牛顿第二定律、动

量定理、电容定义式、电流定义式等

11．

【点石答案】（1）0.680（2 分）（2）100.50（2 分）（3）140（2 分）（4）
IL
UD
4

π 2

（2 分）

【点石立意】考查基本仪器（螺旋测微器、游标卡尺和欧姆表）的读数、测电阻的基本方法（伏

安法测电阻）以及电阻定律

【点石详解】

（1） mm0.680mm01.00.18mm5.0 D 。

（2） mm50.100mm0.0510mm100 L 。

（3）  1401014R 。

（4）根据 2π
4
1 D

L
S
L

I
UR  

可得
IL
UD
4

π 2

 。

【点石拓展】欧姆表指针偏角太大（太小）如何调整，测电阻的其他方法

【点石点评】应熟悉基本仪器的原理、使用和读数、测电阻的基本方法和测电阻率实验的原理

12．

【点石答案】（1）0.50（2 分） （2）1.5（2 分） 1.0（2 分） （3）偏小（2 分）

【点石立意】考查测电源电动势和内阻的基本方法——伏安法、图像处理数据和误差分析以及

电流表的改装原理

【点石详解】

（1）根据题意可得
3

GG
G R

RIII  ，解得  50.03R 。

（2）电路中的电流为表头电流的 200 倍，根据闭合电路欧姆定律有 E=U+200Ir，整理得

U=E-200Ir，结合图线可得 E=1.5 V，200r = 



3100.2
1.15.1

，解得 r =1.0 Ω。
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（3）理论上利用该电路测量的是电源内阻和电压表内阻并联后的电阻，所以电池内阻测量值

与实际内阻相比偏小。

【点石拓展】测电源电动势和内阻的其它方法和对应的图像法处理数据以及误差分析

【点石点评】应掌握测电源电动势和内阻的基本方法、图像法处理数据、误差分析

13.【点石答案】（1）0.5 （2）12 m/s2

【点石立意】结合闭合电路欧姆定律和安培力考查平衡状态条件、牛顿第二定律

【点石详解】

（1）由闭合电路欧姆定律得 A2
0





rR

EI （1 分）

安培力大小 N4 BILF安 （1 分）

对导体棒，沿斜面有 fmgF  37sin安 （2 分）

垂直斜面有  37cosN mgF （1 分）

又 NFf  （1 分）

解得 5.0 （1 分）

（2）对导体棒，沿斜面有 mafmgF  37sin安 （2 分）

解得 2m/s12a （1 分）

【点石点评】应掌握闭合电路欧姆定律、安培力大小和方向、平衡状态条件、牛顿第二定律

14.【点石答案】（1） qL
mvB
2
3 0 （2）

qL
mvE
2

3 2
0 （3）

0
2 9

π4
v
Lt 

【点石立意】考查带电粒子在电场磁场构成的组合场中的运动，既考查带电粒子在磁场中的匀

速圆周运动求半径和求时间，也考带电粒子在电场的偏转（类平抛运动）

【点石详解】

（1）粒子从 O点进入磁场到 P点，有
r
vmBqv

2
0

0  （1 分）

由几何关系有 rL 2
3
4

 （1 分）

解得 qL
mvB
2
3 0 （1 分）

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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（2）粒子在电场中有
3
32

10
Ltvx  （1 分）

2
12

1 aty  （1 分）

又 maqE  （1 分）

解得
qL
mvE
2

3 2
0 （1 分）

（3）粒子离开电场时的速度大小 0
2

1
2
0 2)( vatvv  ，速度方向与 x轴正方向的夹角θ满足

2
1cos 0 

v
v ，即  60 （1 分）

粒子进入磁场运动有
R
vmqvB

2



解得 LR
3
4

 （1分）

因为 xLR 
3

32sin

故轨迹的圆心 A在 y轴上，如图所示

粒子在磁场中运动的圆心角为  120180  （1 分）

粒子在磁场中运动的周期为
v
RT π2

 （1 分）

运动时间为
0

2 9
π4

360 v
LTt 





（1 分）

【点石点评】熟悉电粒子在组合场中的几种典型运动的所对应的力和运动的规律

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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15.

【点石答案】

（1）4 m/s2 （2）18 J、3 C （3）金属棒 a速度大小为 3 m/s，金属棒 b速度大小为 7 m/s

【点石立意】考查电阻定律、法拉第电磁感应定律、闭合电路欧姆定律、牛顿第二定律、动量

守恒定律、能量守恒定律、焦耳定律、动量定理、弹性碰撞规律等综合压轴题

【点石详解】

（1）由 LSm  可知 ba SS 3

又由
S
LR  可知  63 ab RR （1分）

初始时刻金属棒 b有最大加速度

由 bbamBIL  （1 分）

ba RR
EI




ba BLvBLvE  （1分）

解得
2

22

m/s4
)(
)(






bab

ba
b RRm

vvLBa （1 分）

（2）两金属棒最后达共同速度时金属棒 b产生了最大焦耳热，通过金属棒 a的电量也最大

由动量守恒定律有 共vmmvmvm babbaa )(  （1 分）

由能量守恒定律有 Qvmmvmvm babbaa  222 )(
2
1

2
1

2
1

共 （1 分）

解得 m/s4共v ，Q=24 J

金属棒b产生的最大焦耳热 J18


 b
ba

b R
RR

QQ （1分）

对金属棒 a，由动量定理可得 aaa vmvmLtIB  共 （1 分）

其中 tIq 

解得 C3q （1 分）

{#{QQABBYgw4ggQgJTACQ4KR0WCCkoYkIIiJEgEQUAZqARKwRFABIA=}#}
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（3）设两棒碰前速度分别为 
av 和 

bv

由动量守恒定律有  bbaabbaa vmvmvmvm （1 分）

对金属棒 a，由动量定理可得 aaaa vmvmtBIL  （1 分）

ba RR
EI




)( ba vvBLE 

而 0)( xtvv ba 

整理得 aaaa
ba

vmvm
RR
xLB




 0
22

（1分）

解得 m/s5av ， m/s1bv （1 分）

设两棒碰后速度分别为 
av 和 

bv ，两棒发生弹性碰撞有

由动量守恒定律有  bbaabbaa vmvmvmvm （1 分）

由机械能守恒定律有
2222

2
1

2
1

2
1

2
1 

bbaabbaa vmvmvmvm （1分）

解得 m/s3av ， m/s7bv （1 分）

【点石拓展】还可以求 a、b两杆碰后最终相距多远

【点石点评】要熟悉电阻定律、法拉第电磁感应定律、闭合电路欧姆定律、牛顿第二定律、动

量守恒定律、能量守恒定律、焦耳定律、动量定理、弹性碰撞规律的应用，能分析双杆切割的

运动过程。
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2025 年 12 月点石联考高二物理细目表

题

号
题型 分值 主考点 难度

1 单项选择题 4 教材中的重要演示实验 易

2 单项选择题 4 自感 易

3 单项选择题 4 表头改装成电压表 易

4 单项选择题 4 右手螺旋定律、左手定则和磁感应强度的叠加 中

5 单项选择题 4 左手定则、带电粒子在匀强磁场中的运动 中

6 单项选择题 4 电磁感应的基本问题 中

7 单项选择题 4 闭合电路中的功率问题 较难

8 多项选择题 6 带电粒子在匀强磁场中的运动的重要应用 易

9 多项选择题 6 电磁感应与电路 中

10 多项选择题 6 电磁感应中的单杆切割、电容器 较难

11 实验题 6 基本仪器（螺旋测微器、游标卡尺和欧姆表）的读数、测电阻率 中

12 实验题 9 测电池的电动势和内阻，表头改装成电流表 较难

13 计算题 10 闭合电路欧姆定律、安培力作用下的平衡和牛顿第二定律 中

14 计算题 12 电粒子在电场磁场组成的复合场中的运动、配速法 中

15 计算题 17

电磁感应双杆问题：涉及电阻定律、法拉第电磁感应定律、闭合

电路欧姆定律、牛顿第二定律、动量守恒定律、能量守恒定律、

焦耳定律、动量定理、弹性碰撞

较难
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