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一、单选题（本大题共7小题）
1．下列说法正确的是（　　）

A．若1 kg某种密度为ρ的液体具有的分子个数为n，则分子的体积约为
B．铁是由许多单晶微粒组成的，实质上是非晶体
C．半杯水和半杯酒精混合之后的总体积小于整个杯子的容积，说明液体分子在做热运动
D．对于不浸润现象，附着层内分子间的作用力表现为斥力
2．［福建泉州2024高二下月考］如图所示，右端为极的磁铁置于光滑水平桌面上并与轻质弹簧相连，弹簧另一端固定在竖直墙面上，当弹簧处于原长时，磁铁的中心恰好是接有一盏小灯泡的竖直固定线圈的圆心.用力将磁铁向右拉到某一位置后释放，磁铁穿过线圈来回振动，有关这个振动过程，以下说法错误的是（  ）
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A．磁铁接近线圈时，线圈对磁铁产生排斥力
B．线圈中的电流方向发生变化
C．灯泡的亮暗不会发生变化
D．磁铁振动的幅度逐渐减小
3．如图甲所示为安装在某特高压输电线路上的一个六分导线间隔棒，图乙为其截面图。间隔棒将6条输电导线分别固定在一个正六边形的顶点a、b、c、d、e、f上，O为正六边形的中心。已知通电导线在周围形成磁场的磁感应强度与电流大小成正比，与到导线的距离成反比，某瞬时，6条输电导线中通过垂直纸面向外，大小相等的电流，其中a导线中的电流对b导线中电流的安培力大小为F，该时刻（　　）
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　　图甲　　　　　　　　图乙
A．O点的磁感应强度方向垂直于cf向上
B．c导线所受安培力方向沿Oc指向c

C．d导线中电流对a导线中电流的安培力为

D．a导线所受安培力为

4．LC振荡器是利用电感和电容组合产生振荡信号的电子振荡器，广泛应用于通信、音频处理、频率合成等领域。如图所示的电路，线圈的电阻忽略不计，闭合开关S，待电路达到稳定状态后断开开关S，LC电路中将产生电磁振荡，以断开开关的时刻为计时起点，下列判断正确的是（    ）
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A．乙图可表示振荡电流随时间变化的图像

B．时刻电容器右极板带负电

C．时间内电场能向磁场能转化
D．若增大电容器板间的距离，振荡电流的频率降低




5．如图所示，竖直直线的右侧有范围足够大的匀强磁场，磁场方向垂直于纸面向里。正方形线框的边长为L，静止于图示位置，其右边与重合。从时刻起线框受外力拉动，水平向右匀加速运动。线框粗细均匀，其电阻沿长度分布均匀。在运动过程中，线框a、b两点间的电势差随时间变化的特点与下列图像一致的是（    ）
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6．图1与图2所示为两个交流电的电压随时间的变化关系图像，已知图1前后半个周期都是正弦曲线的周期图像，则图1与图2交流电电压的有效值之比为（　　）
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7．在光滑绝缘水平面上有一边长为l、电阻为R的正方形导线框，线框右侧是宽度为、方向竖直向下的匀强磁场区域，磁场的边界与线框的左、右两边平行。线框以初速度向右进入磁场，左边出磁场时速度恰为零。建立如图所示的坐标轴，以逆时针方向电流为正。关于线框的加速度a、速度v和所受安培力F三者大小以及线框中电流i随x变化关系的图像正确的是（　　）
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二、多选题（本大题共3小题）
8．如图所示，固定在倾角θ=30°的斜面上的内壁光滑的绝热汽缸开口处有卡口，汽缸长度为1.2m。活塞a为绝热活塞，活塞b导热性能良好，活塞厚度忽略不计，两活塞用轻质弹簧连接，弹簧的劲度系数k=20N/m。封闭气体A、B初始温度均为T=200K，弹簧恰好处于原长状态，大气压强p0=1×105Pa，重力加速度g=10m/s2，外界温度保持不变，质量均为2kg、面积均为S=2×10－4m2的活塞a、b将汽缸体积均分为三等份。现给电阻丝通电，缓慢加热密封气体A，下列说法正确的是（    ）
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A．初始时气体B的压强为1.5×105Pa
B．开始加热后，气体A温度升高，活塞对气体B做功，气体B的体积立即减小
C．弹簧压缩0.1m时，气体B的压强为2×105Pa
D．弹簧压缩0.1m时，气体A的温度为585K










9．以O为圆心，半径为R的圆形区域内有垂直纸面的匀强磁场，为圆的直径。如图所示，在圆的区域有圆弧状的荧光屏，N为荧光屏的中点。与间夹角。在P处有一粒子源沿垂直于磁场的各个方向，向磁场内发射质量均为m、电荷量均为、速率不同的带电粒子，其中a粒子的速度方向沿直径、速度大小为，恰好打在荧光屏上的M点。b粒子速度方向与夹角，恰好打在荧光屏上的N点，下列说法正确的有（　　）
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A．磁场方向垂直纸面向外

B．匀强磁场的磁感应强度大小为

C．b粒子的速度大小为

D．b粒子在磁场中运动的时间为
10．如图，水平面上有足够长的两平行导轨，导轨间距L=1m，导轨上垂直放置一个质量m=0.1kg、电阻R=1Ω、长度为L的导体棒，导体棒与导轨始终良好接触，导体棒与导轨间的动摩擦因数μ=0.4，垂直于导轨平面有竖直向下的匀强磁场，磁感应强度大小B1=1T。在导轨左端通过导线连接一水平放置的面积S=0.5m2、总电阻r=1.5Ω、匝数N=100的圆形线圈，线圈内有一面积S0=0.25m2的圆形磁场区域，磁场沿线圈轴线方向向上且大小随时间变化规律为B2=0.2t，g=10m/s2，不计导轨电阻，两磁场互不影响，则下列说法正确的是（  ）
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A．线圈内的感应电动势E=10V
B．闭合开关S瞬间导体棒受到的安培力为2N
C．闭合开关S后，导体棒运动的最大速度vm=5m/s
D．若导体棒从静止开始滑过距离x=1.5m获得最大速度vm，在此过程中，流过导体棒的电荷量q为0.65C
三、实验题（本大题共2小题）
11．某实验小组的同学探究影响感应电流方向的因素，请回答下列问题：
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（1）如图甲，将条形磁铁（S极向下）迅速插入螺线管时，发现电流计G的指针向右偏转，螺线管的绕线方向如图乙，螺线管中感应电流产生的磁场方向     （选填“向下”或“向上”），可以得出所用电流计的指针偏转方向与电流方向的关系为：当电流从     （选填“+”或“-”）接线柱流入电流计G时，指针向右偏转。
（2）若磁铁插入的速度越大，电流计G的指针偏转的幅度     （选填“越大”“越小”或“不变”），若调转磁极，N极向下，并迅速插入螺线管，则电流计G的指针向     （选填“左”或“右”）偏转。




（3）如图丙，若用发光二极管代替电流计进行实验，将条形磁铁极向下插入螺线管，发现发光二极管     （选填“”或“”）短暂发光。

12．在“用DIS研究在温度不变时，一定质量气体的压强与体积关系”的实验中，实验装置如图甲所示，根据实验得到多组数据，画出p-V图像，形似双曲线；再经处理，又画出图像，得到如图乙所示图线。
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（1）通过实验得到的结论是___________；
（2）实验过程为保持封闭气体温度不变，应采取的主要措施是___________和___________。

（3）如实验操作规范正确，图乙中V-图线没过原点的主要原因可能是___________。
四、解答题（本大题共3小题）










13．如图甲所示，竖直放置的汽缸内壁光滑。一定质量的理想气体被质量为、横截面积为的活塞封闭在汽缸内，活塞到缸底部的距离，两处设有卡口，其间距，开始时活塞停在卡口上方处，缸内气体的压强为，温度为，现缓慢加热缸内气体直至活塞刚好到达AB处，之后保持气体温度不变，再用力缓慢推活塞使活塞回到初始位置。已知大气压强，重力加速度。
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（1）求缸内气体最后的压强；

（2）在图乙中定性画出整个过程的图线；

（3）若最开始时保持气体温度不变，采用充气的方式使活塞刚好达到AB处，应充入大气的体积？












14．如图所示，在光滑的水平面上有一质量为的U型金属框，其中、边相互平行，相距为L且足够长，底边垂直于，金属框电阻不计。质量为m的导体棒电阻为R，垂直于放在框架上，整个装置处于竖直向上、磁感应强度大小为B的匀强磁场中。现给棒一水平向右的瞬时冲量I，使导体棒以一定的初速度开始运动，若导体棒与、始终保持良好接触。求：
(1)导体棒最终的速度v；
(2)若导体棒光滑，求导体棒从开始运动到达到最终速度的过程中，导体棒上产生的热量Q；



(3)若导体棒不光滑，经过时间t，导体棒达到最终速度，并在导体棒上产生的电热为，求导体棒与金属框之间的动摩擦因数。
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15．如图为探测磁场区域离子位置的装置。两足够长且间距极小的平行栅极板MN水平放置，左端与电压为U的电源相连，MN之间无磁场，M板上方存在磁感应强度大小为B，方向垂直纸面向外的匀强磁场I，N板下方存在磁感应强度大小为，方向垂直纸面向里，边界为倾斜虚线OC的匀强磁场Ⅱ。正极板N上的O点有一离子源，能垂直极板向上发射速度大小连续均匀分布在之间的离子，并从D点进入磁场I。已知，离子质量为m，电荷量为q（），虚线OC与N板夹角，忽略栅极的电场边缘效应、离子在电场中的运动时间、离子间的相互作用及离子的重力，则
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(1)离子进入磁场Ⅰ的速度大小v的范围；

(2)从磁场Ⅱ的边界OC射出离子数比例；


(3)若负极板M上水平放置探测板，从上方和下方射入的粒子均能被其接收。在时离子从O点射出，要求能在时间内探测到未从边界OC射出的所有离子，求探测板的最小长度L。

参考答案
1．【答案】A


【详解】A．估算分子体积时一般认为液体分子之间没有间隙，1 kg该液体的体积为，分子个数为n，则分子的体积为，A正确
B．铁是由许多单晶微粒组成的，实质上是晶体，B错误
C．半杯水和半杯酒精混合之后的总体积小于整个杯子的容积，说明液体分子间有间隙，C错误
D．对不浸润现象，附着层有收缩的趋势，附着层的液体分子比液体内部的稀疏，附着层内分子间的距离大于液体内部分子间的距离，附着层内分子间的作用力表现为引力，D错误。选A。
2．【答案】C
【解析】根据楞次定律可知,感应电流的效果总要阻碍引起感应电流变化的原因,磁铁接近线圈时穿过线圈的磁通量增大,感应电流产生的磁场对磁铁必定产生排斥力,以阻碍磁通量的增大,故正确；开始时穿过线圈的磁场的方向向右,当磁铁从右侧靠近时,穿过线圈向右的磁通量增大,感应电流产生的磁场方向向左,根据安培定则,从右往左看,感应电流沿顺时针方向,当磁铁从线圈位置向左侧远离时,穿过线圈向右的磁通量减小,感应电流产生的磁场方向向右,根据安培定则,从右往左看,感应电流沿逆时针方向,可知线圈中的电流方向发生变化,故正确；利用“极限法”分析,根据能量守恒定律可知,磁铁在运动过程中,线圈中产生感应电流,灯泡消耗电能,弹簧最大弹性势能一定减小,则磁铁振动的幅度逐渐减小,磁铁最终会停下来,此时线圈中无电流,灯泡不亮,故在振动过程中,灯泡的亮暗会发生变化,故错误,正确.故符合题意.

3．【答案】D



【解析】A．由题意可知，a与d、b与e、c与f在O点的磁场大小相等、方向相反，故O点的磁感应强度为零，A错误；B．根据安培定则，其他5根输电线在c处产生的磁场方向垂直fc向上，根据左手定则，c导线所受安培力方向沿Oc指向O，B错误；CD．由题意可知，b、f对a的安培力大小为F，c、e对a的安培力为，d对a的安培力为，则a导线所受安培力为，C错误，D正确。
4．【答案】C

【详解】A．因线圈电阻为零，电路稳定时，线圈两端电压为零，电容器不带电；断开开关后，时刻线圈中电流最大，乙图可以表示电容器的电荷量随时间的变化规律，A错误；




B．线圈中的电流由，给电容器充电，电容器右极板带正电，电容器放电，时刻电容器右极板还是带正电，B错误；

C．时间内电容器继续放电，电场能向磁场能转化，C正确；


D．若增大电容器板间的距离，由，可知C减小，根据公式，可知，振荡电流的频率增大，D错误。选C。
5．【答案】C














【详解】线框有两段匀加速直线运动过程：进入磁场的运动过程，在磁场中的运动过程。两过程加速度相等，设为a。线框进入磁场的运动过程。由右手定则知感应电流方向由b向a。段为电源，则a点电势高于b点电势。电动势大小为，，由运动规律得，解以上三式得，图像为过原点的直线，斜率为。在时刻有。在磁场中的运动过程。由右手定则知a点电势高于b点电势。在时刻有，运动过程有，由运动规律得，解以上两式得，图像斜率为。
6．【答案】A







【详解】令图1中交流电压的有效值为，则有，解得，令图2中交流电压的有效值为，则有，解得，则有，选A。
【方法总结】交变电流有效值的求解：
(1)公式法：利用E＝、U＝、I＝计算，适用于正弦式交变电流，其他交变电流一般不适用。
(2)定义法(非正弦式电流)：计算时要抓住“三同”：“相同时间”内“相同电阻”上产生“相同热量”，列式求解，注意时间至少取一个周期或为周期的整数倍。
7．【答案】A











【详解】线框进磁场过程，线框受到的，规定向右为正方向，由动量定理可得，因为，联立可得，可知进入磁场过程v与x成线性关系，当时，线框磁通量不变，线框匀速运动；当x>l时，规律和进磁场过程一致，v与x成线性关系；根据，可知a与v成正比，线框进磁场和出磁场的a-x图像和v-x图像规律一致，由于当时，线框磁通量不变，线框匀速运动，加速度为0，A正确，B错误；结合以上分析可知，由牛顿第二定律可得安培力，可知F与a成正比，线框进磁场和出磁场的F-x图像和a-x图像规律一致，由于当时，线框磁通量不变，线框匀速运动，安培力为0，C错误；电流，可知线框进磁场和出磁场的i-x图像和F-x图像规律一致，由于当时，线框磁通量不变，线框匀速运动，电流为0，D错误。


8．【答案】ACD












【详解】对活塞b受力分析，沿斜面方向有，可得，A正确；在活塞b碰到汽缸卡口之前，将活塞a、b与a、b之间弹簧、气体B看作整体，对整体受力分析，沿斜面方向有，可得，缓慢加热气体，气体A做等压变化，体积变大，温度升高，气体B的压强不变，体积不变，温度不变，B错误；在活塞b碰到汽缸顶端后，继续加热，弹簧被压缩，气体B发生等温变化，设初状态气体B的体积为，当弹簧压缩0.1m时，气体B的体积变为原来的，对气体B有，解得，C正确；弹簧的弹力，此时气体A的压强，对气体A有，解得，D正确。


9．【答案】ABC
【详解】根据左手定则可知，磁场方向垂直纸面向外，故A正确；作出a粒子在磁场中的运动轨迹，如图所示
[image: 试题资源网 stzy.com]





由几何知识可得，a粒子做圆周运动的轨道半径，洛伦兹力提供圆周运动的向心力，则有，联立解得，故B正确；b粒子的速度方向与PQ夹角为，恰好打在N点，由于OQ与OM的夹角，则其轨迹必过圆心，如图所示
[image: 试题资源网 stzy.com]











由几何知识可知，结合洛伦兹力提供向心力则有，结合上述结论，解得，故C正确；粒子在磁场中运动的周期，由洛伦兹力提供向心力则有，联立解得，b粒子在磁场中运动时的圆心角，则b粒子在磁场中的运动时间，联立，可得，故D错误。

10．【答案】BD
【详解】A．根据法拉第电磁感应定律得


故A错误；
B．闭合开关S瞬间回路中电流


导体棒受到的安培力为


故B正确；
C．导体棒受力平衡时，速度最大，则有


解得


故C错误；
D．对导体棒有


变形得


累加得


解得


对导体棒有


即


累加得


解得


故D正确。
故选BD。


11．【答案】（1）向下；+；（2）越大；左；（3）

【详解】（1）将条形磁铁S极向下插入螺线管时，由楞次定律可知，螺线管中感应电流产生的磁场方向向下，根据右手螺旋定则可知，感应电流从“+”接线柱流入电流计，可以得出当电流从“+”接线柱流入电流计G时，指针向右偏转。
（2）磁铁插入的速度越大，穿过螺线管的磁通量变化率越大，产生的感应电动势越大，则感应电流越大，电流计指针偏转幅度越大，若调转磁极，N极向下，并迅速插入螺线管，由楞次定律可知，感应电流的磁场反向，感应电流也反向，指针向左偏转。


（3）将条形磁铁极向下插入螺线管，则穿过螺线管的磁通量增大，由楞次定律可知，感应电流从A经螺线管到B，发现发光二极管短暂发光。

12．【答案】     在温度不变时，一定质量气体的压强与体积成反比     移动活塞要缓慢     不能用手握住注射器封闭气体部分     测体积时没计注射器与压强传感器连接部位的气体体积
【详解】（1）[1]通过实验得到的结论是在温度不变时，一定质量气体的压强与体积成反比．
（2）[2][3]移动活塞要缓慢，这样气体能与外界进行充分的热传递，使气体温度始终与环境温度相同；不能用手握住注射器封闭气体部分，防止手与气体间发生热传递，使气体温度与环境温度不一致。即实验过程为保持封闭气体温度不变，应采取的主要措施是移动活塞要缓慢；不能用手握住注射器封闭气体部分．
（3）[4]理想气体状态方程


则




设注射器与压强传感器连接部位的气体体积为，注射器的刻度值为，则


即



则图线没过原点的主要原因测体积时没有计量注射器与压强传感器连接部位的气体体积．



13．【答案】（1）；（2）[image: 试题资源网 stzy.com]；（3）


【详解】（1）活塞从直至刚好到达AB处过程，气体压强不变，对活塞受力分析可得，

解得，



活塞从到活塞刚好到达处，气体温度不变，由波意耳定律有，

联立解得。




（2）活塞未离开，气体做等容变化，压强增大；活塞从直至刚好到达AB处过程，气体压强不变、体积增大；活塞从直至活塞到达处，气体温度不变、压强增大，图像如下
[image: 试题资源网 stzy.com]

（3）设冲入大气的体积为V，由波意耳定律有，

联立解得。

14．【答案】(1)；

(2)；

(3)；
【详解】
(1)金属框与导体棒组成的系统动量守恒


解得


(2)由能量守恒定律得，系统损失的动能等于棒上产生的电热，所以


(3)系统损失的动能等于棒上产生的电热加上摩擦产生的热，可得



当导体棒相对于金属框滑动位移，其安培力的冲量为


由动量定理得


由以上式子可得


解得





15．【答案】(1)；(2)；(3)

【详解】（1）动能定理

解得



解得

所以
（2）临界如图所示
[image: 试题资源网 stzy.com]


设此时速度大小v，上圆半径为，下圆半径为

则

解得








解得，

O点的速度大小

所以
（3）离子经过三个半圆弧，打到探测板上方

距O点最近水平距离对应离子初速度为零时，
离子经过二个半圆弧，打到探测板下方


距O点最远水平距离对应离子初速度为时，



当离子经过二个半圆弧恰好经过，其半径分别为、，随后进入磁场I

可得

比较离子打到的最远点，知

探测板的最短长度

第 page number 页，共 number of pages 页

oleObject1.bin

oleObject38.bin

image55.wmf
1

p


oleObject39.bin

image56.wmf
2kg

m

=


oleObject40.bin

image57.wmf
2

100cm

S

=


oleObject41.bin

image58.wmf
0

40cm

L

=


oleObject42.bin

image59.wmf
11

ABAB

、


image2.wmf
11

1kg

n

r

--

×


oleObject43.bin

image60.wmf
1

10cm

L

=


oleObject44.bin

image61.wmf
11

AB


oleObject45.bin

image62.wmf
0

0.9

p


oleObject46.bin

image63.wmf
27C

°


oleObject47.bin

image64.wmf
5

0

1.010Pa

p

=´


image3.jpeg
%@ /TR





oleObject48.bin

image65.wmf
2

10m/s

g

=


image66.png
\J




oleObject49.bin

image67.wmf
pV

-


oleObject50.bin

oleObject51.bin

image68.wmf
2

m


oleObject52.bin

image69.wmf
MMNN

¢

¢


image4.png




oleObject53.bin

image70.wmf
MM

¢


oleObject54.bin

image71.wmf
NN

¢


oleObject55.bin

image72.wmf
MN


oleObject56.bin

oleObject57.bin

image73.wmf
ab


oleObject58.bin

oleObject2.bin

oleObject59.bin

oleObject60.bin

oleObject61.bin

oleObject62.bin

oleObject63.bin

image74.wmf
2

6

I

m


oleObject64.bin

oleObject65.bin

image75.wmf
m


image76.png




image5.wmf
2

F


oleObject66.bin

image77.wmf
4

B


oleObject67.bin

image78.wmf
0

04

vv

<£


oleObject68.bin

image79.wmf
2

0

9

2

mv

U

q

=


oleObject69.bin

image80.wmf
0

q

>


oleObject70.bin

image81.wmf
30

q

=°


oleObject3.bin

image82.png




oleObject71.bin

image83.wmf
h


oleObject72.bin

oleObject73.bin

image84.wmf
5

π

6

π

mm

t

qBqB

££


oleObject74.bin

image85.wmf
1

1kg

r

-

×


oleObject75.bin

oleObject76.bin

image6.wmf
2.5

F


image86.wmf
3

3

F


oleObject77.bin

image87.wmf
2

F


oleObject78.bin

image88.wmf
3

2sin302sin602.5

32

a

F

FFFF

=°+´°+=


oleObject79.bin

oleObject80.bin

image89.wmf
0~

4

T


oleObject81.bin

image90.wmf
ba

®


oleObject4.bin

oleObject82.bin

image91.wmf
~

42

TT


oleObject83.bin

oleObject84.bin

oleObject85.bin

image92.wmf
4

s

C

kd

e

p

=


oleObject86.bin

image93.wmf
1

2

π

f

LC

=


oleObject87.bin

image94.wmf
ba


image7.wmf
0

=

t


oleObject88.bin

image95.wmf
EBLv

=


oleObject89.bin

image96.wmf
3

4

ab

UE

=


oleObject90.bin

image97.wmf
vat

=


oleObject91.bin

image98.wmf
3

4

ab

UBLat

=


oleObject92.bin

image99.wmf
3

4

BLa


image8.png




oleObject93.bin

image100.wmf
0

t


oleObject94.bin

image101.wmf
0

3

4

ab

UBLat

=


oleObject95.bin

oleObject96.bin

image102.wmf
0

 

ab

UEBLat

¢

==


oleObject97.bin

image103.wmf
0

 =

ab

UEBLvat

¢

=+

（

）


oleObject98.bin

oleObject5.bin

image104.wmf
2

0

2

vaL

=


oleObject99.bin

image105.wmf
2

ab

UBLaLBLat

=+


oleObject100.bin

image106.wmf
BLa


oleObject101.bin

image107.wmf
1

U


oleObject102.bin

image108.wmf
22

2

1

4V2V

22

22

U

TT

T

RRR

æöæö

ç÷ç÷

èøèø

=×+×


oleObject103.bin

image9.wmf
1

t


image109.wmf
1

5V

U

=


oleObject104.bin

image110.wmf
2

U


oleObject105.bin

image111.wmf
(

)

(

)

22

2

2

3V23V

33

U

TT

T

RRR

=×+×


oleObject106.bin

image112.wmf
2

5V

U

=


oleObject107.bin

image113.wmf
12

:1:1

UU

=


oleObject108.bin

oleObject6.bin

image114.wmf
22

BlvBlv

FBilBl

RR

===


oleObject109.bin

image115.wmf
0

Ftmvmv

-=-


oleObject110.bin

image116.wmf
xvt

=


oleObject111.bin

image117.wmf
22

0

()

Bl

vvxxd

mR

=-<


oleObject112.bin

image118.wmf
dxl

<<


oleObject113.bin

image10.wmf
1

~

2

T

t


image119.wmf
22

FBilBl

av

mmRm

===


oleObject114.bin

oleObject115.bin

image120.wmf
Fma

=


oleObject116.bin

oleObject117.bin

image121.wmf
F

i

Bl

=


oleObject118.bin

oleObject119.bin

image122.wmf
B0

sin

pSpSmg

q

=+


oleObject7.bin

oleObject120.bin

image123.wmf
5

B0

sin

1.510Pa

mg

pp

S

q

=+=´


oleObject121.bin

image124.wmf
A0

2sin

pSpSmg

q

=+


oleObject122.bin

image125.wmf
5

A0

2sin

210Pa

mg

pp

S

q

=+=´


oleObject123.bin

image126.wmf
0

V


oleObject124.bin

image127.wmf
3

4


image11.wmf
MN


oleObject125.bin

image128.wmf
BB

00

3

4

pVpV

¢

=×


oleObject126.bin

image129.wmf
5

B

210Pa

p

=´

¢


oleObject127.bin

image130.wmf
2N

Fkx

==


oleObject128.bin

image131.wmf
5

AB

sin

2.610Pa

mgF

pp

SS

q

¢

=++=´

¢


oleObject129.bin

image132.wmf
0

A0

A0

2

4

V

pV

pV

TT

¢

æö

+

ç÷

èø

¢

=


oleObject8.bin

oleObject130.bin

image133.wmf
585K

T

¢

=


image134.png




oleObject131.bin

image135.wmf
22

1

2()3

2

rPMRRR

==-=


oleObject132.bin

image136.wmf
2

0

0

mv

Bqv

r

=


oleObject133.bin

image137.wmf
0

3

3

mv

B

qR

=


oleObject134.bin

image12.wmf
abcd


oleObject135.bin

image138.png




oleObject136.bin

image139.wmf
'

1

3

2

cos303

R

rR

==

°


oleObject137.bin

image140.wmf
2

'

mv

Bqv

r

=


oleObject138.bin

oleObject139.bin

image141.wmf
0

3

v

v

=


oleObject140.bin

oleObject9.bin

image142.wmf
2

r

T

v

p

=


oleObject141.bin

image143.wmf
2

mv

Bqv

r

=


oleObject142.bin

image144.wmf
2

m

T

Bq

p

=


oleObject143.bin

image145.wmf
120

q

=°


oleObject144.bin

image146.wmf
12012

36033

m

tTT

Bq

p

°

===

°

g


oleObject145.bin

oleObject10.bin

oleObject146.bin

image147.wmf
0

23

3

R

t

v

p

=


oleObject147.bin

image148.wmf
2

0

1000.20.25V5V

B

ENS

t

D

==´´=

D


oleObject148.bin

image149.wmf
5

A=2A

11.5

E

I

Rr

==

++


oleObject149.bin

image150.wmf
1

2N

FBIL

==


oleObject150.bin

image151.wmf
1m

1

EBLv

BLmg

Rr

m

-

=

+


image13.wmf
0

t

=


oleObject151.bin

image152.wmf
m

4m/s

v

=


oleObject152.bin

image153.wmf
1

1

EBLv

BLtmgtmv

Rr

m

-

D-D=×D

+


oleObject153.bin

image154.wmf
22

11

()

EBLBL

mgtsmv

RrRr

m

-D-D=×D

++


oleObject154.bin

image155.wmf
22

11

m

()

EBLBL

mgtxmv

RrRr

m

--=×

++


oleObject155.bin

image156.wmf
0.625s

t

=


image14.png
X X X X

X X X X

&AXXX

S xSx xuX =





oleObject156.bin

image157.wmf
1

BiLtmgtmv

m

D-D=×D


oleObject157.bin

image158.wmf
1

BLqmgtmv

m

D-D=×D


oleObject158.bin

image159.wmf
1m

BLqmgtmv

m

-=×


oleObject159.bin

image160.wmf
0.65C

q

=


oleObject160.bin

oleObject161.bin

image15.png




oleObject162.bin

oleObject163.bin

oleObject164.bin

image161.wmf
pVC

=


oleObject165.bin

image162.wmf
1

VC

p

=


oleObject166.bin

image163.wmf
0

V


oleObject167.bin

image164.wmf
V

测


image16.png




oleObject168.bin

image165.wmf
0

1

VVC

P

+=

测


oleObject169.bin

image166.wmf
0

1

VCV

P

=-

测


oleObject170.bin

oleObject171.bin

image167.wmf
5

1.27510Pa

´


image168.png




oleObject172.bin

image169.wmf
1.5L


image17.png




oleObject173.bin

oleObject174.bin

image170.wmf
10

pSmgpS

=+


oleObject175.bin

image171.wmf
5

1

1.02P

a

10

p

=´


oleObject176.bin

image172.wmf
AB


oleObject177.bin

oleObject178.bin

image173.wmf
(

)

10120

pLLSpLS

+=


image18.png




oleObject179.bin

image174.wmf
5

2

1.27510Pa

p

=´


oleObject180.bin

oleObject181.bin

oleObject182.bin

oleObject183.bin

oleObject184.bin

image175.wmf
(

)

000101

0.9

pLSpVpLLS

+=+


oleObject185.bin

image176.wmf
1.5L

V

=


oleObject11.bin

oleObject186.bin

image177.wmf
3

I

v

m

=


oleObject187.bin

image178.wmf
2

3

I

m


oleObject188.bin

image179.wmf
222

2

6

24

6

BLIt

II

mR

mgt

m

±-

=


oleObject189.bin

image180.wmf
0

3

Imvmv

==


oleObject190.bin

oleObject191.bin

image19.wmf
1

4


image181.wmf
2

22

0

11

3

223

I

Qmvmv

m

=-=


oleObject192.bin

image182.wmf
222

366

III

mgx

mmm

m

D=-=


oleObject193.bin

image183.wmf
x

D


oleObject194.bin

image184.wmf
22

A

BLx

IBILt

R

D

=D=


oleObject195.bin

image185.wmf
0

A

mgtImvmv

m

--=-


oleObject196.bin

image20.png
Unv

I
2

E1

0
) R




image186.wmf
222

2

2

63

BLII

mgt

Rmg

m

m

+=


oleObject197.bin

oleObject198.bin

image187.wmf
00

35

vvv

<£


oleObject199.bin

image188.wmf
43

0.57

4

-

»


oleObject200.bin

image189.wmf
(

)

0

1231

mv

qB

-


oleObject201.bin

image190.wmf
2

min

1

0

2

qUmv

=-


oleObject12.bin

oleObject202.bin

image191.wmf
min0

3

vv

=


oleObject203.bin

image192.wmf
(

)

2

2

max0

11

4

22

qUmvmv

=-


oleObject204.bin

image193.wmf
max0

5

vv

=


oleObject205.bin

image194.png




oleObject206.bin

image195.wmf
1

R


image21.wmf
1:1


oleObject207.bin

image196.wmf
2

R


oleObject208.bin

image197.wmf
(

)

122

2sin30

RRR

+°=


oleObject209.bin

image198.wmf
21

2

RR

=


oleObject210.bin

image199.wmf
22

1

11

22

qUmvmv

=-


oleObject211.bin

image200.wmf
2

1

1

1

v

qvBm

R

=


oleObject13.bin

oleObject212.bin

image201.wmf
2

2

4

Bv

qvm

R

=


oleObject213.bin

image202.wmf
1

2

vv

=


oleObject214.bin

image203.wmf
10

23

vv

=


oleObject215.bin

image204.wmf
0

3

vv

=


oleObject216.bin

image205.wmf
43

0.57

4

h

-

=»


image22.wmf
1:2


oleObject217.bin

image206.wmf
0

1

12

mv

x

qB

=


oleObject218.bin

image207.wmf
0

3

v


oleObject219.bin

image208.wmf
0

2

123

mv

x

qB

=


oleObject220.bin

oleObject221.bin

image209.wmf
1

r


oleObject222.bin

oleObject14.bin

image210.wmf
2

r


oleObject223.bin

image211.wmf
0

12

123

42

mv

rr

qB

+<


oleObject224.bin

oleObject225.bin

image212.wmf
(

)

000

21

12312

1231

mvmvmv

Lxx

qBqBqB

=-=-=-


image23.wmf
1:5


oleObject15.bin

image24.wmf
5:1


oleObject16.bin

image25.wmf
(

)

ddl

<


oleObject17.bin

image26.wmf
0

v


oleObject18.bin

image27.wmf
Ox


image28.png




image29.png




image30.png
v,

AN

Ol dlil I+d x




image31.png
Ol dl I+d x




image32.png




image33.png




oleObject19.bin

image34.wmf
PQ


oleObject20.bin

image35.wmf
PM


oleObject21.bin

image36.wmf
OQ


oleObject22.bin

image37.wmf
OM


oleObject23.bin

image38.wmf
60

a

=°


oleObject24.bin

image39.wmf
q

+


oleObject25.bin

oleObject26.bin

image40.wmf
0

v


oleObject27.bin

oleObject28.bin

image41.wmf
60

b

=

°


image42.png




oleObject29.bin

image43.wmf
0

3

3

mv

qR


oleObject30.bin

image44.wmf
0

3

v


oleObject31.bin

image45.wmf
0

3

3

R

v

p


image46.png




image47.png
= Q





oleObject32.bin

image48.wmf
G


oleObject33.bin

image1.png




oleObject34.bin

image49.wmf
N


oleObject35.bin

image50.wmf
1

D


oleObject36.bin

image51.wmf
2

D


oleObject37.bin

image52.wmf
1

V

p

-


image53.png




image54.png




