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[bookmark: _Hlk180420564]一、单选题：本题共8小题，每小题4分，共32分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求。
1．下列说法正确的是（  ）
A．元电荷实质上是指电子和质子本身
B．点电荷就是体积和带电荷量都很小的带电体
C．摩擦起电的实质是摩擦使质子从一个物体转移到了另一个物体上
D．丝绸摩擦玻璃棒时，电子从玻璃棒上转移到丝绸上，玻璃棒因质子数多于电子数而显示带正电
[image: @@@91214277-1fd6-41c9-8ec4-82672c539efb]2．如图所示，内置金属网的高压静电防护服接地，O为防护服内的一点，把一带电量为Q的金属小球移动到距离O点的r处。金属小球可视为点电荷，静电力常量为k，无穷远处电势为0，下列说法不正确的是（　　）

A．感应电荷在O点处产生的场强大小等于
B．金属小球激发的电场在防护服内不存在
C．防护服内金属网带电是因为其电子的转移
D．防护服内金属网左侧外表面带负电，大地的无限远处带正电
[image: @@@35af7681-2791-4607-9d38-3a20d1228621]3．某一电场中的电场线的分布情况如图中带箭头的线所示，一带电粒子仅在电场力作用下的运动轨迹如图中的虚线所示。下列说法正确的是（　　）
A．若粒子是从A运动到B，则粒子的加速度减小
B．若粒子是从A运动到B，则粒子的动能增大
C．若粒子是从B运动到A，则粒子的电势能增大
D．不论粒子是从A运动到B，还是从B运动到A，粒子必带负电
[image: @@@92690fd6-292e-4150-b71b-ff72dfd0e845]4．带电金属杆在空间中形成的等势面如图中虚线所示，相邻等势面的电势差相等。实线是一带电粒子仅在电场力作用下的运动轨迹，a、b为运动轨迹和等势面的两个交点，则下列说法正确的是（      ）
A．粒子带正电
B．粒子在a点的加速度大于b点的加速度
C．粒子在a点的动能小于b点的动能
D．粒子在a点的电势能小于b点的电势能
5．如图所示，两个不带电的导体A和B，用一对绝缘柱支撑使它们彼此接触。把一带正电的物体C置于A附近，发现贴在A、B下部的金属箔都张开，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@ab55eac1-bac4-4b86-bb4d-4c0502595350]A．此时A的电荷量大于B的电荷量
B．移去C，贴在A、B下部的金属箔仍都张开
C．把A、B分开，再移去C，贴在A、B下部的金属箔仍都张开
D．C与A接触后，再把A、B分开，A、B带上了等量异种电荷


[image: @@@56ba13ee-90db-4453-9ee9-64c92e541692]6．如图所示，点电荷与带电平行板所形成的电场中，一质量为m、电荷量为q的粒子（不计重力）从A点运动到B点，运动轨迹如图中的虚线所示，粒子在A、B两点的速度分别是vA、vB，电场在A、B两点的场强分别为EA、EB，电势分别为、，下列不等式成立的是（　　）


A．             B．


C．            D．
[image: @@@48ac4b57-439e-4760-96ff-6f9bffd998b6]7．某带电粒子只在电场力作用下先经过M点，再经过N点的运动轨迹如图中的虚线所示，图中的实线表示电场线。则（　　）
A．该带电粒子带负电
B．M点的电场强度大于N点的电场强度
C．该带电粒子从M点运动到N点的过程中加速度一直增大
D．若在电场线上某点由静止释放带电粒子，则该带电粒子的运动轨迹一定与该电场线重合
8．夏季，在雷云形成的过程中，由于摩擦起电一些云层带正电，另一些云层带负电，它们对大地的静电感应使地面产生异种电荷。当云层与云层间或云层与地面间的“电势差”达到几万伏以上时，空气被击穿，暴发电闪雷鸣。假如在户外我们遭遇雷电，下列防雷措施可行的是（　　）
[image: @@@8f966996-494e-4844-8bb8-c629d3207563]A．在大树下避雷雨 
B．停留在山顶、山脊的凉亭等地方避雷雨
C．在空旷地带，最好关掉手机电源	
D．在雷雨中快跑
二、多选题：本题共4小题，每小题6分，共24分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求，全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
[bookmark: _Hlk194356409][image: @@@2b3fd04f-9bb6-4db7-be97-4abfa9460817]9．如图所示，用金属网把不带电的验电器罩起来，再使带电金属球靠近金属网，则下列说法正确的是（     ）
A．箔片张开
B．箔片不张开
C．金属球带电电荷足够大时才会张开
D．金属网罩内部电场强度为零
10．两个完全相同的金属小球可视为点电荷，所带电荷量之比为1:7，在真空中相距为r，把它们接触后再放回原处，则它们间的静电力为原来静电力的（　　）




[image: @@@25f9cd9e-b967-49b9-80a0-9685d69fc05a]A．      B．      C．     D．


11．有一带电量为0.01C的粒子仅在静电力作用下，以某一初速度沿电场中的一条电场线从处开始运动，该粒子运动的动能—位移（）图像如图所示，在x=1.0m处图线的切线如虚线所示，图线与纵轴交点位置坐标是（0,1.7）。下列说法正确的是（     ）
A．粒子向场强增大的方向运动
B．粒子从0运动到0.5m，电场力对粒子做0.2J的正功
C．在1.0m处的场强大小为125V/m
D．若该电场是点电荷电场，则场源电荷可能在1.2m以内的位置
[image: @@@1082b604-db88-4681-bced-048228a2ebbb]12．图中虚线a、b、c、d、f代表匀强电场内间距相等的一组等势面，已知平面b上的电势为3V。一电子经过平面a时的动能为12eV，从平面a到平面d的过程中克服电场力所做的功为9eV。下列说法正确的是（　　）
A．该电子不可能到达平面f
B．平面c上的电势为零
C．该电子经过平面a时的速率是经过平面d时的2倍
D．该电子经过平面d时，其电势能为3eV
三、计算题：本题共3小题，共44分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步物，只写出最后答案不能得分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位。
[image: @@@e7be4c9b-5e76-4e09-81a9-e8b5b33ffa0c]13．（12分）如图所示，一个质量为m=0.4kg，带电量为q=2.5×10-3C的半径极小的小球，用绝缘丝线悬挂在某水平匀强电场E中，当小球静止时，测得悬线与竖直方向的夹角为37°，（sin37°=0.6，cos37°=0.8，g=10 N/kg） 试求：
（1）绳上拉力多大；
（2）匀强电场E的大小。















[image: @@@66295005-c9ca-4238-a810-39c0c58d3fc5]14．（16分）如图，带电量为C的小球A固定在光滑绝缘桌面的上方，高度，一个质量为带电量C的小球B在桌面上以小球A在桌面上的投影点O点为圆心做匀速圆周运动，其运动半径为。（静电力常量）求：
（1）小球A、B之间的库仑力F的大小；
（2）桌面对小球B的支持力FN的大小；
（3）小球运动的线速度v的大小。






15．（16分）如图所示，在绝缘粗糙的水平面上的A处固定一正点电荷，将质量为m、电荷量为+q的带电物块（可视为点电荷）从B点由静止释放，物块滑到C点时速度达到最大，物块滑到D点时停止运动。已知A、B和B、C间的距离均为L，C、D间的距离为2L，物块与水平面间的动摩擦因数，重力加速度大小为g，不计空气阻力。求：

（1）B、D两点间的电势差；
（2）物块在B点释放瞬间的加速度大小。
                              [image: @@@d39d673d-8b42-4231-a765-47f35ead543d]
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1．D
【详解】A．元电荷指的是最小的电荷量，而不是指电子和质子本身。故A错误；
B．如果在研究的问题中，带电体的形状、大小以及电荷分布可以忽略不计，即可将它看作是一个带电的点，则这样的带电体就是点电荷，而不是指体积和带电荷量都很小。故B错误；
C．摩擦起电的实质是摩擦使电子从一个物体转移到了另一个物体上。故C错误；
D．丝绸摩擦玻璃棒时，电子从玻璃棒上转移到丝绸上，玻璃棒因质子数多于电子数而显示带正电。故D正确。
故选D。
2．B
【详解】A．金属小球和防护服在防护服内产生的合场强为零，金属小球+Q在O点产生的场强与感应电荷在该处产生的电场强度大小相等方向相反，感应电荷在O点产生的场强大小为


故A正确，不符合题意；
B．金属小球激发的电场存在于防护服内，与防护服上感应电荷的电场大小相等方向相反，故B错误，符合题意；
C．物体带电的实质都是电子的转移，故C正确，不符合题意；
D．防护服接地，由静电感应原理可以知道，防护服内金属网左侧外表面带负电，大地的无限远处带正电，故D正确，不符合题意。
故选B。
3．D
【详解】AD．由曲线运动物体所受合外力指向曲线内侧可知，带电粒子受的电场力方向与电场线方向相反，则粒子带负电，由电场线的密集程度表示电场强度的大小可知，若粒子是从A运动到B，受的电场力增大，则粒子加速度增大，故A错误，D正确；
B．若粒子是从A运动到B，粒子做减速运动，则粒子动能减小，故B错误；
C．若粒子是从B运动到A，电场力对粒子做正功，电势能减小，故C错误。
故选D。
4．D
【详解】A．根据沿电场方向电势降低，可知b处的电场方向向下，而粒子受到的电场力处于轨迹的凹侧，则在b处的电场力方向向上，可知粒子带负电，故A错误；
B．根据


可知相邻等差等势面越密集的位置场强越大，则a点的电场强度小于b点的电场强度，粒子在a点受到的电场力小于在b点受到的电场力，粒子在a点的加速度小于b点的加速度，故B错误；
CD．根据


由于a点电势高于b点电势，且粒子带负电，则粒子在a点的电势能小于b点的电势能；由于粒子只受电场力作用，电势能与动能之和保持不变，则粒子在a点的动能大于b点的动能，故C错误，D正确。
故选D。
5．C
【详解】带正电的物体C靠近导体A时，由于静电感应，导体A会感应出负电荷，导体B会感应出正电荷，A、B整体是电中性的。
A．感应起电时，A、B整体电荷守恒，A带负电荷量等于B带正电荷量，A错误；
B．移去C后，A、B上感应出的正负电荷会中和，金属箔不再张开，B错误；
C．把A、B分开后再移去C，A带负电、B带正电，金属箔因带同种电荷相互排斥而张开，C正确；
D．C与A接触后，A、B会带上正电（C的正电荷转移），分开后A、B带同种正电荷，D错误。
故选C。
6．B
【详解】A．带电粒子所受的电场力指向运动轨迹的内侧，又要沿电场线的切线方向，可以确定,带电粒子从A到B的过程中，电场力做负功，故有


故A错误；
B．A处的电场线比B处的电场线更密，故有


故B正确；
C．有A的分析可知，带电粒子从A到B的过程中，电场力做负功，电势能增加，故有



根据电势的定义，由于无法确定带电粒子所带电荷的电性，故无法确定A、B两点的电势大小，故C错误；
D．带电粒子从A到B的过程中，只有电场力做功，动能转化为电势能，根据能量守恒定律有


故D错误。
故选B。
7．C
【详解】A．根据带电粒子的运动轨迹以及电场线分布可知该带电粒子带正电，故A错误；
B．N点处电场线密集，故M点的电场强度小于N点的电场强度，故B错误；
C．根据牛顿第二定律


可知该带电粒子从M点运动到N点的过程中加速度一直增大，故C正确；
D．若在电场线上某点由静止释放带电粒子，带电粒子的电场力沿电场线的反方向，粒子的速度为轨迹的切线方向，若两者重合，粒子做直线运动，故该带电粒子的运动轨迹一定不与该电场线重合，故D错误。
故选C。
8．C
【详解】AB．表面具有突出尖端的导体，在尖端的电荷分布密度很大，使得其周围电场很强，就可能使其周围的空气发生电离而引发尖端放电。因此不要在大树下避雨；别停留在山顶、山脊的凉亭等地方，故AB不符合题意；
C．在空旷地带使用手机通话，手机很有可能成为闪电的放电对象，故C符合题意；
D．在雷雨中快跑，身体的跨步越大，电压就越大，雷电也越容易伤人，故D不符合题意。
故选C。
9．BD
【详解】ABC．用金属网把验电器罩起来，由于金属网罩的静电屏蔽，再使带电金属球靠近验电器，箔片不张开。故B正确；AC错误；
D．静电屏蔽时，金属网罩内部电场强度为零。故D正确。
故选BD。
10．AB
【详解】设其中最小的带电量为q，则另外一个带电量为7q，没有接触前，根据库仑定律可得它们之间的库仑力为


若二者带同种电荷，接触后发生平均分配，则带电量为


则它们间的静电力变为


若二者带异种电荷，接触后电荷先中和再平均分配，则带电量为


则它们间的静电力变为


故选AB。
11．AC
【详解】A．电场力做功为


得


图线斜率逐渐增大，则电场强度逐渐增大，粒子向场强增大的方向运动，A正确；
B．粒子从0运动到0.5m，电场力对粒子做功为


B错误；
C．在1.0m处的场强大小为


C正确；
D．若粒子运动到场源电荷处动能的最小值不为零，粒子越过场源电荷位置，粒子动能会增大。根据图像可知，粒子运动位移为1.5m时，动能减小到0。此时还未到达场源电荷的位置，故可知场源电荷不可能在1.2m以内，D错误。
故选AC。
12．BCD








【详解】B．虚线代表匀强电场内间距相等的一组等势面，一电子经过时的动能为12eV，从到的过程中克服电场力所做的功为9eV，动能减小了9eV，电势能增加了9eV，因此等势面间的电势差为3V，因平面上的电势为3V，电子的电势能增加，则等势面由到，电势是降低的，因此平面上的电势为零，故B正确；







CD．在平面上电势为6V，则电子的电势能为，动能为12eV，电势能与动能之和为6eV，沿电场线方向电势降低，当电子经过平面时，的电势为，则电势能为3eV，则动能为，根据可知电子经过平面a时的速率是经过平面d时的2倍，故CD正确；






A．处电势为，若电子经过等势面时，电势能恰好为，根据能量守恒定律可知动能为0，说明当电子速度方向和等势面垂直时，刚好可以到面，故A错误。
故选BCD。

13．（1）5N；（2）1.2×103 N/C
【详解】（1）小球处于静止状态，对小球受重力、电场力和绳上的拉力，根据平衡条件，有


（2）根据平衡条件，有


电场力为


代入数据解得
E=1.2×103 N/C



14．（1）；（2）；（3）
【详解】（1）由几何关系知，A、B小球间的距离



A、B球连线与竖直方向的夹角为，则有


得



由库仑定律得


（2）在竖直方向，小球B的合力为0，即


代入数据可得


（3）库仑力的水平方向分力提供向心力


代入数据可得




15．（1）；（2）
【详解】（1）物块从B点到D点，根据动能定理有


根据电势差的定义有


解得


（2）设固定在A点的点电荷的电荷量为Q，静电力常量为k，物块在C点时，根据受力平衡有


物块在B点释放瞬间，根据牛顿第二定律有


根据库仑定律有


解得
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