
浦东新区2024学年度第二学期高中教学质量检测 

高三物理试卷
考生注意：

1 .试卷共7页，满分100分，考试时间60分钟。

2 .本考试分设试卷和答题纸。全卷包括六大题。

3 .答题前，务必在答题纸上填写姓名、学校、准考证号，并将核对后的条形码贴在 

指定位置上。作答必须涂或写在答题纸上，在试卷上作答一律不得分。

4 .标记“简答”和“计算”的问题，必须给出必要的文字说明和计算步骤。

一、大气探测（共17分）
随着科技的发展，气象卫星可以获取表征地球和大气运动的各种物理状态和参数。

1 . （3分）离地面越近，大气的折射率越大。当太阳光射向地面时，光的传播速度将 o

A.变大 B.不变 C.变小

2 .检测到地球大气中有两种电磁波。一种是「波，波长2=3 X 102m； 一种是n波，波长/

=1 X 10： mo

III1IIII
C

（1） （3分）用「波做双缝干涉实验，保持屏到缝的距离不变，则双缝间距更小时获得的 

图样是 o

imu is !1
A B

UH Illi
D

（2） （3分）若波长为740nm的红光照射某金属恰能发生光电效应现象，则 能使

该金属发生光电效应现象。

A.仅「波 B.仅n波 外

C.两种波都 D.两种波都不

（3） （4分）真空中光速c=3X108m/s,则「波的传播周 。 

期为 so真空中捕捉到「波部分波形如图I

所示。则波在A、B两点之间传播需要 s。

3. （4分）（多选）如图2所示的两种气象卫星，一种是经过两 

极附近的极轨卫星，离地高度约为850 km； 一种是在赤道 

平面上运行的同步卫星，离地高度约为35800 km。关于两 

卫星的公转线速度外公转周期7的关系正确的是。

A.。甲乙 B.。甲V。乙

C.7甲〉7乙 D. T甲VT乙
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二、输液（共16分）

输液时可用一种电容式输液传感器夹在滴壶下的输液 

管上，它可以自动检测输液管中药液的有无，如图3所示。

4. （2分）滴壶中的药液面呈“凹液面”，这是液体的

________现象。

A.浸润 B.不浸润

5. （3分）在药液减少的过程中，输液瓶对输液架的作用

力为Ft,输液架对地面的作用力为正2,地面对输液架的作用力为后，则作用力大小关

系始终成立的是

A. F\=Fi B. F\>F2 C. Fz=F3

D. F2VF3 E. F\=F3

6. 输液过程中，空气从空心管进入瓶中形成小气泡并逐渐上升。假设瓶内温度保持不变。

（1） （2分）小气泡在上升过程中，其符合的p-P图是

（2） （3分）在小气泡上升的过程中，o

A.外界对气泡做功，气泡放热 B.气泡对外界做功，同时放热

C.外界对气泡做功，气泡吸热 D.气泡对外界做功，同时吸热

7.输液传感器内部的测量电路如图4 （a）所示。A、B间电 

压恒为Uo,火为定值电阻，可控开关S不断在1、2之间 

自动切换。随着系统监测每次充电过程中电路中的电流随 

时间的变化曲线可自动判断是否有药液。有药液时，输液 

传感器的电容值大。图4 （b）为甲、乙两次监测的结果。

（I） （3分）两次监测结果中，没有药液的是 o

A.甲 B.乙

（2） （3分）在0〜力时间内，两次监测下电容器C两端的 

电压变化量分别为甲和AUz,，则。

A. |△。甲|=|AU/

B. 甲|＞公。乙|

C. |△。甲|V|AU/

图 4 (b)

高三物理试卷 第2页 共7页



三、算盘（共13分）

算盘是中国古代一直延用至今的计数工具，它由若干根杆和算珠组成。

如图5所示，桌面上水平放置一个算盘。算珠 

可穿在固定的杆上滑动，算珠与杆之间的动摩擦因 

数为0.1。发现某一根杆上有A、B两颗算珠未在 

归零位。现将算珠A拨出，离手时Dao=0.4 m/s, 

A、B相隔Si =3.5 cm, B与上边框相隔$2=2 cm。 

每颗算珠质量为10g,重力加速度g取10 m/s2。

B

A

图5

俯视图

8. （2分）A被拨出后在碰到B之前，其加速度大小1=m/s2o

9. A、B在碰撞前后的图像如图6所示。（A、B碰撞的时间极短）。

（I） （3分）（计算）碰撞过程中A受到的合外力冲量/。

（2） （5分）（简答）通过计算、分析，说明A与B的 

碰撞是否为完全弹性碰撞。

（3） （3分）若要使A、B都回到自己的归零位，在拨 

出A时需要对A做的功 o 图6

A.等于 2X2-4 J

B.介于 2X10-4J 与 7.5X10-4J 之间

C.等于 7.5X10-4 j

D.大于 7.5 XI0-4 j
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四、电子的发现（共14分）

J.J.汤姆孙利用图7所示的静电偏转管成功为阴极射线中带负电的粒子“验明正身”。

10.对于图7中的阴极K和阳极A （阴极K相对于阳极A很小）。

（1） （3分）K、A两极之间的电场线与等差等势面分布正确的是

（2） （3分）一个带负电粒子从阴极K开始仅受电场力的作用由静止运动到阳极A。若

粒子在电场中的动能为以，电势能为稣，则 o

A.仇一直变大；Ep 一直变大 B.瓜一直变大；弓一直变小

C.反一直变小；£p一直变大 D.反一直变小；Ep 一直变小

11 .在管外于C、D极板前后装有一对平行截流线圈，电流方向如图所示。

（1） （3分）这对载流线圈产生的磁场方向为 o

A B

（2） （2分）线圈产生一个与C、D间匀强电场及粒子束运动方向均垂直的匀强磁场。 

调节截流线圈中的电流，可使粒子匀速通过C、D并射至荧光屏上O处。测得C、 

D两板间的电势差为U,间距为出 磁感应强度为8。通过以上物理量可求得粒 

子速度v=。

12 . （3分）保持C、D间。、d不变，撤去磁场，带负电粒子能以初速度经偏转电场至 

荧光屏的P处。C、D的水平长度为3测得0、P两处的粒子直线径迹间的夹角为仇

可求得该粒子的比荷2为
m

A. 空 cot。
UL

dv； 
b. --cote

2UL

dv；
C. --- tan。

2UL

dv\
D. --tan^ 

UL
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五、感应发电（共17分）

根据法拉第电磁感应定律，闭合线框在一定条件下可以产生感应电流。

13. （4分）如图8 （a）所示，一个总电阻为R的 

单匝正方形线圈在一个变化的磁场中，穿过线 

圈的磁通量随时间的变化如图8 （b）所示。则 

在半周期内通过线圈的电荷量为 

; 一个周期内流过线圈的电流有

xxx 

x| X | X

x x

(a)

x

图8

效 值 为

。（以上两空结果均用“©）、r、r表示）

14.如图9所示，线圈在磁场中转动且切割磁感线可以 

在端口 A、B处输出交变电压。线圈顺时针转动， 

从线圈平面处于中性面时开始计时，在第一个周期 

T内，转动的角速度恒定。

(1) （3分）当/=0.257时，ad边上感应电流的方A

向为____

A. a 至lj d B. d 至!J a

(2) （3分）如图10所示，在A、B两端接一个阻值为H的电 

阻，线圈在第一个周期内克服安培力做功为力。线圈内阻 

为0.5R,则电阻上产生的热量为

A. W B.

(3)

C. -W D.
3

（3分）如图11所示，在A、B

-W
3

-W
2
端口处

接一个家用低压变压器，在实际使用过 

程中发现其微微发热。当Uab = 6.0V 

★”的数据最符合实际的是时, 表中“

0

A. 12.0V

B. 11.3V

C. 3.0V

D. 2.8V

N

图10

图II

原线圈匝数 副线圈匝数 Uab/V UcdN

400 800 6.0 ★
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（4） （4分）若线圈产生的正弦交流电动势 

随时间变化的e -1图像按如图12所 

示呈规律性变化，其中第一个周期内 

线圈产生的电能为名。经过足够长 

的时间A、B输出的总电能为0.8%。 

则整个过程中线圈的效率为 o

A. 80.0% B. 64.0%

C. 40.0% D. 26.7%

六、研究性学习（共23分）

在进行研究性学习时，某学生小组针对教材中的“史特恩装置”做了深入的了解，并 

产生了新的构思。

15.测量粒子速率分布的装置如图13所示，圆筒绕其中心轴匀速转动，侧面N处开有狭

缝，内侧贴有特制的薄膜，M为正对N的位置。黑盒中原子核经过核反应后放出某种

粒子进入狭缝, 在圆筒转动的半个周期内相继到达薄膜上并留下印记。

质量:数

量子数

-13.6eV

图15

能量

（1） （2分）若黑盒中的核反应方程为：汩+汩-，He + X,其中X为。

A.中子 B.电子 C.质子 D. a粒子

（2） （4分）（多选）根据图14所示的原子核平均结合能图像，相对于《He核，原子核

更加不移居的是 o

A. 2H B. 3H C. 12C D. 16O

（3） （3分）若氢原子的核外电子发生图15的跃迁，会 o

A.吸收0.85eV光子 B.放出0.85eV光子
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C.吸收12.75eV光子 D.放出D.75eV光子

（4） （3分）实验完成后，展开的薄膜如图16所示, 

MP、PQ间距相等。位于MP区间的分子占比 

百分率为°,位于PQ区间的分子占比百分率

为〃2，则 o

A. p\>pz B. P1=P2 C. P\<P2

16.该小组想到可以改良史特恩装置，测量负离子的速率。 

如图17所示，假设圆筒的半径为H,外部围着带有传 

感器的荧光屏，整个装置仅圆筒可以转动。垂直于圆 

筒横截面有图示方向的匀强磁场，磁感应强度为以 

当电荷量为外质量为加的负离子束以某一，恒定的初 

速持续发射并从狭缝N处沿圆筒直径射入磁场。在圆 

筒转动的半个周期内，从圆筒狭缝处射出打到荧光屏 

±o

（1） （2分）若负离子打在荧光屏上的P点，说明圆筒的转动方向为

A.顺时针 B.逆时针

（2） （4分）（计算）传感器测出荧光点P与缝隙N之间的弧长为0.5兀尺 求负离子入 

射初速度的大小。（结果用字母"B、R、q、m”表示）。

（3）在（2）的基础上，某同学思考：当负离子以某一初速射入狭缝后，若传感器感 

知到了荧光屏上的光点，则可以根据光点距N点弧长/来反映入射离子的速度大 

小。该同学初步制作了一个刻度表，标记长度为/o时刻度所对应的负离 

子初速为

①（2分）刻度“甲”所对应的速度 o

A. >5。0 B. =5i?o C. <5vo

②（2分）在下边的刻度表上画出所在的大致位置。

vo 甲 9vo

Io 2/o

③（1分）请任意挑选一个角度评价该小组的构思。
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参考答案

一、大气探测(共17分)
1. C 2, (1) A (2) B (3) lx]。-4 7.5xl0」5 3. AD

二、输液(共16分)
4. A 5. C 6. (1) C (2) D 7. (1) A (2) B

三、算盘(共13分)
8. 1

9. (1)根据动量定理：/= = 0.01 x (0.1-0.3) = -2X 10-3N s (3 分)

(2)不是。(1分)

碰撞前后:A 〃a+ A 〃b = /«( A va+ A Ob) = 0.01 X [(O.i -0.3)+0.2J = 0 (1 分)

所以系统动最守恒 (1分)

碰撞前后：△石一以-氏)一(；mvAi I ； mvn2)- ； mVM2

=1x0,01x(0.l2+0.22)- ；xo.o 1x0.32 =-2X104J (1 分)

所以能量不守恒(1分)

(3) D

四、电子的发现(共14分)

10. (1) C (2) B II. (I) B (2) 4 12. D

五、感应发电(共17分)

13.号，若 14. (1) A (2) C (3) B

六、研究性学习(共23分)
15. (1) A (2) AB (3) D (4) C

16. (1) B

(2)由丁弧长为0.5兀R,所以洛伦兹力半径r=H0 (1分) 

根据洛伦兹力提供向心力：qv()B = 〃玲 (I分)

所以，Oo = qBR/m (2 分)

(3)①C ②见下图

思路：？=《即(2)0=器 
n Zn Cftf

(4) C
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所以蕊=Mn(或>，=2必arctan(孤)
CJdK ZK C(dK

其中，/0=2/?-arctan(^),

且由(2)可知, *1, /o=O.5jtH= 1.571/? qBR

对应的”/定标如下：

取 n=v/vo, jilij /=2/?arctan(n)

V Vo 2vo 3% 4v» 5v<) 6vo 7v（） 8伙） 9vo

n=v/vo 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1.571/? 2.214/? 2.498/? 2.6527? 2.747/? 2.811/? 2.858/? 2.893/? 2.920R

///o 1 1.41 1.59 1.69 1.75 1.79 1.82 1.84 1.86

7可 9zw

③答案不唯一，可以从正反两面去•评价，言之成理即可。以下给出几条参考答案。

肯定的评价：

1、这个装置的确能测出带电粒子做曲线运动的速度；

2、该小组通过转换法，巧妙地将测量带电粒子做曲线运动的速度转换成测量弧长。

批判的评价：

1、这个测速装置弧长刻度和速度非线性关系，对刻度间的读数估读造成影响;

2、这个装置山于刻度不均匀，导致有一段速度区间的测量值误差很大。
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