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时间：75分钟    分值：100分
一、选择题（1-7为单项选择，8-10为多项选择）
1．电磁波为信息的传播插上了翅膀，广播、电视、移动通信等通信方式，使古代人“顺风耳、千里眼”的梦想变成了现实。下列关于电磁波的说法正确的是（　　）
A．电磁波的传播离不开介质
B．电磁波的频率越高，波长越短
C．只要空间内存在一个变化的磁场就一定能形成电磁波
D．物理学家麦克斯韦预言了电磁波的存在并通过实验捕捉到了电磁波
2．如图是“温度自动报警器”的电路图，图中金属丝下端与95°C刻度线对齐，温度超过95°C，铃响表示报警。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@6cb2a65c-e839-4ee5-9830-5db4e676b354]

A．图中的是电磁铁，通电后电磁铁的上方是S极
B．控制电路电源的正、负极对调后不会影响自动报警器工作
C．该液体温度计使用水银的主要原因是水银的密度很大
D．如果要降低报警温度，需要将金属丝往上提










3．如图所示，沿顺时针方向的环形电流在圆心点产生的磁感应强度的大小为，环形电流上的两点的连线为圆环的直径，现将右边半圆环绕直径沿同一方向分别弯折和，此时点的磁感应强度大小分别为和，则等于（　　）
[image: @@@98f7134b02cf49c2b33bb57a4a4903ad]



A．2	B．	C．	D．
4．金属探测仪内部电路可简化为线圈与电容器构成的LC振荡电路，某时刻电流方向和电容器极板间电场方向如图所示，已知电容器的电容为C，线圈的电感为L，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@f3c4b0a6-e31b-4354-b379-2d4ed1d49c03]
A．此时电容器正在充电	B．此时磁场能正在转化为电场能

C．该振荡电路的周期为	D．此时电容器两端电势差增大




5．如图甲所示，矩形线圈匝数匝，内阻不计，在磁场中绕垂直于磁场的轴匀速转动，所接外电阻阻值，穿过线圈的磁通量随时间的变化规律如图乙所示。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@413858c7-a184-46b8-8567-937613b5df7a]

A．感应电动势的最大值为

B．电压表示数为


C．0-0.1s内，电阻产生的焦耳热为


D．0-0.1s内，通过电阻的电荷量为











6．如图甲所示，理想变压器原、副线圈的匝数比，，，为相同的灯泡，、、和分别为定值电阻、理想线圈和电容器，其中，电压表为理想电表。当原线圈两端接如图乙所示的正弦交流电时，、、均发光。下列说法中正确的是（　　）
[image: @@@6e47460b-c7e2-4983-8ab5-4b462e5051ee]
A．三个灯泡亮度相同


B．电容器所带电荷量的最大值为


C．若交流电的频率突然增大，则变暗、变亮
D．电压表的读数为12V


7．某理想变压器如图甲，原副线圈匝数比4∶1，输入电压随时间的变化图像如图乙，的阻值为的2倍，则（　　）
[image: @@@537c8884-ce85-4338-8566-c7a48debf6ce]
A．交流电的周期为2.25s	B．电压表示数为48V

C．副线圈干路的电流为电流的2倍	D．原副线圈功率之比为4∶1









8．某质谱仪的原理如图所示。A为粒子加速器，加速电压为，B为速度选择器，两极板分别为，两极板之间电压为，板间场强为；两极板之间磁场与电场正交，磁感应强度大小为，C为偏转分离器，磁场的磁感应强度大小为。现有两种带正电的粒子，带电荷量均为，质量分别为，经A从上极板处由静止加速后进入B和C，不计粒子重力和粒子之间的相互作用，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@1a968839-f01a-4eeb-856d-206f331b99d4]


A．离开A时的速度之比为



B．若可沿虚线穿过B，则穿越B时要向板偏转


C．若可沿虚线穿过B，则其在C中做圆周运动的半径为



D．若，则在C中做圆周运动的半径之比为
9．如图所示，绝缘水平桌面上固定两条光滑的、间距为L的、电阻不计的平行金属导轨，导轨左端连接电源，电源电动势为E，内阻为r。整个装置处于竖直向下的匀强磁场中。现将质量为m，电阻为R的导体棒置于导轨上，接通电源，导体棒沿导轨开始运动，运动时始终与导轨垂直且接触良好，棒离开桌面前的瞬间速度为v，此刻通过棒电流为I。则（　　）
[image: @@@dde655ec-7f1d-4410-bfba-9e5d21a8109f]

A．此过程中通过棒的电荷量为

B．此过程中导体棒产生的热量为
C．离开桌面前的瞬间，电源两端的电压U= E- Ir
D．离开桌面前的瞬间，电源两端的电压U> E- Ir


10．如图甲所示，在水平面上固定有U形光滑平行长直金属导轨，导轨左端接有定值电阻R。导体棒a垂直放置在导轨上，导轨和导体棒电阻不计。空间存在垂直于导轨平面向下的匀强磁场，磁感应强度B随时间t的变化规律如图乙所示。时间内导体棒被锁定，时刻将导体棒解除锁定，同时对导体棒施加一沿导轨方向向右的拉力F，使导体棒做匀加速直线运动，规定磁场方向垂直纸面向里为正方向，回路中顺时针方向为电流正方向，则回路中的电流I，拉力F的大小，定值电阻R上的功率P，通过定值电阻R的电荷量q的大小随时间变化规律图像（下图中曲线均为二次曲线）可能正确的是（　　）
[image: @@@74c4a147-d3fc-4fa5-b295-1df5e6142a9a]
A．[image: @@@43f2773d-245a-4ad4-bed3-304eea671ce6]	B．[image: @@@e10308ad-465e-4ac1-8f94-4ddb376cc43a]
C．[image: @@@27d0cb89-f5ad-4de2-923f-9bb6b4125664]	D．[image: @@@08eaa11a-a1da-4d61-bcc2-1cab2471398c]

二、实验题
11．测定一节干电池的电动势和内阻。可供使用的实验器材有：
A．电流表A（量程0.6 A，内阻约1Ω） 
B．电压表V1（量程3.0V、内阻约为1kΩ）
C．电压表V2（量程15.0V、内阻约为5kΩ）
D．滑动变阻器R1（阻值范围0~15Ω、额定电流2A）
E.滑动变阻器R2（阻值范围0~100Ω、额定电流0.2A）
F.开关S、导线若干
(1)为了提高测量精度电压表选择      ；滑动变阻器选择      （填前面的序号）
(2)某实验小组采用如图甲所示的电路测量电源的电动势和内阻的数据如下表格，
	电压（V）
	1.30
	1.14
	1.12
	0.98
	0.82
	0.74

	电流（A）
	0.10
	0.20
	0.25
	0.30
	0.40
	0.45


[image: @@@3194bc0d51864a4f8aafb49c819e1039]
请在图乙U—I坐标系中描点作图      ，并通过图像求出此干电池的电动势E=      V，电源内阻r =        ；本实验系统误差的原因      。
(3)为了更精确地得到电源的内阻，该实验小组设计了如下的实验测量电流表的内阻
[image: @@@93fa60eecc13453daae15ac550c92bab]
①断开S2，闭合S1，调节R1使得电流表满偏（R1≫RA）；

②保持R1不变，闭合S2，调节电阻箱R2使得电流表指在满偏的，读出R2的值为2Ω；则测定的干电池的内阻为      Ω
12．物理兴趣小组用可拆变压器探究“变压器原副线圈电压与匝数的关系”。可拆变压器如图甲、乙所示。
[image: @@@d2122bde555e4ffc9fde61a9ad415fce]
(1)探究过程中，保持原线圈输入的电压一定，通过改变原、副线圈匝数，测量副线圈上的电压。这个探究过程采用的科学探究方法是_____。
A．等效法	B．理想模型法
C．控制变量法	D．演绎法



(2)若变压器原、副线圈匝数分别选择匝、匝，原线圈与10V正弦式交流电源相连，用理想电压表测得输出电压，输出电压测量值明显小于理论值，造成这种现象的主要原因是____。

A．副线圈匝数略少于400 匝	B．变压器存在电磁辐射
C．原、副线圈存在电流热效应	D．两块变压器铁芯没有组装在一起







(3)图丙为某电学仪器原理图，变压器原副线圈的匝数分别为、，在交流电源的电压有效值不变的情况下，在调节可变电阻R的过程中，当     时（用、、表示），R获得的功率最大。
三、解答题





13．如图所示的电路中，定值电阻，，电容器的电容，电流表为理想电表。开始时开关S断开，电流表的示数；将开关S闭合，电路稳定后电流表的示数。求：


(1)电源的电动势和内阻；
(2)开关S闭合时电源的输出功率；

(3)开关S从断开到闭合，电容器的电荷量变化量的绝对值。
[image: @@@8653d8d5-07e2-4717-b970-96400dfd4a9d]









14．如图所示，直角坐标系第一象限内存在垂直纸面向里的匀强磁场，磁感应强度大小为B，第二象限内有磁感应强度大小未知，方向垂直纸面向里的匀强磁场（未画出），第三象限存在沿y轴正方向的匀强电场。现有一质量为m，电荷量大小为q的带正电粒子，从第三象限内的P点以初速度沿x轴正方向入射，恰好从原点O进入第一象限的磁场，不计粒子重力。
[image: @@@21455c73-dcb3-412a-8ee5-337357c6d0b6]
(1)求第三象限内匀强电场的场强大小E；

(2)为使粒子不再进入第三象限，求第二象限磁场的磁感应强度满足的条件；

(3)若第二象限内的磁感应强度为，粒子经过y轴上C点时的速度恰好与经过O点时速度相同，求粒子从O点至到达C点经过的时间。

















15．如图所示，倾角为，间距为的两根足够长的平行金属导轨、固定在绝缘斜面上，上端接有一阻值的定值电阻。整个斜而有垂直斜面向上，磁感应强度的匀强磁场。有一质量，电阻的金属棒，从导轨上某点静止开始下滑。电路中其余电阻不计。不计其他一切阻力的影响。已知金属棒与导轨间动摩擦因数，求：（取）
[image: @@@cd1aefe8-f48e-4ffc-9f81-4d5d07cf8140]



(1)当金属棒沿导轨向下运动的速度时，的加速度大小；

(2)金属棒沿导轨向下运动过程中，电阻R上的最大电功率；


(3)若从金属棒开始下滑至达到最大速度过程中，流经电阻R上的电量为，求此过程中电阻R上产生的焦耳热。
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