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考试时间：60分钟     第Ⅰ卷（选择题，共53分）
[image: @@@d88da8f1-ba59-47b0-89d2-5f31c403df97]一、单项选择题：(共7题，每题5分，共35分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。)

1．2025年4月19日，全球首个人形机器人半程马拉松（约21.1km）在北京亦庄鸣枪开跑。来自北京的天工Ultra人形机器人以2时40分42秒成绩获得冠军。此机器人身高1.8m，体重52kg，最高配速达到。下列说法正确的是（　　）
A．21.1km指的是位移            B．2时40分42秒指的是时刻

C．指的是平均速度       D．52kg中的kg是国际单位制中的基本单位
2．盛夏时节，荷塘中的荷花谢了后便会长出莲房。下面四幅图中根茎对莲房的作用力方向正确的是（　　）
A．[image: @@@f868f6af-fc4c-4c66-ac99-3f6e384a7792]B．[image: @@@b0f9900f-fad7-46d9-92fd-45189f349864]C．[image: @@@b60200d6-7dec-4277-a7f8-2d81eb02e615]	D．[image: @@@c2002186-f3fc-4abc-b39b-ad5dbf062299]

[image: @@@123f87a7-68fb-4d02-ae45-e6098c03f8cc]3．如图所示，起重机将重为G的均质正方形薄板匀速吊起，四条钢索等长且每条钢索与竖直方向的夹角均为，则每条钢索中弹力的大小为（　　）




A．      B．        C．	D．
4．以一定的初速度v0=20m/s从地面竖直向上抛出一个小球，空气的阻力不计，则（　　）
A．小球上升到最高点时，加速度为零     
B．小球在第一秒末和第三秒末速度相同
C．小球在上升阶段与下降阶段的加速度相同 
D．小球上升阶段的时间大于下降阶段的时间



[image: @@@f014d50c-7b35-4bd6-942a-6745781f0b21]5．某物体在时间内运动的位置时间图像（图）如图甲所示，速度时间图像（图）如图乙所示，则（　　）

A．由图甲可知时间内该物体做曲线运动    

B．时间内该物体加速度逐渐减小


C．物体在时间内的位移为        


D．物体在时间内的位移为
6．如图所示，用OA、OB两根轻绳将电灯悬挂于两墙壁之间，开始时OA水平。现保持O点位置和OB绳[image: ]长不变，改变OA绳长，使绳末端A缓慢上移至A'点，此时A'O与BO之间夹角θ<90°，下列说法正确的是(　　)
A.绳OA的拉力逐渐增大         B.绳OA的拉力逐渐减小
C.绳OB的拉力逐渐增大         D.绳OB的拉力逐渐减小

[image: ]7．如图所示，物体P、Q用轻绳连接后跨过光滑轻质定滑轮，物体P放在长木板上，物体Q悬挂在定滑轮的另一侧。长木板与水平地面的夹角为θ，仅当的过程中，物体P才能相对长木板静止。设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，则（　　）


A．物体P、Q的质量相等  B．θ从增大到的过程中，轻绳对滑轮的作用力保持不变


C．当时，P受到的摩擦力为零  D．物体P与长木板之间的动摩擦因数为
二、多项选择题（共3小题，每小题6分，共18分）
[image: ]8．如图所示，质量为m的小球被水平细绳AO和与竖直方向成θ角的轻弹簧系着处于静止状态，现将绳AO烧断，在烧断绳AO的瞬间，下列说法正确的是(重力加速度为g)(　　)
A.弹簧的拉力F＝         B.弹簧的拉力F＝mgsin θ
C.小球的加速度为零         D.小球的加速度a＝gtan θ

9．木块A、B并排固定在水平地面上，可视为质点的子弹以水平速度射入木块A，恰好能穿出木块B。子弹在木块A、B中运动的时间相等，在木块中运动时加速度恒定，下列说法正确的是（　　）

[image: @@@785d93b6-2b6a-4b44-ae82-d098b4065c95]A．木块A、B的长度之比为       

B．子弹刚射出A的速度为

C．子弹穿过A、B的平均速度之比为

D．若子弹射入木块A的初速度变为，则子弹将停留在木块B中

10．如图所示，在水平面上，质量为1kg的物块A拴在一水平拉伸弹簧的一端，弹簧的另一端固定在小车上，当它们都处于静止时，弹簧对物块的拉力大小为3N，若小车突然以的加速度水平向左做匀加速运动时（　　）
[image: @@@de143d15-13f1-4987-a583-4bc22c41c2af]A．物块A相对于小车向右滑动	B．物块A受到的摩擦力大小变为1N
C．物块A受到的摩擦力方向不变	D．物块A受到弹簧的拉力不变
第Ⅱ卷（非选择题，共47分）
三、非选择题：共4题，共47分。
11．如图甲是“验证力的平行四边形定则”实验。
[image: @@@d2942b24-14bb-4071-a9ba-18101f3b0a30]
(1)关于此实验的下列说法中正确的是（　　）
A．同一次实验中，O点位置不允许变动
B．实验中，只需记录弹簧测力计的读数和O点的位置
C．实验中，把橡皮筋的另一端拉到O点时，两个弹簧测力计之间的夹角必须取90°
D．两根细绳必须等长
(2)本实验所采用的是（　　）
A．理想实验法    B．等效替代法    C．控制变量法	  D．物理模型法
(3)做实验时，根据测量结果在白纸上画出如图乙所示的示意图，其中O为橡皮筋与细绳的结点，图中F1和F2的合力的理论值是        ，实际测量值是        。
(4)图丙是某次实验记录的部分信息，其中合力F=10N，分力F2方向确定、与合力F夹角为θ=30°，则另一分力F1的最小值是        N。

12．如图1所示，某实验小组利用该装置“探究小车加速度和力、质量的关系”，小车的质量（包含滑轮）为。不计绳与滑轮间的摩擦。
[image: @@@61a18298-b67e-4a10-9039-ba5b35f37a8e]



(1) 除了图中所给器材以及交变电源和导线外，在下列器材中，还必须使用的两种器材是_____（选填正确选项的字母）。
(2) A．秒表	B．天平（含砝码）	C．弹簧测力计	D．刻度尺
(2)利用该装置实验时，下列说法正确的是_____。


A．实验中一定要保证沙和沙桶的总质量远小于小车的质量
B．补偿阻力时，小车后面应固定一条纸带，纸带穿过打点计时器，调节木板的倾斜度，使小车在不受绳的拉力时能拖动纸带沿木板做匀速直线运动
C．器材调整完毕后，每一次都要保证小车从同一位置由静止释放
D．应将小车靠近打点计时器，先释放小车，再接通电源



(3)图2中给出了实验中获取的纸带的一部分数据，0、1、2、3、4是计数点，每相邻两计数点间还有4个点（图中未标出），计数点间的距离如图2所示，所用交变电源的频率为。则打下计数点1时物块对应的速度大小     ；本次实验物块对应的加速度大小


[image: @@@d9366ad7-5f53-4ed7-9607-debbb7ef2bbb]     ；（结果均保留两位有效数字）





(4)改变沙桶内沙子的质量，多次实验，以力传感器的示数为横轴、小车对应的加速度为纵轴，作出的图像如图3中①所示；接着该同学在小车上增加重物，重复以上实验步骤，作出图像中图②，则增加重物的质量     （保留两位有效数字）。






[image: @@@b1449005-355d-47b8-af8c-5e976351d59a]13．(12分）雪橇是很多孩子喜欢的娱乐项目。如图所示，小孩与雪橇的总质量，大人用与水平方向成斜向上的力拉雪橇，他们一起沿水平地面向前做匀速直线运动。取，，，求：

(1)地面对雪橇的支持力；

(2)雪橇与地面间的动摩擦因数。






14．（18分）小红用轻绳拉一质量的行李箱由静止开始从足够长的固定斜面底部上滑，斜面倾角，行李箱与斜面间的动摩擦因数，如图所示。已知物体最大静摩擦力约等于其滑动摩擦力，重力加速度，，．则：

（1）若小红用120N拉力平行斜面上拉行李箱时（即图中），求行李箱的加速度大小；

（2）若小红用如图所示与斜面夹角，大小为100N的力拉物体，在斜面上运动5s后轻绳断裂，求行李箱能达到的最大高度．
（3）若要使行李箱匀速上滑，拉力与斜面的夹角可变，求拉力的最小值。
[image: @@@826082cc-6dd6-464f-b42a-73cb465ebba0]


	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	D
	B
	D
	C
	C
	D
	D
	AD
	BC
	BD


11．(1)A
(2)B
(3)     F     F′
(4)5
【详解】（1）A．为了保证两根弹簧秤拉力的共同作用效果和一根弹簧秤的作用效果相同，O点的位置不允许变动，故A正确；
B．实验时应记下拉力的大小、细线（拉力）的方向与橡皮筋与细绳结点的位置，故B错误；
C．两弹簧测力计的夹角不一定要等于90°，故C错误；
D．实验时，两根细绳不必等长，故D错误。
故选A。
（2）合力与分力是等效替代的关系，所以本实验采用的等效替代法。
故选B。
（3）[1][2]F是由平行四边形得出的，而F′是通过实验方法得出的，所以F1和F2的合力的理论值是F，实际测量值是F′。

（4）当F1方向与F2方向垂直时，F1最小，且最小值为
12．(1)BD
(2)B
(3)     0.21     0.50
(4)1.5
【详解】（1）需要用刻度尺测量纸带上计数点间的距离，通过打点计时器可以知道计数点间的时间间隔，所以不需要秒表；需要用天平测量小车的质量（包含滑轮）的质量，力传感器可以测得细线拉力大小，所以不需要弹簧测力计。
故选BD。


（2）A．由于细线拉力可以通过力传感器测得，所以不需要保证沙和沙桶的总质量远小于小车的质量，故A错误；
B．补偿阻力时，小车后面应固定一条纸带，纸带穿过打点计时器，调节木板的倾斜度，使小车在不受绳的拉力时能拖动纸带沿木板做匀速直线运动，故B正确；
C．器材调整完毕后，每一次不需要保证小车从同一位置由静止释放，故C错误；
D．为了充分利用纸带，应将小车靠近打点计时器，先接通电源，再释放小车，故D错误。
故选B。

（3）[1]每相邻两计数点间还有4个点，则相邻计数点的时间间隔为

打下计数点1时物块对应的速度大小

[2]根据逐差法可得物块的加速度大小为

（4）在小车上增加重物前，根据牛顿第二定律可得

由图像①可得

在小车上增加重物后，根据牛顿第二定律可得

由图像②可得

解得增加重物的质量为
13．(1)400N
(2)0.2

【详解】（1）雪橇和小孩一起做匀速直线运动，整体所受合外力为零，则整体受力平衡，对小孩和雪橇整体受力分析，进行正交分解，则在竖直方向有

解得

（2）在水平方向上有

又

联立解得



14．（1）（2）（3）
【详解】（1）对行李箱受力分析：行李箱受到重力、拉力、斜面对其的支持力和摩擦力，如下图
[image: @@@004bc02c-9fad-4313-8be1-dd5a0d706119]
将重力正交分解可得




且


代入数据可得


（2）对行李箱受力分析：行李箱受到重力、拉力、斜面对其的支持力和摩擦力，如下图
[image: @@@226c7828-dc9a-4e4d-9689-7dfbe8ae9f05]
将重力、拉力正交分解可得




且


代入数据解得其加速度大小为


故行李箱在拉力作用下沿斜面向上做匀加速直线运动，此时行李箱的速度大小为


根据平均速度公式可得其位移大小为


后撤去拉力，行李箱做匀减速直线运动，其加速度大小为


行李箱从撤去拉力到速度为0的位移为


故行李箱上升的高度为


（3）对行李箱受力分析：行李箱受到重力、拉力、斜面对其的支持力和摩擦力，如下图
[image: @@@95f0f986-307b-4f1a-b98d-555d106869de]
将重力、拉力正交分解可得






可得


得

 



令，可知，，故上式可得



可知，当时，拉力F最小，代入数据可得最小值为
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