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（考试时间：75分钟，分值：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如
需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写
在本试卷上无效。
3．测试范围：粤教版2019必修第三册、选修第一册（第二、三、四章）、选修第二册（第一章）。
4．难度系数：0.71。
一、单项选择题（本题共7小题，每小题4分，共28分在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）

1．一束由a、b两种单色光组成的复色光从空气射入玻璃三棱镜后，出射光分成a、b两束，入射光束与玻璃三棱镜AB界面的夹角为，如图所示，则a、b两种单色光（　　）
[image: @@@83f38ab6-6793-4804-8651-9d907ab26df7]
A．玻璃三棱镜对单色光b的折射率较小
B．单色光a在玻璃三棱镜中的速度较大

C．增大，光束a先消失，然后是光束b

D．减小，光束b先消失，然后是光束a
2．平行板电容器的两板A、B接于电池两极，一个带电小球用绝缘细线悬挂在电容器内部，闭合开关S，电容器充电，小球最终静止不动，如图所示。若要使细线偏离竖直方向的夹角增大一些，则下列方法可行的是（   ）
[image: @@@4f37075c-4f32-49e6-872a-68e228bcc1d8]
A．将S断开，再将A板向右移一些
B．将S断开，再将A板向左移一些
C．保持S闭合，将B板向下移一些
D．保持S闭合，将B板向左移一些
3．如图中实线是一簇未标明方向的电场线，虚线是某一带电粒子通过该电场区域时的运动轨迹，a、b是轨迹上的两点，若带电粒子在运动过程中只受静电力的作用，根据此图判断正确的是（　　）
[image: @@@80532f20-7219-4825-bba6-a6c8b4ffd101]
A．带电粒子一定带负电荷
B．带电粒子在a、b两点的受力方向相同
C．带电粒子在b点的加速度比在a点的大
D．带电粒子在a点具有的动能一定大于在b点具有的动能
4．交警使用的某型号酒精测试仪如图甲，其工作原理如图乙所示，传感器电阻R的电阻值随酒精气体浓度的增大而减小，电源的电动势为E，内阻为r，电路中的电表均为理想电表。测试仪可根据电压表读数变化判断驾驶员饮酒情况。当一位酒驾驾驶员对着测试仪吹气时，下列说法正确的是（   ）
[image: @@@32c5f4ed-f388-4395-86d7-505be3c2d7ca]
A．电压表的示数变大，电流表的示数变小
B．酒精气体浓度越大，电源的输出功率越大
C．适当减小R0的电阻值，则同等酒精气体浓度下吹气前后电压表示数变化会更大
D．电压表示数变化量与电流表示数变化量的绝对值之比变大

5．如图所示为某弹簧振子做简谐运动的图像，下列描述正确的是（　　）
[image: @@@38f909b1-c0ea-46c5-a639-8e45eefbb86c]
A．该振子的周期为2s
B．在1.5~2s时间内，振子的加速度不断增大

C．在2.5~3.5s时间内，振子通过的路程为


D．在3.5s时，振子的速度沿轴负方向，加速度也沿轴负方向
6．体操彩带由短杆和一定长度的彩带组成。运动员周期性地上下抖动短杆，彩带上形成简谐波，某一时刻彩带的形状如图所示。彩带重力不计，下列选项正确的是（　　）
[image: @@@750627d0-be6f-4ba1-8d02-a67ef709fce7]
A．图中彩带上的质点a正在向下运动	B．彩带上的质点b向右移动，把能量传递给质点a
C．短杆与彩带的接触点在竖直方向做匀速运动	D．由于短杆在竖直方向振动，所以该简谐波为纵波
7．电子墨水屏电纸书具有纸质书籍的阅读体验。其原理主要是电子墨水屏表面附着很多体积很小的“微胶囊”，封装了带有电荷的黑色颗粒和白色颗粒，底部电极接有如图所示的电源，使黑色和白色的颗粒有序排列，从而呈现出黑白分明的可视化效果。下列说法正确的有（　　）
[image: @@@7f35f1cc-a0c5-40bc-9ba2-95b0802f0e8f]
A．图中白色颗粒带有正电，黑色颗粒带有负电
B．当画素颜色变化（黑白反转）时，电场力对白色颗粒做正功，对黑色颗粒做负功
C．当画素颜色变化（黑白转换）时，白色颗粒电势能增加，黑色颗粒电势能减少
D．除维持亮度外，电子墨水屏只有在画素颜色变化时才消耗电能
二、多项选择题（本题共3小题，每小题6分，共18分在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求．全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分）
8．关于以下几幅教材插图，下列说法正确的是（    ）
[image: @@@b2f5a743-11e1-4119-ae0f-40cc33ac59bf]
A．甲图，磁场中闭合的金属弹簧线圈收缩时，环内有感应电流
B．乙图，带正电小球靠近用金属网（图中虚线）罩起来的验电器，验电器顶端带负电
C．丙图，静电计的金属杆上端固定一个金属球而不做成针尖状可防止尖端放电
D．丁图，竖直放置的铁环上绕有对称的绝缘通电导线，电流方向如图所示，则铁环中心O点的磁感应强度竖直向上
9．扫地机器人是智能家用电器的一种，能凭借一定的人工智能，自动在房间内完成地板清理工作。若机器人直流电动机的额定电压为U，额定电流为I，线圈电阻为r，当它正常工作时，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@64e229fe-1d5c-4476-ac29-fb4a6b2925a0]

A．电动机的电流

B．电动机消耗的电功率

C．电动机输出的机械功率为

D．电动机产生的热量
10．速度相同的一束粒子由左端射入质谱仪后的运动轨迹如图所示，则下列相关说法中正确的是（　　）
[image: @@@b6a653a5-4674-496e-b095-0dfa5eac581e]
A．该束粒子带正电

B．速度选择器极板带负电


C．能通过狭缝的带电粒子的速率等于

D．粒子打在胶片上的位置越靠近，粒子的比荷越大

三、非选择题（本题共5小题，共54分．考生根据要求作答）
11．（8分）实验小组的同学们用图甲所示的装置做“用单摆测定重力加速度”的实验。
[image: @@@12a1601c-4bdc-4f1e-9000-e97eeaaf7551][image: @@@5fec61d3-fb2a-483b-97ed-b7b22ff77492]

(1)用L表示单摆的摆长，用T表示单摆的周期，则重力加速度      。
(2)在这个实验中，应该选用       和       两组材料构成单摆。
A．长约1m的细线    B．长约1m的橡皮绳
C．直径约1cm的铁球    D．直径约1cm的塑料球


(3)王同学多次改变摆长L，测量对应的单摆周期T，用测得的多组实验数据绘制图像，直线的斜率为k，如图乙所示，可求得重力加速度大小      （用含k的式子表示）。
(4)张同学用公式法处理数据后，发现测得的重力加速度数值大于当地的实际值，造成达一情况的原因可能是（    ）
A．计算摆长时直接用摆线长度
B．计算摆长时用摆线长度加上小球直径

C．测量周期时，误将摆球次全振动的时间记为n次全振动的时间

D．测量周期时，误将摆球次全振动的时间记为n次全振动的时间
12．（9分）某同学用伏安法测一节干电池的电动势和内阻，现备有下列器材：
A．被测干电池一节    

B．电流表A1 ：量程0～0. 6A，内阻约为0.2

C．电流表A2：量程0～0.6A，内阻为0.1    
D．电压表V1：量程0～3V，内阻未知
E．电压表V2 ：量程0～15V，内阻未知    

F．滑动变阻器R1：0～10，2A

G．滑动变阻器R2：0～100，1A    
H．开关、导线若干
伏安法测电池电动势和内阻的实验中，由于电流表和电压表内阻的影响，测量结果存在系统误差。在现有器材的条件下，为消除上述系统误差，尽可能准确地测量电池的电动势和内阻。
(1)在上述器材中请选择适当的器材：电流表     ， 电压表     ，滑动变阻器选     。（填写器材前的序号字母)
(2)实验电路图应选择下图中的     (填“甲”或“乙”）
[image: @@@83e5f4c2-c059-4b03-8c24-c584251b4a51]

(3)根据实验中电流表和电压表的示数得到了如图丙所示的U-I图像。由此可知，干电池的电动势E =      V，内电阻r =     。（结果保留一位小数)





13．（10分）如图所示，一束光沿圆心方向从半圆形表面射入玻璃半球后从底面射出。入射光线与法线的夹角为，折射光线与法线的夹角为。已知光在真空中的速度为。求：
(1)这束光在此玻璃半球中的折射率
(2)这束光在此玻璃半球中的传播速率。
[image: @@@c9a3260a-229c-4bbf-98b7-9f1c51f0aee7]







14．（14分）如图所示，虚线左侧有一场强为的匀强电场，在两条平行的虚线MN和PQ之间存在着宽为L，电场强度为的匀强电场，在虚线PQ右侧相距为L处有一与电场平行的屏。现将一电子（电荷量e，质量为m）无初速度放入电场中的A点，最后打在右侧的屏上，AO连线与屏垂直，垂足为O，求：
(1)电子从释放到打到屏上所用的时间；

(2)电子刚射出电场时的速度方向与AO连线夹角的正切值：
(3)电子打到屏上的点B到O点的距离。
[image: @@@5d13971e-6370-4f6d-bfb0-a73bf5edc58a]


15．（13分）如图所示，以O点为圆心、半径为R的圆形区域内，存在垂直纸面向外、磁感应强度大小为B的匀强磁场，电子在电子枪中由静止加速后沿AO方向垂直进入磁场区域，偏转后打在宽度为2R的荧光屏PQ上。已知荧光屏PQ平行于AO，N为荧光屏的中点，，电子的质量为m、带电荷量为e，不计电子间的相互作用力及电子受到的重力。求：
（1）电子打在荧光屏上N点时的速度大小v；
（2）打在荧光屏上Q点的电子在磁场中运动的时间t。
[image: @@@8b30c4e7-d634-41fd-a395-ec90f163f4cd]
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