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1．C【详解】由于电场线分布的疏密程度能够表示电场的强弱，则有；由于沿电场线电势降低，则有；正试探电荷在A到B过程，电场力做正功，电势能减小，则有
可知，第三个选择项满足要求。故选C。

2．C【详解】A．电荷在某处受电场力的作用，由电场强度的定义式可知，则该处电场强度不可能是零，A错误；
B．如果通电导线与磁场方向平行，则磁场对通电导线没有作用力，因此一小段通电导线在某处不受磁场力作用，则该处磁感应强度不一定是零，B错误；
C．电场中某点电场的强弱，用一个检验电荷放在该点时受到的电场力与检验电荷本身电荷量的比值表征，C正确；
D．磁场中某点磁场的强弱，用一小段通电导线垂直磁场方向放在该点时受到的磁场力与该小段导线长度和电流乘积的比值表征，D错误。
故选C。
3．A【详解】解法一　阻碍相对运动法
产生磁场的物体与闭合线圈之间的相互作用力可概括为四个字——“来拒去留”。磁铁向右运动时，铝环产生的感应电流总是阻碍磁铁与导体间的相对运动，则磁铁和铝环间有排斥作用，故A正确。
故选A。
解法二　电流元受力分析法
[image: @@@025a50c5-01d3-48bb-bc7c-5104caacf188]
如图所示，当磁铁向环运动时，穿过铝环的磁通量增加，由楞次定律判断出铝环的感应电流的磁场方向与原磁场的方向相反，即向右，根据安培定则可判断出感应电流方向，从左侧看为顺时针方向，把铝环的电流等效为多段直线电流元，取上、下两小段电流元进行研究，由左手定则判断出两段电流元的受力，由此可判断整个铝环所受合力向右，故A正确。
故选A。
解法三　等效法
[image: @@@22e096dc-ea1b-438d-ad9e-389505f7b58d]
如图所示，磁铁向右运动，使铝环产生的感应电流可等效为条形磁铁，而两磁铁有排斥作用，故A正确。
故选A。
4．B
【详解】A．次级电压有效值为


初级电压即电压表读数为


选项A错误；
B．由图知交流电的周期
T=2×10-2s
则


初级电压最大值



线圈从图示位置转过的过程中，所产生的平均感应电动势为


选项B正确；
C．若滑动触头P的位置向上移动时，电阻R增大，次级电流减小，则初级电流减小，则电流表读数将减小，选项C错误；
D．把发电机线圈的转速变为原来的一半，根据


可知，交流电压最大值变为一半，变压器的输入电压减半，次级电压减半，根据


可知，次级功率变为原来的四分之一，则变压器的输入功率将减小到原来的四分之一，选项D错误；
故选B。
　5．C 6．B【详解】A．等量异种点电荷电场对称分布，沿电荷连线的中垂线，电场方向始终垂直中垂线，即中垂线是等势面，且中间场强最大向两边逐渐减小，小物块受重力、电场力和墙壁的弹力以及摩擦力作用，可知q带负电，故A错误；
D．物块全程做减速运动，可知加速度始终竖直向上。从A到O的过程中，电场强度越来越大，则电场力越来越大，由于物块在水平方向上平衡，可知墙壁的弹力增大，导致滑动摩擦力增大，根据


知加速度增大；从O到B，电场强度越来越小，则电场力越来越小，由于物块在水平方向上平衡，可知墙壁的弹力减小，导致滑动摩擦力减小，根据


知加速度减小；从A到B，加速度先增大后减小，故D错误；
B．由于AO段和OB段的电场强度对称，可知加速度对称，两段过程中合外力做功相同，根据动能定理，有






即O点的速度为，则O点动能为，故B正确；
C．由于AB是等势线，则电荷的电势能不变，故C错误。
故选B。
7．ACD【详解】AB．让电流反向（大小不变），在右边减去一个质量为m的砝码后，天平恰好重新平衡，可知此时安培力向下，根据左手定则可知，磁场的方向垂直于纸面向外，选项A正确，B错误。



C．由平衡可知，电流反向后解得，选项C正确；D．为了提高灵敏度，应使磁感应强度发生微小变化时，天平也会发生明显的倾斜，故应增加线圈匝数，使安培力变大，选项D正确。故选ACD。

8．AD【详解】A．一起运动阶段，两物体作为一个整体，根据牛顿第二定律有

解得其加速度大小为，故A正确；

B．由题知，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，即
随着运动速度的增大，洛伦兹力逐渐增大，物块对木板的压力逐渐减小，则最大静摩擦力逐渐减小，故B错误；

CD．发生相对滑动前，两物体具有相同的加速度，即

发生相对滑动的临界条件是物块的加速度开始大于等于木板的加速度，即



解得；又静摩擦力，解得，所以恰好发生相对滑动时，物块和木板之间仍有摩擦力存在，即仍有压力存在，故C错误，D正确。故选AD。

9．ABD【详解】A．电流表测量的是总电流，电压表测量的是路端电压，根据欧姆定律可知


由闭合电路欧姆定律可知


，所以可得，故A正确；


B．由电路图可知，电阻与滑动变阻器是并联关系，因此电压相等，所以






    ，故B正确；CD．同理可得，在分析滑动变阻器，可以把电阻与内阻并联之后的电阻看成一个新的等效内阻，由闭合电路欧姆定律可知




所以

故C错误，D正确。故选ABD。






10．AC【详解】A．当线框运动时间为时，磁通量向外均匀增加直至最大；时，向里的磁通量均匀增加，向外的磁通量均匀减小，总磁通量向外均匀减小直至零，时，总磁通量向里均匀增加直至最大；时，向外的磁通量均匀增加，向里的磁通量均匀减小，总磁通量向里减小直至零，时，总磁通量向外均匀增加至最大；时，向外的磁通量均匀减小直至零，故A正确；








B．当线框运动时间为时，仅右侧边切割磁感线，感应电动势为，感应电流沿顺时针方向，感应电动势为负值；时，左右两侧边同时切割磁感线，感应电动势，感应电流沿逆时针方向，感应电动势为正值；时，左右两侧边同时切割磁感线，感应电动势，电流沿顺时针方向，感应电动势为负值；时，仅左侧边切割磁感线，感应电动势，电流沿逆时针方向，感应电动势为正值，故B错误；







C．线框受到的安培力的方向一直与运动方向相反，故外力F一直向右，又匀速运动，则外力F大小与安培力大小相同，当线框运动时间为时，安培力，时，两边同时切割磁感线，感应电动势变为两倍，由可知，电流变为原来的两倍，同时有两根导线受到安培力，线框受到的总安培力；时，安培力，故C正确；






D．线框消耗的电功率，根据上述分析可知，线框在运动时间为、时，，时，，故D错误。故选AC。
11．(8分)(1)1.890±0.001（2分）　　(2)0（2分）    （2分）    500（2分）



12．     B     [image: @@@ce7975a0-855e-4d68-b0de-26d83c3c6a07]               小于



【详解】（1）[1]根据题意可知，要减小误差，电流变化范围应适当大些，由于电压表量程为，干电池允许提供的最大电流为，由欧姆定律可知，应选用6Ω的定值电阻。
故选B。
（2）[2]根据题意，由图甲电路图，将实物图乙连接完整，如图所示
[image: @@@371edd80-5348-4935-bd98-bd545510294e]
（3）[3][4]根据题意，由闭合电路欧姆定律有


整理可得


则电源的电动势


，
解得




（4）[4]设电压表内阻分别为，可得


整理可得


可得，电动势测量值


可知，电源电动势的测量值小于真实值。
[image: 80b7a5126f92fee6ce04e1693b1ef6a]13．（10分）带电粒子在磁场运动时速度v0，带电粒子在磁场中运动两个临界轨迹（别从Q、N点射出）如图所示（1分）

由几何关系可知，最小半径（2分）

                最大半径（2分）
带电粒子在磁场中做圆周运动的向心力由洛伦兹力提供，由向心力公式可知



（2分）   （1分）    （1分）


解得，磁感应强度大小的取值范围＜B＜（1分）
14．（1）4N；（2）25m/s
【详解】（1）金属棒刚进入磁场时的速度


解得


根据


解得


（2）金属棒以稳定的速度下滑时，根据平衡条件，有


此时速度最大，解得





15．（1），方向水平向左；（2）不能，；（3）
【详解】（1）对P环，P环的初速度为


P环刚弹射入磁场产生的电动势为


体环P中电流为


根据牛顿第二定律可得


解得导体环P刚弹射入磁场的加速度为


方向水平向左。
（2）P环在磁场中向右运动过程中，由动量定理可得


又


联立解得


P、Q两环发生弹性碰撞，则有




解得


，

设P环向左运动的最大距离为，根据动量定理可得


解得



P环不能返回弹射器，停止位置与MN的距离。
（3）P、Q两环碰后Q环向右运动直到与挡板相撞，根据动能定理可得


解得


碰后动能变为


碰后根据动能定理可得


解得


Q环第二次向右运动到与挡板相撞，根据动能定理可得


解得


碰后动能变为


碰后根据动能定理可得


解得


同理可知，自Q环第一次碰挡板后，每次反向运动位移按等比规律变化，则有


则Q环在电场中运动的路程为
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