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物理试题
一、单选题：本大题共7小题，共28分。
1．下列说法正确的是（　　）
A．质子的电荷量为一个元电荷，但质子是实实在在的粒子，不是元电荷
B．相互作用的两点电荷，它们的电荷量不相等，则它们之间的库仑力大小一定不相等
C．点电荷就是体积和电荷量都很小的带电体
[image: ]D．根据可知，当r→0时，F→∞
2．用如图所示电路给电容器充、放电。开关S接通1，稳定后改接2，稳定后又改接1，如此往复，观察电流表、电压表示数变化情况。则（　　）
[image: http://edu-tiku.cdn.bcebos.com/originalpic/360667a18da8ec34fdf876cc7480a44f.jpg?authorization=bce-auth-v1%2Fceae51ce68104d68be6f9ad6f91bceee%2F2025-08-29T02%3A05%3A15Z%2F630720000%2Fhost%2F23087f112720cdccb5624abc2d966f96c3895a8521f7daa0b6017854a4254456]
A．S接1时，电流自左向右流过电流表，电流表示数不断增大
B．S接2时，电流自右向左流过电流表，电压表示数不断减小
C．S接2时，电容器对电阻R放电，极板间电荷量减少，电容减小
D．S接1时，电源给电容器充电，极板间电场强度减小，电源的能量不断储存在电容器中
3．下列有关物理概念和物理过程说法正确的是（　　）
A．电动势反映的是电源将其他形式的能转化为电能的本领，转化的能量越多，电动势就越大
[image: ]B．公式中的W都是静电力做的功
C．若电场力对电荷做了正功，则该电荷的电势能一定减少
D．匀强电场中，电势降低的方向一定是电场强度的方向
4．甲、乙两图是某同学用表头改装而成的电表，每只电表均可使用A、B或A、C两个端点进行相关测量。下列说法正确的是（　　）
[image: https://edu-public.cdn.bcebos.com/pic/deceaac3fbee20cb2e5b89e5e63853dd.jpg]
A．甲图为电流表，A、B间量程小于A、C间量程
B．甲图为电压表，A、B间量程小于A、C间量程
C．乙图为电流表，A、B间量程小于A、C间量程
D．乙图为电压表，A、B间量程小于A、C间量程
5．如图所示，用某种金属材料制成长为a、宽为b、厚为c的长方体，且a＝2b＝4c。电流沿AB方向的电阻为RAB，电流沿CD方向的电阻为RCD，电流沿EF方向的电阻为REF，则RAB∶RCD∶REF等于（　　）
[image: https://edu-public.cdn.bcebos.com/pic/fed09f2a86cd9ba800c01de034e90b5e.jpg]
A．8∶2∶1          B．8∶1∶4              C．16∶1∶2              D．16∶1∶4
6．如图所示，平行板电容器板间电压为U，板间距为d，两板间为匀强电场，让质子流以初速度v₀垂直电场射入，沿a轨迹落到下板的中央，现只改变其中一个条件，让质子流沿b轨迹落到下板边缘，不计重力，则可以将（　　）
[image: https://tiku-data.cdn.bcebos.com/originalpic/b497b7dbc997c1cfa0651e2cbb95cc59.jpg?auth_key=2359879861-0-0-2fe3141fc5fb95a69d4aab5d86c28901]
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7．在如图所示的电路中，当滑动变阻器的滑动头向下滑动时，下列说法正确的是（　　）
[image: https://tiku-data.cdn.bcebos.com/originalpic/38f4f84b45b97a0462d3c8c3389d9107.jpg?auth_key=2363463132-0-0-31f27f4311de751f6f788b8e201ba002]
A．A灯和B灯都变亮                             B．A灯变亮，B灯变暗
C．电源的输出功率一定减小                   D．电源的工作效率降低

二、多选题：本大题共3小题，共15分。
8．如图是某电源的路端电压与电流的关系图象，下列结论正确的是（　　）
[image: http://edu-tiku.cdn.bcebos.com/originalpic/f4714ad8c5f5932817dbd98f0a1f0299?authorization=bce-auth-v1%2Fceae51ce68104d68be6f9ad6f91bceee%2F2025-09-17T21%3A25%3A19Z%2F630720000%2Fhost%2F5c879fdcce4da07451299605769f472d58ee879f75761fdca65aec0710a9fa2e]
A．电源的电动势为6.0V                                   B．电源的内阻为12.0Ω
C．电流为0.2A时的外电阻是28.0Ω                  D．电源的短路电流为0.5A
9．如图所示，虚线a、b、c代表电场中的三个等势面，相邻两等势面之间的电势差相等，实线为一带正电的粒子只在电场力作用下通过该区域时的运动轨迹，P和Q是这条轨迹上的两个点，P、Q相比（　　）
[image: https://tiku-data.cdn.bcebos.com/originalpic/2eeed11db8a05ccf92e1fa3c4efc1565.jpg?auth_key=2364615251-0-0-e1dc47562e807d2a81758c3d8376cafc]
A．P点的电势高                                   B．带电微粒通过P点时的加速度大
C．带电微粒通过P点时的速度大           D．带电微粒在P点时的电势能较大
10．如图所示电路中，A为理想电流表，R₀、R₂均为固定电阻，R₁为滑动变阻器且其总电阻大于R₂，C为平行板电容器，M为电动机，其内阻r＝0.5Ω，干电池电源电动势E＝6V，内阻不计，当滑片P从a点滑到b点过程中，下列说法正确的是（　　）
[image: https://edu-public.cdn.bcebos.com/pic/db2789b357ab4438099ad345542ab2f5.jpg]
A．电流表的示数先增大后减小               B．电容器带电量一直减小
C．电源的总功率先减小后增大              D．电动机的功率一定为72W

三、实验题：本大题共2小题，共15分。
11．二极管加正向电压时电阻很小，加反向电压（未击穿）时电阻很大。某同学用多用电表测量二极管的反向电阻，多用电表上有如图（a）所示的选择开关K和两个部件S、T。请根据下列步骤完成电阻测量：
[image: http://edu-tiku.cdn.bcebos.com/originalpic/487fced310be701b7dffa307d242c27b.jpg?authorization=bce-auth-v1/ceae51ce68104d68be6f9ad6f91bceee/2025-04-05T02:59:20Z/630720000/host/dc3b4a428c4014762e2097e82721fe659f704ba248aa5ca45a5d25a4b23acf69]
（1）先进行机械调零，旋动________（填"S"或"T"）使指针对准表盘的________（填"左边"或"右边"）零刻度，后将旋转到电阻档"×100"的位置，并完成电阻调零。
（2）该同学先后用红、黑表笔按图(b)方式接触二极管的0、b两端，由多用电表指针偏转情况可知二极管的________（填"a"或"b"）端为正极。
12．某同学要测量一均匀新材料制成的圆柱体的电阻率ρ，步骤如下：
[image: http://edu-tiku.cdn.bcebos.com/originalpic/bf43ea079fd83060d4f3a677f171d1eb.jpg?authorization=bce-auth-v1%2Fceae51ce68104d68be6f9ad6f91bceee%2F2025-11-07T01%3A25%3A53Z%2F630720000%2Fhost%2F73819948a4f58629c8137d05efd5c6823b2fe27d0ccf872f92ac3211d4fdc805]
（1）用游标为20分度的游标卡尺测量其长度如图，由上图可知其长度为L＝________mm；
（2）用螺旋测微器测量其直径如图所示，由上图可知其直径D＝________mm；
（3）某同学先用多用电表的电阻"×10"挡，按正确的操作步骤测出圆柱体的电阻，发现指针偏转角度很小，则应选择开关旋转到________档（填"×100"或"×1"）并进行欧姆调零，再次进行测量时，表盘示数如图所示，则该电阻的阻值约为________Ω。
（4）某同学想通过描绘伏安特性曲线来研究该电阻，现有的器材及其代号和规格如下：
待测圆柱体电阻R₂：
电流表A₁（量程0～4mA，内阻约50Ω）；
电流表A₂（量程0～30mA，内阻约30Ω）；
电压表V₁（量程0～3V，内阻约10kΩ）；
电压表V₂（量程0～15V，内阻约25kΩ）；
直流电源E（电动势4V，内阻不计）；
滑动变阻器R₁（阻值范围0～15Ω，允许通过的最大电流2.0A）；
滑动变阻器R₂（阻值范围0～2kΩ，允许通过的最大电流0.5A）；
开关S₁，导线若干根摇晃螺丝，滑动变阻器应选________（填R₁或R₂），电流表应选________，电压表应选________，请根据所选器材在方框中画出实验电路图。






四、计算题：本大题共3小题，共42分。
13．如图所示，将一平行板电容器A、B接入竖直平面内的电路中。两板间的距离d＝50cm。电源电动势E＝15V，内电阻r＝1Ω，电阻R₁＝4Ω，R₂＝10Ω，闭合开关S，待电路稳定后，将一带电的小球放入板间恰能保持静止，小球质量为m＝2×10⁻²kg，（g＝10m/s²）问：
（1）电路中的电流为多大？电容器的电压为多大？
（2）小球带正电还是负电，电量大小为多少C？
[image: http://edu-tiku.cdn.bcebos.com/originalpic/6e51f5f3e8e616f5da18ed0009cbacbc.jpg?authorization=bce-auth-v1%2Fceae51ce68104d68be6f9ad6f91bceee%2F2025-11-03T03%3A03%3A59Z%2F630720000%2Fhost%2Ff1be37206f1484865673c30822701b90dbbb2db3f91d125c5a88b0beaecaffac]
14．如图是某公司生产的用电动机提升重物的装置，电动机线圈的电阻为R_M＝10Ω，电源的电动势E＝50V，重物的质量为m＝10kg，不计各处的摩擦。当电动机以v＝0.4m/s的恒定速度向上提升重物时，电路中的电流为2A。（g取10m/s²）
（1）求电源的内阻r；
（2）若电动机工作时突然卡住了，不能转动，求电源此时的效率。
[image: https://tiku-data.cdn.bcebos.com/originalpic/8855546afb99014f8e91106444233abe.jpg?auth_key=2365999515-0-0-3cc9b396fa1dad45ace3a922f90949a3]
15．如图，空间存在范围足够大且与水平地面成30°角的匀强电场，图中带箭头的实线为电场线，一内表面光滑的竖直圆弧轨道固定在水平面上且和电场线共面，O为圆弧轨道的圆心。一带电小球（视为质点）静止在P点，半径OP与竖直方向的夹角为60°。已知圆弧轨道的半径为R，小球的质量为m、电荷量为+q（q＞0），重力加速度大小为g，不计空气阻力。
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\DingTalk\84050474_v2\ImageFiles\26\lQDPKHeK5SnKg-PNBQDNA8Cwt2Bx2ngjln0I7O_AglM9AA_960_1280.jpg]（1）求电场强度E的大小；
（2）若在P点给小球一个初速度v₀（沿切线方向），使小球沿圆弧轨道恰好能做完整的圆周运动。求v₀的大小，以及小球经过轨道最高点Q时对轨道的压力大小？
（3）若在P点给小球一个初速度v₁（沿切线方向），使小球沿圆弧轨道运动的过程中不脱离轨道，则v₁大小的取值范围为多少？


参考答案
1-5.ABCBD        6-7.CB            8.AC           9.ABD           10.BC
11.(1)S      左边           （2）a
12.（1）50.15         （2）4.700             （3）1200           （4）R1    A1      V1
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\DingTalk\84050474_v2\ImageFiles\89\lQDPJxz4xu-Gm9PNBQDNAkCweGd3iYi0zksI7Q-NLo1iAA_576_1280.jpg]
13.解：（1）根据闭合电路欧姆定律得E=I(R1+R2+r)
解得I=1A,U2=IR2=10V
[image: ](2) 小球放入板间后，受重力和电场力作用，根据平衡条件，小球所受电场力的方向向上，则小球带负电，且满足
解得q=1×10−2=0.01C
14.解：（1）根据题意可知，电动车的输出功率，即电动机的机械功率为：P出=mgv
根据功率公式，可得：P出=UI-I2R
根据闭合电路欧姆定律得：E=U+Ir
带入数据联立解得电源的内阻r为：r=5Ω
（2）若电动机卡住，电动机相当于一个定值电阻，
[image: ]
η=

15. 解：




（1）带电小球静止在点时，设轨道对小球的支持力为，根据共点力平衡条件，

解得


（2）小球沿圆弧轨道恰好能做完整的圆周运动，则小球在等效最高点点，由重力和电场力的合力提供向心力，重力和电场力的合力

由牛顿第二定律



小球从点运动到点，根据动能定理

解得

在Q点对轨道的压力大小为


（3）为使小球沿圆弧轨道运动的过程中不脱离轨道，第一种情况是小球沿轨道能做完整的圆周运动，所以
第二种情况，如图
[image: @@@3ca32b78-7f79-4bc1-8a16-7fd61090abb5]








为圆弧轨道上一点，垂直于，若小球从点运动到点时，速度刚好减为0，小球也不会脱离轨道，小球从点运动到点，根据动能定理

解得

所以


综上所述或
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