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物  理
一、单选题（本题共7小题，每小题4分，共28分）
1. 全球首场“人机共跑”21.0975公里的半程马拉松赛事中，人形机器人“天工Ultra”以2小时40分24秒夺冠，“天工Ultra” 身高约1.8米、体重约55公斤。下列说法正确的是（　　）
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A. 21.0975公里表示的是位移大小
B. 2小时40分24秒表示的是时刻
C. 计算“天工Ultra”的平均速率时可以将其视为质点
D. “天工Ultra”的平均速率约为20公里/小时
【答案】C
【解析】
【详解】A．21.0975公里表示的是路程移大小，故A错误；
B．2小时40分24秒表示的是时间间隔，故B错误；
C．计算“天工Ultra”的平均速率时，“天工Ultra”的形状和体积对所研究问题的影响能够忽略，此时可以将其视为质点，故C正确；

D．“天工Ultra”的平均速率，故D错误。
故选C。
2. 如图为仰韶文化时期的尖底瓶，装水后的尖底瓶“虚则欹、中则正、满则覆”的特点，关于装水后的尖底瓶，下列说法正确的是（　　）
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A. 瓶所受的重力就是瓶对支架的压力
B. 装入瓶中的水越多，瓶的重心一定越高
C. 瓶的重心是瓶各部分所受重力的等效作用点
D. 瓶的重心一定在瓶身上
【答案】C
【解析】
【详解】A．瓶所受的重力是地球对瓶子的万有引力的一个分力，并不是瓶对支架的压力，故A错误；
B．随着装入瓶中的水的增加，瓶的重心位置先降低再逐渐升高，故B错误；
C．根据重心的定义，瓶的重心是瓶各部分所受重力的等效作用点，故C正确；
D．装水后的尖底瓶，其重心位置与装入水的多少有关，不一定在瓶身上，也有可能在瓶子内部某处，故D错误。
故选C。
3. 将一块长15cm、宽10cm、高5cm的砖块，平放在水平地面上，如图所示。当以BC边为轴转动90°立起来的过程中，砖块上的P点移动的位移大小为（　　）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】

【详解】位移是从初位置指向末位置的有向线段。所以P点的位移大小为
故选B[image: ]
4. 某电梯的自动门如图甲所示，电梯到达指定楼层后两扇门从静止开始同时向两侧平移，经2s恰好完全打开，两扇门的移动距离均为0.5m（如图乙），若门从静止开始以大小相等的加速度先做匀加速运动后做匀减速运动，完全打开时速度恰好为0，则加速度大小为（　　）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】

【详解】电梯门打开过程中门先从0加速后又减速到0，由运动的对称性可知，

代入数据得
故选C。

5. 如图是建筑工地上常用的一种“深坑打夯机”，电动机带动两个滚轮匀速转动将夯杆从深坑中提上来，当夯杆底端即将到达坑口时，两个滚轮彼此分开，将夯杆释放，夯杆底端刚到坑口时开始下落，夯杆只在重力作用下运动，夯杆底端落回深坑底且不反弹，接着两个滚轮再次压紧，将夯杆提上来，如此周而复始。已知坑深，不计因打夯引起的深度变化，则夯杆每次落回坑底的速度大小为（　　）
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A. 6.4m/s	B. 8m/s	C. 11.2m/s	D. 12m/s
【答案】C
【解析】
【详解】  夯杆底端从坑口自由下落至坑底，仅在重力作用下运动，可视作自由落体运动。由匀加速直线运动公式得   v² = 2gh   
代入数据得   v =11.2 m/s
故选C。






6. 随着人工智能技术的发展，无人驾驶汽车已经成为智能科技的焦点。某品牌无人驾驶汽车进行刹车性能测试、得到汽车在平直路面上紧急刹车（刹车后加速度不变）过程中的位置坐标随时间变化的规律为（的单位是的单位是）．则下列说法不正确的是（　　）



A. 刹车后内的位移为	B. 该汽车刹车的加速度为



C. 刹车后末的速度为	D. 该汽车刹车的初速度为
【答案】A
【解析】
【详解】BD．已知汽车刹车过程中[image: ]位移随时间变化的规律为


结合匀变速直线运动位移时间公式


可得汽车刹车时的初速度和加速度大小分别为




故BD正确；
C．刹车后2s末的速度为


故C正确；
A．汽车从刹车到停下所用时间为


则刹车后2s内的位移为


故A错误。
本题选不正确的，故选A。
7. 如图所示，一辆小轿车从匝道驶入平直行车道时速率为16m/s，想要加速后驶入内车道。小轿车司机先加速8s后发现无超车条件，再立即踩刹车减速，经过3s减速后，刚好与前方大货车保持距离约60m同速跟随。整个过程中轿车的速度与时间的关系如图乙所示，货车一直保持匀速直线运动。下列说法中正确的是（　　）
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A. 该过程轿车与货车之间的距离先减小后增大
B. 该过程小轿车的平均速度大小为15m/s

C. 该过程小轿车的平均加速度大小为
D. 轿车开始加速时与货车的距离约为154m
【答案】C
【解析】
【详解】A．由题意可知货车的速度为14m/s，则轿车速度一直大于货车速度，直到11s末两车速度相等，所以两辆车距离一直在减小，故A错误；

B．由图乙可知0~11s内，轿车的位移为

平均速度大小约为，故B错误；

C．该过程轿车的平均加速度大小为，故C正确；

D．0~11s内，轿车的位移为

货车的位移为

开始的距离为，故D错误。
故选C。
二、多选题（本题共3小题，每小题6分，共18分。全选对得6分，选对但不全得3分，有选错得0分）
8. 如图所示的“押加”是我国少数民族体育项目之一，又称为大象拔河。比赛中，甲、乙双方通过腿、腰、肩和颈用“力”拖动布带互拉，以决胜负。忽略布带的质量，下列关于比赛过程的说法正确的是（　　）
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A. 在僵持状态下，甲拉绳的力与乙拉绳的力是一对平衡力
B. 在僵持状态下，乙对甲的拉力与乙对地面的摩擦力是一对平衡力
C. 甲若获胜是因为甲的拉力大于乙的拉力
D. 甲、乙拖动布带互拉的力一定大小相等
【答案】AD
【解析】
【详解】A．在僵持状态下，绳处于静止状态，在水平方向上，甲与乙的拉力相互平衡，是一对平衡力，A项正确；
B．乙对甲的拉力是甲受到的力，乙对地面的摩擦力是地面受到的力，两个力不在同一物体上，不是平衡力，B项错误；
CD．甲拉乙的力与乙拉甲的力是一对相互作用力，大小相等，所以C项错误，D项正确。
故选AD。

9. 为了测试某种遥控玩具小汽车的性能，生产厂家用两辆完全相同的小车a、b进行测试。 t=0时刻让两玩具小车并排同向行驶，其中小车a做匀加速直线运动，其x-t图像如图甲所示，小车b的图像如图乙所示，则（　　）
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A. t=0时刻a车的速度大小为1m／s
B. 两车速度相等时相距4m
C. 两车在途中相遇时，b车的速度大小为2m／s
D. b车停止运动时，a车在其前方12m处
【答案】BCD
【解析】





【详解】A．由于a车做匀加速直线运动，设t=0时刻a车的速度为，加速度大小为，结合图甲，有， m

解得
A 错误；

B．由

可知


并结合图乙可知，

b车的初速度

加速度


设经过时间两车速度相等，故有

联立解得s

则a车的位移大小为

同理可得b车的位移大小为

此时两车的距离为
B正确；


C．设两车相遇所用的时间为，则有

解得

此时b 车的速度大小为
C正确；


D．设b车停止运动所需要的时间为，则有

解得

则此时a车的位移大小为

b车的位移大小为
故当b车停止运动时，a车在其前方12m处，D正确。
故选BCD。
10. 弹道凝胶是用来模拟测试子弹对人体破坏力的一种凝胶，它的密度、性状等物理特性都非常接近于人体肌肉组织。某实验者在桌面上紧挨着放置8块完全相同的透明凝胶，枪口对准凝胶的中轴线射击，子弹即将射出第8块凝胶时速度恰好减为0，子弹在凝胶中运动的总时间为t，假设子弹在凝胶中的运动可看作匀减速直线运动，子弹可看作质点，则以下说法正确的是（　　）
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A. 子弹穿透第6块凝胶时，速度为刚射入第1块凝胶时的一半

B. 子弹穿透前2块凝胶所用时间为

C. 子弹穿透前2块凝胶所用时间为

D. 子弹穿透第1块与最后1块凝胶[image: ]平均速度之比为
【答案】AC
【解析】
【详解】A．因为子弹做匀减速直线运动，可将其视为反向的初速度为0的匀加速直线运动，连续两段相等时间内的位移之比为


即射穿第6块时，恰为全程时间中点，速度为全程的平均速度


即初速度的一半，故A正确；
BC．将8块凝胶分为四等份。根据连续相等位移的时间比为


则第一份长度的时间相对总时间的占比为


故B错误，C正确；


D．因每块凝胶大小一致，若令穿透最后一块凝胶的时间为1s，则穿透第一块凝胶的时间应为，则平均速度之比应为，则D错误。
故选AC。
三、非选择题（本题共5小题，共54分）
11. 某实验小组用如图所示的装置做“探究弹簧弹力与形变量的关系”实验。实验中，在竖直轻弹簧下端悬挂若干个质量相等的钩码，记录悬挂的钩码个数n，测量对应的弹簧伸长量x，实验时弹簧始终在弹性限度内，记录的数据如下表：
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	钩码个数n（个）
	1
	2
	3
	4

	形变量x（cm）
	1.00
	2.00
	x3
	4.00


通过对实验数据的分析与计算，完成下列问题：
（1）数据表中x3的数值为______cm；
（2）在弹性限度内，该弹簧的弹力大小与伸长量成______（选填“正比”或“反比”）。


（3）结合表格和图像可知：每个钩码的质量______kg；弹簧的劲度系数______N/m。
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【答案】    ①. 3.00    ②. 正比    ③. 0.2    ④. 200
【解析】
【详解】（1）［1］由表格规律可知


（2）［2］根据表格数据可知，该弹簧的弹力大小与伸长量成正比；
（3）［3］有表格及图像数据可知，一个钩码是该弹簧伸长1cm，2N的力也使该弹簧伸长1cm，故有


解得


［4］根据胡克定律有


12. 打点计时器是高中物理实验中常用的实验器材，请你完成下列有关问题
（1）打点计时器是一种_________的仪器（填“计时”或者“测位移”）
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（2）甲图[image: ]______打点计时器（填“电磁打点计时器”或者“电火花打点计时器”）
（3）关于上面两种打点计时器，下列说法中正确的是_________
A．甲打点计时器使用直流电源，乙计时器使用交流电源
B．它们都是使用10V以下的交流电源
C．当电源频率为50HZ时，它们都是每隔0.02s打一个点
D．乙计时器工作时，纸带运动受到的阻力较小，所以实验误差也较小
（4）在研究匀变速直线运动的实验中，小车拖着纸带通过计时器记录下的运动情况如上图所示，图中A、B、C、D、E为连续选定的计数点，相邻计数点间的时间间隔是0.10s，标出的数据单位是厘米，则在打C点时小车的速度是_________m/s，小车运动的加速度是________m/s2．（小数点后保留两位小数）
（5）小明利用打点计时器研究甲和乙两个物体的运动，分别得到2条纸带．对每条纸带，均选择合适的点作为第一个计数点，再依次每5个点取1个计数点，并在各计数点处将其剪断，然后将这些剪断的纸条粘贴在相同的坐标纸上，最后将纸条上端中心连起来，如图甲、乙所示．由图可判断_________
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A．乙物体的加速度比甲大
B．两物体均做匀速直线运动
C．打第三个计数点时，甲物体的速度比乙大
D．打第一个计数点时，物体的速度有可能为零
【答案】    ①. 计时    ②. 电磁打点计时器    ③. CD    ④. 0.19    ⑤. 0.20    ⑥. A
【解析】
【详解】(1)[1]打点计时器是计时的仪器．
(2)[2]如图甲、乙是两种打点计时器的图片，图甲是电磁打点计时器．
(3)[3]A．电磁打点计时器和电火花计时器都使用交流电源．故A错误．
B．电磁打点计时器工作电压是4V∼6V交流电源，电火花计时器的电压是220V交流电源．故B错误．
C．当电源频率为50Hz时，它们都是每隔0.02s打一个点．故C正确．
D．电火花计时器工作时，纸带运动受到的阻力较小，误差较小．故D正确．
(4)[4] [5]根据中时刻瞬时速度等于该段时间内的平均速度可得打C点时小车的速度：



根据逐差法得：


(5)[6] A．如果将将纸条上端中心连起来，得到的直线是纸带的v-t图象，该图象斜率表示加速度，所以乙物体的加速度比甲大．故A正确．
B．相等的时间间隔内位移增大，所以两物体均做加速直线运动．故B错误．
C．根据匀变速直线运动中时间中点的速度等于该过程中的平均速度，所以打第三个计数点时，甲物体的速度比乙小．故C错误．
D．根据图象在纵轴上的截距不为零，所以打第一个计数点时，物体的速度不可能为零．故D错误．
13. 质量是3kg的物体放在水平地面上，用F1＝6N的水平拉力拉该物体时，恰好使物体做匀速直线运动，如图甲，已知g＝10N/kg，求：
（1）物体与地面之间的动摩擦因数；
（2）若对物体施加一竖直向下的作用力F2＝30N，如图乙，当物体在地面上滑动时，所受滑动摩擦力多大。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ K+EAb6DDtJ3NAx1ODbqMbQ==]
【答案】（1）0.2；（2）12 N
【解析】
【详解】（1）根据平衡条件，摩擦力
f1=F1＝6N
物体对地面的压力
N=mg=30N
物体与地面之间的动摩擦因数


（2）若对物体施加一竖直向下[image: ]作用力F2＝30N，物体对地面的压力
N1= mg+ F2=60N
当物体在地面上滑动时，所受滑动摩擦力


14. 2024年9月14日，首届长江文化艺术季在武汉隆重开幕。当晚八点半左右，一场璀璨夺目的烟花秀在武汉的夜空中绚丽绽放。设在某次燃放中，一烟花从地面竖直向上匀加速直线运动，经过t0时间到达离地面h = 45 m高处时，燃料恰好用完。然后烟花从该处竖直上抛，上抛后继续运动2 s爆炸，已知抛出后第2 s内的向上位移为3 m。取竖直向上为正方向，不计空气阻力，g取10 m/s2，求：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ K+EAb6DDtJ3NAx1ODbqMbQ==]
（1）燃料恰好用完时烟花的速度大小；
（2）烟花从地面到爆炸的整个过程中平均速度的大小。
【答案】（1）18 m/s    

（2）
【解析】
【小问1详解】
设燃料恰好用完时烟花的初速度为v0，则烟花上抛后前1 s内的位移为


前2 s内的位移为


烟花第2 s内的位移为


代入数据解得


【小问2详解】
烟花加速向上运动时，有


代入数据解得


烟花抛出后前2 s内的位移为


则烟花从地面到爆炸的整个过程中平均速度的大小为


代入数据解得


15. 水平公路上甲、乙两车在不同车道上沿同一方向沿直线匀速行驶，甲车在前，乙车在后，甲车的速度大小v1=32m/s，乙车的速度大小v2=16m/s，当甲、乙两车车头沿着车道行驶方向相距x0=24m时，甲车因前方突发情况紧急刹车做加速度大小a=3.2m/s2的匀减速直线运动，从刹车时开始计时，求：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ K+EAb6DDtJ3NAx1ODbqMbQ==]
（1）从甲车刹车时开始到两车速度相等经过的时间；
（2）乙车追上甲车之前，两车车头在运动方向上相距的最远距离∆x；
（3）从甲车开始减速到两车车头并排行驶所用的时间t。
【答案】（1）5s    （2）64m    
（3）11.5s
【解析】
【小问1详解】
设从甲车刹车时开始到两车速度相等经过的时间为t0，则


解得


【小问2详解】
当两车速度相等时，两车相距最远距离，则






代入数据解得


【小问3详解】
甲车速度减为零的时间为


该过程中甲车的位移为


乙车的位移为


由于


说明甲车停止运动后才与乙车并排，则
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