[bookmark: _GoBack][image: ][image: ]2025—2026学年度上学期2024级
1月月考物理试卷
命题人：    审题人：
考试时间：2026年1月15日
一、单选题（共28分）
1．（本题4分）下图是交流发电机的示意图，为了清楚，图中只画出了一匝线圈。线圈的AB边连在金属滑环K上，CD边连在滑环L上；导体制成的两个电刷E、F分别压在两个滑环上，线圈在转动时可以通过滑环和电刷保持与外电路连接，线圈按逆时针方向匀速转动依次经过如图四个位置的过程中（　　）
[image: @@@21e8368d-15da-4c93-9aa6-e4e98f393383]
A．经甲图所示位置时，穿过线圈的磁通量为零
[image: @@@a64aa536-8579-4cd2-b3e9-d7cd16a6f2e0]B．经乙图所示位置时，通过线圈的电流方向从A到B
C．经丙图所示位置时，通过线圈的电流最大
D．经丁图所示位置时，穿过线圈的磁通量的变化率最大
2．（本题4分）如图所示，一单摆在AB之间做简谐运动，O为平衡位置，下列说法正确的是（　　）
A．在O点合外力为零
B．从A到B的过程，摆线拉力的冲量为零
C．任意半个周期内，合力的冲量可能为零
D．任意半个周期内，合力做的功可能不为零
[image: @@@397d16db-1bf6-451c-9fbc-bf11abc5205c]3．（本题4分）如图甲所示为LC振荡电路，图乙为该电路中振荡电流i随时间t的变化图像，规定图甲中电流i方向为正方向，关于该振荡过程，下列说法正确的是（　　）
A．状态a到状态b过程中，电容器的电量在减小
B．状态b到状态c过程中，自感线圈L的自感电动势在变大
C．状态d点时刻，电容器C的上极板带负电，下极板带正电
[image: @@@9f2a87e2-742f-404b-bf2a-691d6da56cb4]D．若仅增大电容器C的电容值，该LC振荡电路的周期会减小








4．（本题4分）如图所示，有两个同心共面的金属环放置于磁感应强度的匀强磁场中，磁场方向垂直于纸面向下，两圆环的半径分别为和，金属杆在两圆环之间的电阻为，以角速度沿顺时针方向绕O点匀速旋转。用导线把两个环与电源和一保险丝电阻相连接。电源电动势，内阻为，保险丝电阻，熔断电流为1A，则（　　）
A．电路中的电流方向一定从上至下流经R

B．当时，金属杆两端的电压为2V

C．若金属杆反向转动，只要足够小，保险丝就不会被熔断

D．当时，保险丝不会被熔断


[image: @@@e66bae60-4308-487b-9798-795ffc1742a5]5．（本题4分）如图所示是某变压器通过降压给用户供电的示意图。变压器的输入电压是市区电网的电压，负载变化时输入电压不会有大的波动。输出电压通过输电线输送给用户，两条输电线的总电阻用表示，变阻器代表用户用电器的总电阻。变压器上能量的损失可以忽略不计。下列说法正确的是（　　）
A．变压器原线圈匝数小于副线圈匝数


B．电流表示数小于电流表示数



C．当用户的用电器增加时，电压表、示数不变，示数增大


D．当用户的用电器增加时，电流表示数不变、电流表示数减小









[image: @@@75a26156-bfb5-4c49-af39-bbd9440c0e40]6．（本题4分）如图所示为质谱仪的结构图，该质谱仪由速度选择器与偏转磁场两部分组成，已知速度选择器中的磁感应强度大小为、电场强度大小为E，荧光屏下方匀强磁场的方向垂直纸面向外，磁感应强度大小为。三个带电荷量均为q、质量不同的粒子沿竖直方向经速度选择器由荧光屏上的狭缝O进入偏转磁场，最终打在荧光屏上的、、处，相对应的三个粒子的质量分别为、、，忽略粒子的重力以及粒子间的相互作用。则下列说法不正确的是（　　）

A．打在位置的粒子质量最大

B．质量为的粒子在偏转磁场中运动时间最短


C．如果，则




D．如、在偏转磁场中运动时间差为，则
[image: @@@e0dc26e2-347c-463e-aa66-8d596209e284]7．（本题4分）如图甲所示，边长为L的正方形MNPQ区域内存在方向垂直于MNPQ平面的磁场，磁感强度大小为B0，方向周期性变化，且磁场变化周期T可调。以垂直MNPQ平面向外为磁感应强度的正方向，B-t图像如图乙所示。现有一电子在t=0时刻由M点沿MN方向射入磁场区，已知电子的质量为m，电荷量大小为e，PN边界上有一点E，且，若使电子（    ）


A．沿方向经过P点，则电子的速度大小一定是


B．沿方向经过P点，则电子的速度大小可能大于


C．垂直边过E点，则磁场变化周期一定是


D．垂直边过E点，则磁场变化周期可能小于
二、多选题（共12分）
[image: @@@c491839a-1036-4767-a8fd-30e74575acf0]8．（本题4分）如图所示为一质点做简谐运动的位移随时间变化规律的图线，则关于质点的运动描述正确的是（　　）

A．质点的振动的周期为

B．该质点的振动方程为

C．时质点沿正方向运动，速度正在减小

D．时质点的加速度沿正方向最大

[image: @@@3d339c70-ed52-4a5d-b2db-574ba51ca354]9．（本题4分）有一个电阻为R的等腰直角三角形金属线框，边长ab=bc=L，线框以ab边为转轴、以角速度匀速转动，ab边两侧有垂直于纸面的方向相反、大小均为B的匀强磁场。如图所示，某时刻线框刚好经过中性面，下列说法正确的是（　　）
A．图示位置线框中的电流最大
B．一个周期内，线框中的电流方向改变两次

C．线框中感应电流的有效值为

D．线框从图示位置再转过60°时，通过线框的磁通量为








[image: @@@f2a78e16-4805-42d8-96ac-c2d43dbe65f5]10．（本题4分）在半径为的无限长竖直圆柱形区域内分布有竖直向上的匀强磁场，将半径也是的光滑绝缘细环固定在水平面内，边缘正好与磁场区域重合，在细环上套有质量为、电量为（重力不计）的带电小球，俯视图如图所示。已知磁感应强度随时间变化规律为（），在时刻释放小球，小球将沿细环做圆周运动，下列判断正确的是（　　）
A．小球将沿逆时针方向做圆周运动
B．小球在运动过程中加速度大小不变

C．小球在运动一周的过程中动能增加
D．任意时刻小球受到细环弹力大小是所受洛伦兹力大小的一半

[image: @@@9af54511-5c73-4470-8827-4ebb463f1cbf]三、实验题（共18分）
11．（本题8分）了解地球表面重力加速度的分布，对地球物理学、航空航天技术及大地测量等领域都有十分重要的意义。某实验小组的同学做“用单摆测重力加速度”的实验
(1)以下是实验过程中的一些做法，其中正确的有（　　）
A．摆线要选择细些、伸缩性尽量小些、适当长一些的
B．为了使摆的周期大一些，以方便测量，开始拉开摆球时，应使摆角大一些
C．为保证摆球摆动时摆长不变，应用夹子夹住摆线上端


D．拉开摆球，在释放摆球的同时开始计时，当摆球回到开始位置时停止计时，此时间间隔即为单摆周期




(2)实验中，测量不同摆长及对应的周期，用多组实验数据做出摆长与周期平方的图像如图乙所示，则重力加速度的大小为          （取，结果保留三位有效数字。
[image: @@@bafdb804-4c65-4322-91e7-a9a7cd7a0f88]              [image: @@@c53796d9-64df-4af9-9843-f7891a95c8a7]





(3)另一名同学不小心，每次都把小球直径当作半径来过算摆长，由此得到的图像是图丙中的          选填“①”“②”或“③”，该同学测得的重力加速度与真实值相比          选填“偏大“偏小”或“不变”。



12．（本题12分）某同学想把一个有清晰刻度，但量程和内阻未知的电流表改装成一个大量程的电压表，他设计如图甲的电路测量的量程及内阻，可供使用的器材如下。
[image: @@@c98efa95-9bfd-44e5-b734-96a44021b421]

A．待测电流表；

B．标准电流表（内阻未知）；

C．电阻箱；    

D．定值电阻
E.滑动变阻器R；  
F.开关
S.导线若干
（1）请在图乙的实物图中，用笔画线将电路连接完整       。

（2）①将滑动变阻器的滑片P移至某一位置，将电阻箱的阻值调至最大，闭合开关S；




②调节电阻箱，直至电流表满偏，记录此时电阻箱的阻值和标准电流表的示数I；
③重复步骤①②5~6次。

（3）处理实验数据，描点作图，得到如图丙所示的线性关系图像，则图像的纵、横坐标分别是         、         （两空均用I和表示）。由图像可以得到纵截距为b，斜率为k。


（4）本次实验中，由于标准电流表的内阻未知，使得电流表的测量值         （选填“大于”“小于”或“等于”）真实值。

（5）宝宝同学将电流表与电阻箱串联改装成量程为U的大量程电压表，贝贝同学为了验证改装的准确性，又重新选择了一些实验器材组装成图丁的校准装置，发现改装的电压表比标准电压表读数偏小千分之五，则应调整电阻箱的阻值为原来的         （用U、k表示）倍。
四、解答题（共42分）


13．（本题8分）图甲是洛伦兹力演示仪，其简化模型如图乙所示。励磁线圈能在以O点为圆心、半径为R的玻璃泡内产生垂直于纸面的匀强磁场。圆心O正下方处的P点固定一电子枪，能水平向左射出一定速率的电子。当磁感应强度大小为时，电子做圆周运动的圆心恰好为O点。已知电子质量为m，电荷量为e，不考虑出射电子间的相互作用。
(1)判断匀强磁场的方向，并求出电子初速度的大小；
(2)将匀强磁场反向，并调整其大小，使电子恰好垂直打到玻璃泡上，求此时电子做匀速圆周运动的半径及匀强磁场磁感应强度的大小。
[image: @@@7285884b-4ea7-4c7d-b24d-9e8f38bec8a9]







14．（本题16分）有一款推拉门，其三扇门板俯视如图所示，每扇门的宽度均为，质量均为，边缘凸起部位的宽度均为。门完全关闭时，1号门板的左侧以及3号门板的右侧分别与两侧的门框接触时，相邻门板的凸起部位也恰好接触。测试时，将三扇门板均推至最左端，然后用恒力F水平向右推3号门板，每次都经过相同的位移后撤去F，观察三扇门的运动情况。发现当恒力为时，3号门板恰好能运动到其左侧凸起与2号门板右侧的凸起接触处。设每扇门与轨道间的动摩擦因数均相同，门板凸起部位间的碰撞及门板与门框的碰撞均为完全非弹性碰撞（不黏连）。不考虑空气阻力，取。
（1）求每扇门与轨道间的动摩擦因数。
（2）若要实现三扇门恰好完全关闭，则恒力应是多大？
（3）若想让三扇门都到达最右侧门框处，则恒力至少是多大？
[image: @@@3ed1a264-27f3-44b1-a0c2-ea83fb6124ef]
























15．（本题18分）如图所示，两平行光滑的金属导轨，间距，其中左侧、段为半径的四分之一圆弧，中间、段水平，右侧、段与水平面夹角为且足够长，水平导轨所在空间存在竖直向下的匀强磁场，磁感应强度。初始时刻，质量、在轨道间的电阻的导体棒，从圆弧顶端位置由静止释放，磁场内的导体棒静置于导轨上，其质量，在轨道间的电阻。、棒始终不发生碰撞，导体棒在位置离开磁场时速度。两导体棒与导轨接触良好且运动过程中始终与导轨垂直，不计导体棒通过水平轨道与圆弧和倾斜导轨连接处的能量损失、感应电流产生的磁场以及导轨的电阻，取重力加速度，求：

(1)导体棒刚进入磁场时的加速度；


(2)从开始运动到出磁场过程中，导体棒中产生的焦耳热；












(3)若在离开磁场的时间内，对施加一水平向右的恒力，恰好能使、都不再离开磁场，最后静止，求从离开磁场到、棒停止过程中，、棒产生的总焦耳热以及停下时与间的距离。
[image: @@@615cc761-11dd-4b40-bbf9-467974533838]
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