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物理试题
注意事项:
1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在试卷上无效。
3.考试结束后，本试卷和答题卡一并交回。
第I卷（选择题）
一、单选题（共7小题，每小题4分，共28分）
[bookmark: 1931f2c6-28ec-4d4c-97ef-464b8c9a43c6]1.[image: ]年[image: ]月[image: ]日，纪念中国人民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利[image: ]周年大会在北京隆重举行。阅兵式中，中国飞机梯队精彩亮相，展现了中国空军的强大实力。在某次彩排中，甲、乙两架飞机以相同的速度由东向西飞行。下列说法中正确的是(    )
A.因为飞机很大，所以不能把飞机看作质点
B. 若以甲飞机驾驶员为参考系，则甲飞机是运动的
C. 研究甲飞机在空中翻滚动作时可以把甲飞机看作质点
D.若以甲飞机驾驶员为参考系，则乙飞机上的驾驶员是静止的
[bookmark: 1a88b837-f6fa-4b54-a68f-4ea5f1a94abf]2.关于运动的描述，下列说法正确的是(    )
A. 平均速度的大小等于平均速率，瞬时速度的大小等于瞬时速率
B. 两物体相比，速度变化量较大的物体，其加速度可能较小
C. 物体加速度的方向与速度方向可能相同，也可能相反，与速度变化量的方向可能相反
D. 用“急动度”即[image: ]来描述加速度的变化快慢，当[image: ]不变[image: ]且不为[image: ]时，加速度[image: ]也不变
[bookmark: ca9d8ed1-6e61-4ad6-a553-76810af115a1]3.为了测定气垫导轨上滑块的加速度，滑块上安装了宽度为[image: ]的遮光条。如图所示，滑块在牵引力作用下先后通过两个光电门，配套的数字计时器记录了遮光条通过第一光电门的时间[image: ]为[image: ]，通过第二个光电门的时间[image: ]为[image: ]，遮光条从开始遮住第一个光电门到开始遮住第二个光电门的时间[image: ]为[image: ]，下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 滑块通过光电门[image: ]的速度大小为[image: ]
B. 滑块通过光电门[image: ]的速度大小为[image: ]
C. 滑块的加速度大小为[image: ]
D. 滑块在光电门[image: ]、[image: ]间的平均速度大小为[image: ]
[bookmark: c96b26b3-1adb-4507-8723-5408670b2fc0]4.伽利略对运动的研究，不仅确立了许多用于描述运动的基本概念，而且创造了一套对近代科学的发展极为有益的科学方法，并且通过实验加以验证：伽利略手稿中记录了一组铜球从斜槽的不同位置由静止下落的距离和所用时间的实验数据，伽利略对上述的实验数据进行了数学处理及逻辑分析，并得出了结论。下列各式哪一个是伽利略通过这个实验直接得出的结论(    )
[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	时间[image: ]

	[image: ]
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	距离[image: ]



A. [image: ]	B. [image: ]
C.  [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: 432ec2d8-683f-4037-b359-5ca46c74c4c0]5.如图所示为一竖直放置的内壁光滑的圆筒，筒内放置一轻弹簧，三个完全相同的物块静置于弹簧上端，此时最上面的物块上表面刚好与圆筒开口平齐。现将第四个物块[image: ]与筒内物块完全相同[image: ]放入筒内，待物块静止后，第四个物块上表面也刚好与圆筒开口平齐，已知物块的厚度和重力，弹簧始终处在弹性限度范围内，根据以上信息可以求出下列哪些量(    )
[image: ]
A.圆筒的高度	B. 弹簧的原长	C. 弹簧的劲度系数	D. 重力加速度[image: ]
[bookmark: 88a617b5-3e64-4a2c-a8fe-64d035f69ceb]6.一本质量为[image: ]的书平放在水平桌面上，将一张[image: ]纸夹在书页间，如图所示。[image: ]纸与书页间的动摩擦因数为[image: ]，书与桌面间的动摩擦因数为[image: ]，[image: ]。现用一水平向右的力[image: ]作用于[image: ]纸上，若要使书与[image: ]纸一同运动，则[image: ]纸上面书页的质量[image: ]应满足[image: ]最大静摩擦力等于滑动摩擦力，[image: ]纸的质量忽略不计[image: ](    )
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: 59c19d0f-1802-49f4-88ac-154ed91bec29]7.古人云：“逆风行舟，不进则退”。帆板运行中，如遇逆风，可以调节船的航向以及帆与风向的夹角，使船仍前进。实践证明，当帆面恰好在风向与船运动方向所成夹角的平分线上时，行驶获得的逆风推力最大。如图所示，如果风对帆的作用力为[image: ]，帆面满足逆风行驶中最大推力的夹角设为[image: ]，风与帆的摩擦力因对船的运动影响不大，可忽略，风对船的横向推力可与水的阻力相抵消，则因[image: ]引起的使船沿[image: ]方向运动的最大推力[image: ]为(    )
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
二、多项选题题（共3小题，每小题5分，全选对的得5分，选不全的得3分，有错选或不答的得0分，共15分）
[bookmark: 78319fdc-ffb3-4086-9495-618c8f77d756]8.一辆火车停靠在站台，站台上靠近火车第一节车厢的车头旁有一工作人员静止站立，火车现在从站台开始出发，沿平直铁路做匀加速直线运动，关于火车的运动，下列说法正确的是(    )
A. 火车在[image: ]、[image: ]、[image: ]内通过的位移大小之比是[image: ]
B. 火车在[image: ]、[image: ]、[image: ]内的平均速度大小之比是[image: ]
C. 工作人员看到前三节车厢分别通过自己所用的时间之比是[image: ]
D. 火车在[image: ]末，[image: ]末，[image: ]末的瞬时速度大小之比是[image: ]
[bookmark: b4a351b0-3aef-4d17-9160-dbcdacea1ae6]9.斗蟋蟀始于唐代，盛行于宋代。如图所示，一个大理石半球静置在水平地面上，球心为[image: ]。一只蟋蟀缓慢从图中[image: ]点沿圆弧爬向半球面的最高点[image: ]点，运动过程中大理石半球始终保持静止。已知[image: ]与[image: ]的夹角为[image: ]，蟋蟀视为质点，在此过程中，下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 大理石半球对蟋蟀的作用力不变	             B. 大理石半球对蟋蟀的摩擦力变小
C. 地面对大理石半球的摩擦力水平向右	  D. 地面对大理石半球的支持力变小
[bookmark: 9fc9d74d-6176-4cd8-ad53-aa6014e33b7d]10.如图所示，倾角[image: ]的足够长的斜面上紧靠放置两物块[image: ]、[image: ]均可视为质点[image: ]，物块[image: ]的质量[image: ]，它与斜面间的动摩擦因数[image: ]，物块[image: ]的质量[image: ]，它与斜面间无摩擦[image: ]时刻，给[image: ]施加一沿斜面向下的拉力[image: ]，[image: ]随时间变化的规律为[image: ]，设物块[image: ]受到的摩擦力大小为[image: ]，加速度大小为[image: ]，物块[image: ]受到[image: ]对它的弹力大小为[image: ]，加速度大小为[image: ]，重力加速度[image: ]，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，则下列图像中可能正确的是(    )
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]

第II卷（非选择题）
三、实验题（共2小题，共14分）
[bookmark: 1aca9a5c-8e51-4d9b-a553-4cfa0e5c2682]11.（8分）某小组用如图所示装置来测量滑块的加速度。在固定的斜面上安装两个光电门[image: ]和[image: ]，让带有遮光条的滑块沿着斜面匀加速下滑，测出遮光条通过光电门[image: ]、[image: ]的遮光时间以及两光电门中心间的距离，再测出遮光条从[image: ]到[image: ]的运动时间，已知遮光条的宽度为[image: ]，回答下列问题：
[image: ]
[image: ]实验测得遮光条通过光电门[image: ]、[image: ]的遮光时间分别为[image: ]、[image: ]，则滑块通过光电门[image: ]、[image: ]时的速度分别为          、          。
[image: ]若测出遮光条从[image: ]到[image: ]的运动时间为[image: ]，则滑块的加速度为[image: ]           。
[image: ]若两光电门中心间的距离为[image: ]，则滑块的加速度为[image: ]           。
[bookmark: e02a5b27-5aa8-4251-a373-c8278be496a7]12.（6分）在“探究两个互成角度的力的合成规律”实验中，如图[image: ]所示，橡皮筋一端固定在水平木板上的[image: ]点，另一端带有轻质小圆环，橡皮筋原长时小圆环位于[image: ]点，小圆环上还系有两根细绳，第一次小圆环在两把弹簧秤共同作用下处于[image: ]位置，弹簧秤读数记作[image: ]、[image: ]，第二次小圆环在一把弹簧秤作用下仍处于[image: ]位置，弹簧秤读数记作[image: ]，[image: ]。
[image: ]
[image: ]本实验采用的科学方法是          。
    A.等效替换法
    B.控制变量法
    C.理想实验法
[image: ]关于本实验的操作与误差分析，下列说法正确的是          [image: ]多选[image: ]。
    A.橡皮筋、细绳和弹簧秤应贴近并平行于木板
    B.橡皮筋应与两绳夹角的平分线在同一直线上
    C.必须记录橡皮筋处于原长时小圆环的位置[image: ]
    D.必须记录小圆环在两把弹簧秤共同作用下的位置[image: ]
[image: ]某次实验中已记录[image: ]，[image: ]，方向如图[image: ]虚线。请依据图中的标度，以[image: ]点为作用点，画出[image: ]的图示，得[image: ]的大小为          [image: ]结果保留[image: ]位有效数字[image: ]。
四、解答题（13题12分，14题12分，15题19分，共43分）
[bookmark: 27a69a32-b553-4543-bc2f-5d68d34664e9]13.（12分）如图所示，直杆长[image: ]，圆筒高为[image: ]直杆位于 圆筒正上方[image: ]处．直杆从静止开始做自由落体运动，并能竖直穿越圆筒．试求[image: ]取[image: ]
[image: ]
[image: ]由释放到直杆下端刚好开始进入圆筒时经历的时间[image: ]
[image: ]直杆穿越圆筒所用的时间[image: ]．
[bookmark: 360acd80-a9d3-4b04-90e6-08e1cd00fbd8]14.（12分）如图所示，一小孩坐在滑板上，小孩与滑板的总重量[image: ]，一大人用与水平方向成[image: ]角斜向上的拉力拉滑板，当拉力[image: ]时，滑板恰好沿水平地面匀速运动。[image: ]，[image: ]。求：
[image: ] 
[image: ]地面对滑板的支持力大小；
[image: ]滑板与水平地面的动摩擦因数。
[bookmark: 5744b64f-06f2-4bf2-a0c4-aca6fb0e08c7]15.（19分）新交规规定：“在没有信号灯的路口，一旦行人走上人行道，机动车车头便不能越过停止线”。如图甲所示，一长度为[image: ]的卡车以[image: ]的初速度向左行驶，车头距人行道为[image: ]，人行道宽度为[image: ]。同时，一距离路口为[image: ]的行人以[image: ]的速度匀速走向长度为[image: ]的人行道。图乙为卡车的侧视图，货箱可视为质点，货箱与车之间的动摩擦因数为[image: ]，货箱距离车头、车尾的间距为[image: ]、[image: ]。[image: ]重力加速度[image: ]取[image: ]，求：

[image: ]
[image: ]当司机发现行人在图中位置时立即加速且以后加速度恒定，要保证卡车整体穿过人行道时，人还没有走上人行道，卡车的加速度最小为多少；
[image: ]如果司机以第[image: ]问的最小加速度加速，且穿过人行道后立即匀速，通过计算说明货箱是否会掉下来；
[image: ]当司机发现行人在图示位置时立即减速且以后加速度恒定，要保证不违反交规，且货箱不撞到车头，求卡车刹车时加速度大小需要满足的条件。

参考答案

1-7.DBABC      BA
8.BD        9.AB        10.CD
11.（1） [image: ]    ；    [image: ]          （2）[image: ]             （3）[image: ]
12.（1）A        （2）AD        （3）[image: ]
13.解：[image: ]设直杆下端到达圆筒上方的时间为[image: ]
[image: ]
解得[image: ]         
[image: ]直杆上端离开圆筒下方时间为[image: ]
[image: ]    
解得[image: ]         
[image: ]  
由上式联解得 [image: ] 
14.解：[image: ]对小孩和滑板整体受力分析如图：
[image: ]
竖直方向，有[image: ]，
解得[image: ]；
[image: ]水平方向，有[image: ]，
且： [image: ]，
解得[image: ]。            
15.解：[image: ]人走上人行道的时间：[image: ]
在[image: ]末卡车刚好穿过人行道，加速度最小，设为[image: ]：[image: ]
解得：[image: ]
[image: ]卡车穿过人行道时，[image: ]
货箱的加速度：[image: ]
假设箱子没掉下来，货箱加速的时间为：[image: ]
货箱的位移为：[image: ]
汽车的位移为：[image: ]
所以箱子相对汽车向后运动：[image: ]，假设错误，箱子会掉下来
[image: ]人穿过人行道的时间：[image: ]，假设[image: ]内汽车的位移小于[image: ]，加速度最小
由[image: ]得：[image: ]
此时刹车距离[image: ]
说明假设错误，所以卡车在[image: ]内速度减小为零加速度最小：[image: ]
[image: ]箱子刚好不撞车头时，卡车的加速度最大，设为[image: ]
[image: ]，解得：[image: ]
刹车时加速度需要满足的条件：[image: ] 
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