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一、单选题
1．在如图所示的装置中，木块B与水平面间的接触面是光滑的，子弹A沿水平方向射入木块后留在木块内，将弹簧压缩到最短。对于木块、弹簧、子弹组成的系统，从子弹开始射入到弹簧压缩到最短的过程中（　　）
[image: www.zqy.com]
A．动量守恒，机械能守恒	B．动量不守恒，机械能不守恒
C．动量守恒，机械能不守恒	D．动量不守恒，机械能守恒

2．如图所示，将质量为m的石块从离地面h高处以初速度斜向上抛出。以地面为零势能面，不计空气阻力，则（　　）
[image: www.zqy.com]

A．石块落地时的动能为

B．石块抛出时的机械能为

C．石块落地时的重力势能为

D．石块落地时的机械能为
3．质量分别为m和M的物体A和B用轻绳相连，挂在轻弹簧下静止不动，如图（a）所示。当连接A、B的绳突然断开后，物体A上升至某一位置时的速度大小为v，这时物体B的下落速度大小为u，如图（b）所示，在这段时间里，弹簧的弹力对物体A的冲量为（　　）
[image: www.zqy.com]


A．mv	B．	C．	D．Mu







4．一辆汽车在水平平直公路上由静止开始启动，汽车的输出功率与速度的关系如图所示，当汽车速度达到后保持功率不变，汽车能达到的最大速度为。已知汽车的质量为，运动过程中所受阻力恒为，速度从达到所用时间为，下列说法正确的是（　　）
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A．汽车的最大功率为	B．汽车速度为时，加速度为





C．汽车速度从0到的过程中，位移为	D．汽车速度从到的过程中，位移为







5．2023年10月26日11时14分，搭载神舟十七号载人飞船的长征二号遥十七运载火箭在酒泉卫星发射中心点火发射。17时46分，神舟十七号载人飞船与空间站组合体完成自主快速交会对接。飞船的发射过程可简化为：飞船从预定轨道I的点第一次变轨进入椭圆轨道II，到达椭圆轨道的远地点时，再次变轨进入空间站的运行轨道III，与空间站实现对接。假设轨道和III都近似为圆轨道，不计飞船质量的变化，空间站轨道距地面的高度为，地球半径为，地球表面的重力加速度为，下列说法正确的是（　　）
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A．飞船在椭圆轨道II经过点的速度小于飞船在圆轨道I经过点的速度


B．飞船在椭圆轨道II经过点的速度可能大于
C．在轨道I上飞船与地心连线单位时间内扫过的面积小于在轨道II上飞船与地心连线单位时间内扫过的面积



D．飞船沿轨道II由点到点的时间为
6．水平放置的平行板电谷器与某恒压电源相连，一带电液滴在两板间处于静止状态，现将上板瞬间向上移动少许到图中水平虚线位置，则
[image: www.zqy.com]
A．电容器的电容增大
B．电容器的电量增人
C．电容器的电压增大
D．液滴向下运动


7．如图所示，小物块A通过一不可伸长的轻绳悬挂在天花板下，初始时静止。从发射器（图中未画出）射出的小物块B沿水平方向与A相撞，碰撞前B的速度大小为v，碰撞后二者粘在一起，并摆起一个较小角度。已知A和B的质量分别为和，重力加速度大小为g，碰撞时间极短且忽略空气阻力。下列选项正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．B与A碰撞过程满足动量守恒、机械能守恒
B．B与A碰撞前后轻绳的拉力大小不变
C．碰撞后AB一起上升的最大高度与轻绳的长度有关

D．碰撞后AB一起上升的最大高度为
二、多选题
8．如图所示，用细线将质量为m的带电小球P悬挂在O点，小球带电荷量为q，放入匀强电场中，小球处于静止状态时细线与竖直方向的夹角为θ，重力加速度大小为g。以下判断正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]

A．匀强电场的电场强度大小为，场强方向一定是水平

B．若场强取最小值，则其大小一定为

C．若场强大小为，则细线拉力一定最小
D．无论场强大小方向如何，剪断细线后，小球一定做直线运动






9．某区域存在一电场，轴上各点电势随位置化的关系如图所示。一质子从点由静止释放，仅在电场力作用下沿轴通过点，下列说法中正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．该电场是由两个等量异种点电荷形成的


B．质子从到的过程中所受电场力先增大后减小



C．质子从到的过程中其电势能减小


D．质子从到的过程中其动能先增大后减小









10．如图所示，固定光滑斜面倾角，其底端与竖直平面内半径为的固定光滑圆弧轨道相切，位置为圆弧轨道的最低点。质量为的小球A和质量为的小环B（均可视为质点）用的轻杆通过轻质铰链相连。B套在光滑的固定竖直长杆上，杆和圆轨道在同一竖直平面内，杆过轨道圆心，初始轻杆与斜面垂直。在斜面上由静止释放A，假设在运动过程中两杆不会碰撞，小球能滑过点且通过轨道连接处时无能量损失（速度大小不变），重力加速度为，从小球A由静止释放到运动至最低点过程中，下列判断正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．A、B组成的系统机械能守恒、动量守恒

B．刚释放时小球A的加速度大小为

C．小球运动到最低点时的速度大小为

D．已知小球A运动到最低点时，小环B的瞬时加速度大小为a，则此时小球A受到圆弧轨道的支持力大小为
三、实验题
11．探究电容器充放电规律，实验装置如图甲所示，有电源E，定值电阻R0，电容器C，单刀双置开关S。
[image: www.zqy.com]   
(1)为测量电容器充放电过程电压U和电流I变化，需在①、②处接入测量仪器，位置②应该接入测     （电流、电压）仪器。
(2)接通电路并接通开关使电容器充电，当电压表示数最大时，电流表示数为     。
(3)根据测到数据，某过程中电容器两端电压U与电流I的关系图如图乙所示。该过程为     （充电，放电）。放电过程中电容器两端电压U随时间t变化关系如图丙所示。0.2s时R0消耗的功率     W。
12．如图所示为实验室中“验证动量守恒定律”的实验装置示意图。
[image: www.zqy.com]  
（1）实验中必须要求的条件是           。
A．斜槽轨道尽量光滑以减少误差
B．斜槽轨道末端的切线必须水平
C．入射球和被碰球的质量必须相等，且大小相同
D．入射球每次必须从轨道的同一位置由静止释放


（2）在某次实验中，测量出两小球的质量分别为、，三个落点的平均位置与O点的距离分别为OM、OP、ON。在实验误差允许范围内，若满足关系式          ，即验证了碰撞前后两小球组成的系统动量守恒。（用测量的物理量表示）

（3）若两球发生弹性碰撞，则之间一定满足的关系是         （填选项前的符号）。



A．    B．    C．
四、解答题


13．如图，光滑绝缘竖直细杆与以正电荷Q为圆心的圆周交于B、C两点。一质量为m，电量为-q的空心小球从杆上A点从静止开始下落。设，小球滑到B点时速度为试求：
(1)小球从A滑至B电场力做的功；
(2)小球滑至C点的速度；
(3)若以C点为零电势点，试确定A点的电势。
[image: www.zqy.com]






14．如图所示，倾角为、足够长的粗糙斜面固定在水平地面上，轻绳一端连接质量为的物体A，另一端跨过光滑的定滑轮连接质量为的物体B，斜面上方轻绳始终与斜面平行且处于伸直状态，已知物体A与斜面间的动摩擦因数，物体B距地面高度。现将物体A、B由静止释放，B落地后不再弹起，A不会与滑轮相撞，物体A、B可视为质点，重力加速度g取，已知最大静摩擦力等于滑动摩擦力，不计空气阻力，求：
（1）物体B刚要接触地面时的速度大小；
（2）物体A向上滑动的整个过程中与斜面间因摩擦产生的热量。
[image: www.zqy.com]



































15．如图所示, 固定平台 长度 右端紧挨着水平木板 ，木板 长度 质量 ，木板 端与足够长的固定平台 之间的距离为 木板上表面跟平台 等高。质量均为 的滑块1、滑块2……滑块 从左向右依次静止于平台 上，滑块1位于平台 的左端，相邻两滑块间的间距均为 ，滑块均可视为质点。质量 的小球用长度 的细绳栓接在  点，无初速度释放时细绳刚好伸直且与水平方向夹角 运动到最低点时与质量 的滑块  发生弹性碰撞，碰撞后滑块 沿平台 滑动，之后滑上木板，当木板的 端撞到平台 时立即静止。滑块  与滑块1相碰后粘在一起，两滑块继续运动， 直至与滑块2相碰，碰后三滑块粘在一起继续运动……后面重复前面的运动情况，所有碰撞时间极短。 已知滑块 与平台 、木板 之间的动摩擦因数均为 木板  与水平面之间的动摩擦因数为 各滑块与平台  之间的动摩擦因数均为 ，取 求:

（1） 小球与滑块 碰撞前瞬间，细绳的拉力大小；

（2）滑块 与滑块1 碰撞前瞬间的速度大小；




（3） 设滑块与滑块l碰撞前瞬间的动能为 ，若能与滑块 相碰，请写出与滑块 碰撞前瞬间已经粘到一起的滑块的总动能的表达式。
[image: www.zqy.com]


	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	D
	B
	C
	C
	D
	D
	AB
	CD
	BC


11．(1)电压
(2)0
(3)     放电     0.32
【详解】（1）位置②与电容器并联，为测电压仪器。
（2）电压表示数最大时，电容器充电完毕，电流表示数为零。
（3）[1]电容器放电时电压和电流都减小，图像逆向分析，该过程为电容器放电过程。
[2]电容器充电完毕后的电压等于电源电动势，大小为12V，由题图丙可知t = 0.2s时电容器两端电压为U = 8V，由题图乙可知当U = 8V时，电流I = 40mA，则电阻R0消耗的功率为
P = 8 × 4 0× 10－3W = 0.32W

12．     BD/DB          A
【详解】（1）[1]A．斜槽不光滑，只要从同一高度释放，两次摩擦力做的负功相同，小球到达轨道末端速度依然相同，所以轨道不需要光滑，故A错误；
B．本实验要通过平抛运动验证动量守恒定律，所以轨道末端必须水平，以保证小球做平抛运动，故B正确；
C．为了避免入射小球反弹，要保证入射球质量大于被碰球质量，故C错误；
D．为了保证两次入射小球到达轨道末端具有相同的速度，两次入射小球需从同一位置由静止释放，故D正确。
故选BD。
（2）[2]根据平抛运动规律有




解得


小球均从相同高度平抛，且要验证的表达式为


整理可得


即满足上式，则验证了碰撞前后两小球组成的系统动量守恒。
（3）[3]如果发生的是弹性碰撞，除了满足动量守恒，还满足机械能守恒，即


联立动量守恒方程


整理可得


故选A。



13．(1)  ；(2) ；(3) 
【详解】(1)小球从A滑至B过程中，根据动能定理


解得


(2)因为B、C是在电荷Q产生的电场中处于同一等势面上的两点，即

B到C过程，由动能定理得


解得


(3)因为

 
而

 
即




14．（1）；（2）
【详解】（1）从物体A、B由静止释放到物体B刚要接触地面时速度大小为v的过程。设绳子拉力做功为W，对于B，根据动能定理


对于A，根据动能定理


解得


（2）从物体A速度大小为v到0的过程


解得


物体A向上滑动的整个过程中与斜面间产生的热量Q


解得





15．（1） ；（2） ；（3） 

【详解】解：（1）小球从静止释放到最低点，设小球的速度大小为，根据机械能守恒定律


与滑块P碰撞前瞬间，细绳的拉力


解得


，


（2）设碰撞后滑块P的速度，刚滑上木板时的速度，碰撞中根据动量守恒定律和能量守恒定律


，
滑块P在平台A上滑动，根据动能定理


解得





滑块P滑上木板后，设滑块、木板的加速度大小分别为、，木板撞到平台B的时间为t，此时滑块P的速度大小为，根据牛顿第二定律，对滑块P


对木板




解得


该段时间内滑块P的位移


那么


可知木板撞击平台B时滑块P恰好滑离木板与滑块1碰撞。则滑块P与滑块1碰撞前瞬间的速度大小为


（3）第一次碰撞前瞬间滑块P的动能


碰后动能



设运动距离d后的动能为，则


那么第二次碰撞前瞬间的动能


第二次碰后的动能



设运动距离d后的动能为，则


那么第三次碰撞前瞬间的动能


第三次碰后的动能



设运动距离d后的动能为，则


那么第四次碰撞前瞬间的动能


那么第n次碰撞前瞬间已经粘到一起的整体的动能





image1.png




image43.png
0| D C B x/m





oleObject49.bin

oleObject50.bin

oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

image44.wmf
20V

e


oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject56.bin

oleObject1.bin

image45.wmf
60

q

=°


oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

image46.wmf
2

m


oleObject60.bin

oleObject61.bin

image47.wmf
1.5

LR

=


oleObject62.bin

image48.wmf
O


image2.wmf
0

v


oleObject63.bin

oleObject64.bin

image49.png




oleObject65.bin

image50.wmf
3

2

A

ag

=


oleObject66.bin

image51.wmf
3

A

vgR

=


oleObject67.bin

image52.wmf
5.5

mgma

+


image53.png
IOnEoI 12 Dnnofag
Tanan: i W
I =k [ty e HE 3
T T TroT
droraerpr o
_ IR datd of HH
—_ v e
TATanip G
nraothrooTo amo
mraop Azl
$H H
—
. 1| EEEL

t/s




image3.png
>





image54.png




oleObject68.bin

image55.wmf
1

m


oleObject69.bin

image56.wmf
2

m


oleObject70.bin

image57.wmf
OMONOP

、

、


oleObject71.bin

image58.wmf
OPOMON

+=


oleObject72.bin

oleObject2.bin

image59.wmf
2

OPONOM

=+


oleObject73.bin

image60.wmf
2

OPONOM

-=


oleObject74.bin

image61.wmf
ABBCh

==


oleObject75.bin

image62.wmf
3

gh


image63.png




oleObject76.bin

image64.wmf
30

°


image4.wmf
mgh


oleObject77.bin

image65.wmf
4kg


oleObject78.bin

image66.wmf
6kg


oleObject79.bin

image67.wmf
3

2

m

=


oleObject80.bin

image68.wmf
0.5m

h

=


oleObject81.bin

image69.wmf
2

10m/s


oleObject3.bin

image70.png
30°





oleObject82.bin

oleObject83.bin

image71.wmf
1

1.15m,

L

=


oleObject84.bin

image72.wmf
ab


oleObject85.bin

oleObject86.bin

image73.wmf
2m

L

=

、


oleObject87.bin

image5.wmf
2

0

1

2

mv


image74.wmf
2kg

M

=


oleObject88.bin

image75.wmf
b


oleObject89.bin

oleObject90.bin

image76.wmf
2

0.25m.

L

=


oleObject91.bin

image77.wmf
AB

、


oleObject92.bin

image78.wmf
1kg

m

=


oleObject4.bin

oleObject93.bin

image79.wmf
n


oleObject94.bin

oleObject95.bin

oleObject96.bin

image80.wmf
d


oleObject97.bin

image81.wmf
0

3kg

m

=


oleObject98.bin

image82.wmf
1.6m

l

=


oleObject5.bin

oleObject99.bin

oleObject100.bin

image83.wmf
30,

q

=°


oleObject101.bin

oleObject102.bin

image84.wmf
P


oleObject103.bin

oleObject104.bin

oleObject105.bin

oleObject106.bin

image6.wmf
2

0

1

2

mvmgh

+


oleObject107.bin

oleObject108.bin

oleObject109.bin

oleObject110.bin

oleObject111.bin

image85.wmf
1

0.5,

m

=


oleObject112.bin

oleObject113.bin

image86.wmf
2

0.1,

m

=


oleObject114.bin

image7.png
)
El(b
)

Kl(a




oleObject115.bin

image87.wmf
m


oleObject116.bin

image88.wmf
2

10m/s

g

=

。


oleObject117.bin

oleObject118.bin

oleObject119.bin

oleObject120.bin

image89.wmf
0

k

E


oleObject121.bin

oleObject6.bin

oleObject122.bin

image90.png
n-1n

2 3





oleObject123.bin

image91.wmf
112

mOPmOMmON

=+


oleObject124.bin

image92.wmf
2

1

2

hgt

=


oleObject125.bin

image93.wmf
0

xvt

=


oleObject126.bin

image94.wmf
0

2

g

vx

h

=


image8.wmf
mvmu

+


oleObject127.bin

image95.wmf
101122

mvmvmv

=+


oleObject128.bin

oleObject129.bin

image96.wmf
222

112

111

222

mOPmOMmON

=+


oleObject130.bin

oleObject131.bin

oleObject132.bin

image97.wmf
1

2

AB

Wmgh

=


oleObject133.bin

oleObject7.bin

image98.wmf
5

C

vgh

=


oleObject134.bin

image99.wmf
2

A

mgh

q

j

=-


oleObject135.bin

image100.wmf
2

1

0

2

ABB

mghWmv

+=-


oleObject136.bin

oleObject137.bin

image101.wmf
BC

jj

=


oleObject138.bin

image102.wmf
222

1111

3

2222

CBC

mghmvmvmvmgh

=-=-×


image9.wmf
mvMu

+


oleObject139.bin

oleObject140.bin

image103.wmf
1

2

2

AB

AB

mgh

W

mgh

U

qqq

===-

-


oleObject141.bin

image104.wmf
ABABACA

U

jjjjj

=-=-=


oleObject142.bin

oleObject143.bin

image105.wmf
1m/s

v

=


oleObject144.bin

image106.wmf
16.2J

Q

=


oleObject8.bin

oleObject145.bin

image107.wmf
2

BB

1

0

2

mghWmv

-=-


oleObject146.bin

image108.wmf
2

AAA

1

sin30cos300

2

Wmghmghmv

m

-

°

-°=-


oleObject147.bin

oleObject148.bin

image109.wmf
2

AAA

1

sin30cos300

2

mgxmgxmv

m

-°-°=-


oleObject149.bin

image110.wmf
0.04m

x

=


oleObject150.bin

oleObject9.bin

image111.wmf
A

()cos30

Qmgxh

m

°

=+


oleObject151.bin

oleObject152.bin

image112.wmf
60N

F

=


oleObject153.bin

image113.wmf
2m/s


oleObject154.bin

image114.wmf
(

)

222

k0

k1

123

n

n

EEmgd

nn

m

-

¢

+++

=-

L


oleObject155.bin

oleObject156.bin

image10.wmf
0

2

v


image115.wmf
2

000

1

(1sin)

2

mglmv

q

-=


oleObject157.bin

image116.wmf
2

00

0

mv

Fmg

l

-=


oleObject158.bin

image117.wmf
0

4m/s

v

=


oleObject159.bin

image118.wmf
60N

F

=


oleObject160.bin

image119.wmf
1

p

v


oleObject161.bin

oleObject10.bin

image120.wmf
2

p

v


oleObject162.bin

image121.wmf
00011

p

mvmvmv

=+


oleObject163.bin

image122.wmf
222

00011

111

222

p

mvmvmv

=+


oleObject164.bin

image123.wmf
22

1121

11

22

PP

mgLmvmv

m

-=-


oleObject165.bin

image124.wmf
2

72

m/s

2

P

v

=


oleObject166.bin

image11.wmf
m


image125.wmf
1

a


oleObject167.bin

image126.wmf
2

a


oleObject168.bin

oleObject169.bin

image127.wmf
11

mgma

m

=


oleObject170.bin

image128.wmf
122

()

mgMmgMa

mm

-+=


oleObject171.bin

image129.wmf
2

22

1

2

Lat

=


oleObject11.bin

oleObject172.bin

image130.wmf
2

s

2

t

=


oleObject173.bin

image131.wmf
2

21

1

2.25m

2

P

xvtat

=-=


oleObject174.bin

image132.wmf
2

xLL

=+


oleObject175.bin

image133.wmf
321

2m/s

pp

vvat

=-=


oleObject176.bin

image134.wmf
2

k03

1

2

p

Emv

=


image12.wmf
f


oleObject177.bin

image135.wmf
2

k13

11

22

p

Emv

=´


oleObject178.bin

image136.wmf
k1

E

¢


oleObject179.bin

image137.wmf
k1k1

2

EEmgd

m

¢

-=´


oleObject180.bin

image138.wmf
2

k1k0

12

22

EEmgd

m

¢

=-


oleObject181.bin

image139.wmf
k2k1

2

3

EE

¢

=´


oleObject12.bin

oleObject182.bin

image140.wmf
k2

E

¢


oleObject183.bin

image141.wmf
2k2

3

k

EEmgd

m

¢

-=´


oleObject184.bin

image142.wmf
22

k2k0

123

33

EEmgd

m

+

¢

=-


oleObject185.bin

image143.wmf
k3k2

3

4

EE

¢

=´


oleObject186.bin

image144.wmf
k3

E

¢


oleObject13.bin

oleObject187.bin

image145.wmf
k3k3

4

EEmgd

m

¢

-=´


oleObject188.bin

image146.wmf
222

k4k0

1234

44

EEmgd

m

++

¢

=-


oleObject189.bin

image147.wmf
222

k(1)k0

123

n

n

EEmgd

nn

m

-

+++

¢

=-

L


oleObject14.bin

image13.wmf
t


image14.png




oleObject15.bin

image15.wmf
0

Pfv

=


oleObject16.bin

oleObject17.bin

image16.wmf
2

f

m


oleObject18.bin

oleObject19.bin

image17.wmf
2

0

2

mv

f


oleObject20.bin

oleObject21.bin

oleObject22.bin

image18.wmf
2

0

0

3

2

mv

vt

f

-


oleObject23.bin

image19.wmf
F


oleObject24.bin

image20.wmf
A


oleObject25.bin

image21.wmf
B


oleObject26.bin

image22.wmf
I


oleObject27.bin

image23.wmf
h


oleObject28.bin

image24.wmf
R


oleObject29.bin

image25.wmf
g


image26.png




oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

oleObject33.bin

image27.wmf
11.2km/s


oleObject34.bin

oleObject35.bin

image28.wmf
B


oleObject36.bin

image29.wmf
(

)

Rh

Rh

Rg

p

+

+


image30.png
JE1ES

E&“

Vi




oleObject37.bin

image31.wmf
A

m


oleObject38.bin

image32.wmf
B

m


image33.png
L




oleObject39.bin

image34.wmf
(

)

22

B

2

AB

2

mv

h

gmm

=

+


image35.png




oleObject40.bin

image36.wmf
tan

mg

q

q


oleObject41.bin

image37.wmf
sin

mg

q

q


oleObject42.bin

image38.wmf
mg

q


oleObject43.bin

image39.wmf
x


oleObject44.bin

image40.wmf
j


oleObject45.bin

oleObject46.bin

image41.wmf
D


oleObject47.bin

oleObject48.bin

image42.wmf
C


