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   第Ⅰ卷（必做，共 42 分）

14.如图，用两根等长轻绳将木板悬挂在竖直木桩上等高的两点，制成一简易秋千。某次维修时将两轻绳剪

去一小段，但仍保持等长且悬挂点不变。木板静止时，F1 表示木板所受合力的大小，F2 表示单根轻绳对木

反拉力的大小，则维修后

A．F1不变，F2变大               B．F1不变，F2变小

C．F1变大，F2变大               D．F1变小，F2变小学科网

【学科网考点定位】；共点力的平衡，力的分解

15．一质点在外力作用下做直线运动，其速度 随时间 变化的图象如图。在图中标出的时刻中，质点所受

合外力的方向与速度方向相同的有

A．              B．               C．           D．  zxxk

16．如图，一端接有定值电阻的平行金属轨道固定在水平面内，通有恒定电流的长直绝缘导线垂直并紧靠

轨道固定，导体棒与轨道垂直且接触良好。在向右匀速通过 两区的过程中，导体棒所受安培力分别
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用 、 表示。不计轨道电阻。以下叙述正确的是[学科网

A． 向右               B． 向左        C． 逐渐增大           D． 逐渐减小[学 科网

17．如图，将额定电压为 60V 的用电器，通过一理想变压器接在正弦交变电源上。闭合开关 S 后，用电器

正常工作，交流电压表和交流电流表（均为理想电表）的示数分别为 220V 和 2.2A。以下判断正确的是

A．变压器输入功率为 484W

B．通过原线圈的电流的有效值为 0.6A

C．通过副线圈的电流的最大值为 2.2A[学科-网

D．变压器原、副线圈的电流匝数比 学科网

18．如图，场强大小为 E、方向竖直向下的匀强电场中有一矩形区域 ，水平边 长为 ，竖直边

长为 。质量均为 、带电荷量分别为 和 的两粒子，由 两点先后沿 和 方向以速率 进
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入矩形区（两粒子不同时出现在电场中）。不计重力，若两粒子轨迹恰好相切，则 等于[学科-网学科网

A．       B．       C．      D．

19．如图，半径为 R 的均匀带正电薄球壳，其上有一小孔 A。已知壳内的场强处处为零；壳外空间的电场

与将球壳上的全部电荷集中于球心 O 时在壳外产生的电场一样。一带正电的试探电荷（不计重力）从球心

以初动能 Ek0沿 OA 方向射出。[学科网下列关于试探电荷的动能 Ek与离开球心的距离 r的关系图象，可能正确

的是学科网

【答案】A[来源:学科网]

【解析】
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【学科网考点定位】动能定理，点电荷的电场

20．2013 年我国相继完成“神十”与“天宫”对接、“嫦娥”携“玉兔”落月两大航天工程。某航天爱好者

提出“玉兔”回家的设想：如图，将携带“玉兔”的返回系统由月球表面发射到 高度的轨道上，与在该轨

道绕月球做圆周运动的飞船对接，然后由飞船送“玉兔”返回地球。设“玉兔”质量为 ，月球半径为 ，

月面的重力加速度为 。以月面为零势能面，“玉兔”在 高度的引力势能可表示为 ，其中

为引力常量， 为月球质量。[学科网若忽略月球的自转，从开始发射到对接完成需要对“玉兔”做的功为
[来源:Z.xx.k.Com]

A．     B．   C．    D．

第Ⅱ卷  （必做 56 分+选做 12 分，共 68 分）

【必做部分】

21.（8 分）某实验小组利用弹簧秤和刻度尺，测量滑块在木板上运动的最大速度。

实验步骤：

① 用弹簧秤测量橡皮泥和滑块的总重力，记作 ；

② 将装有橡皮泥的滑块放在水平木板上，通过水平细绳和固定弹簧秤相连，如图甲所示。在 端向右拉动

木板，待弹簧秤示数稳定后，将读数记作 ；[学科网

③改变滑块上橡皮泥的质量，重复步骤①②；  

 实验数据如下表所示：
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④如图乙所示，将木板固定在水平桌面上，滑块置于木板上左端 处，细绳跨过定滑轮分别与滑块和重物

连接，保持滑块静止，测量重物 离地面的高度 ；

⑤滑块由静止释放后开始运动并最终停在木板上的 点（未与滑轮碰撞），测量 间的距离 。

完成下列作图和填空：[学科网

（1）根据表中数据在给定坐标纸上作出 图线。

（2）由图线求得滑块和木板间的动摩擦因数 （保留 2 位有效数字）。

（3）滑块最大速度的大小 （用 和重力加速度 表示）。

【答案】（1）如图所示    （2）0.40（0.38、0.39、0.41、0.42 均正确）；（3）

【解析】

22．（10 分）实验室购买了一捆标称长度为 100m 的铜导线，某同学想通过实验测其实际长度。该同学首先

测得导线横截面积为 ，查得铜的电阻率为 ，再利用图甲所示电路测出铜导线的电阻
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，从而确定导线的实际长度。可供使用的器材有：

电流表：量程 0.6A，内阻约 0.2Ω；

电压表：量程 3V，内阻约 9kΩ；

滑动变阻器 R1：最大阻值 5Ω；学科网

滑动变阻器 R2：最大阻值 20Ω；

定值电阻：R0=3Ω；

电源：电动势 6V，内阻可不计；开关、导线若干。

回答下列问题：

（1） 实验中滑动变阻器应选           （填“ ”或“ ”），闭合开关 S 前应将滑片移至     端（填

“ ”或“ ”）。

（2） 在实物图中，已正确连接了部分导线，请根据图甲电路完成剩余部分的连接。

（3） 调节滑动变阻器，当电流表的读数为 时，电压表示数如图乙所示，读数为        V。

（4） 导线实际长度为           m（保留 2 位有效数字）。[学科网

【答案】（1）R2；a （2）   （3）2.30V（2.29、2.31 均正确）   （4）94（93、95 均正确）

【解析】[来源:学科网 ZXXK]
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（4）这样测得电阻值为 ，而 ，可得测电阻为 ，根据

，代入数据，可得电阻长度 [来源:学|科|网 Z|X|X|K]

【学科网考点定位】电阻定律，伏安法测电阻

23．（18 分）研究表明，一般人的刹车反应时间（即图甲中“反应过程”所用时间）t0=0.4s，但饮酒会导致

反应时间延长。在某次试验中，志愿者少量饮酒后驾车以 v0=72km/h 的速度在试验场的水平路面上匀速行驶，

从发现情况到汽车停止，行驶距离 L=39m。减速过程中汽车位移 s 与速度 v 的关系曲线如图乙所示，此过

程可视为匀变速直线运动。取重力加速度的大小 g=10m/s2。求：[学科网

（1）减速过程汽车加速度的大小及所用时间； 

（2）饮酒使志愿者的反应时间比一般人增加了多少；   

（3）减速过程汽车对志愿者作用力的大小与志愿者重力大小的比值。

【答案】（1） ， ；（2） ；（3）

【解析】

0
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                           ⑦

（3）设志愿者力所受合外力的大小为 F，汽车对志愿者作用力的大小为 ，志愿者的质量为 m，由牛顿第

24．（20 分）如图甲所示，间距为 d、垂直于纸面的两平行板 P、Q 间存在匀强磁场。取垂直于纸面向里为

磁场的正方向，磁感应强度随时间的变化规律如图乙所示。t=0 时刻，一质量为 m、带电荷量为+q 的粒子

（不计重力），以初速度 由 板左端靠近板面的位置，沿垂直于磁场且平行于板面的方向射入磁场区。当

和 取某些特定值时，可使 时刻入射的粒子经 时间恰能垂直打在 板上[学科网（不考虑粒子反

弹）。上述 为已知量。[学科网学科网

0.3t sD 

0F
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0B BT 0t tD P

0vdqm 、、、
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（1） 若 ，求 ；

（2） 若 ，求粒子在磁场中运动时加速度的大小；   

（3） 若 ，为使粒子仍能垂直打在 板上，求 。

【答案】（1） （2） ；（3） 或

【解析】

试题分析：（1）设粒子做匀速圆周运动的半径 ，由牛顿第二定律得学科网
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                    ⑩

设经历完整 的个数为 （ ，1，2，3．．．．．．）

2
2 2

BTT

p q

q




NT n 0n 



第12 页 | 共16 页  

                  ○19 [来源:学科网]

当 时，不满足 的要求      ○20

37．（12 分）【物理——物理 3—3】

（1）如图，内壁光滑、导热良好的气缸中用活塞封闭有一定质量的理想气体。当环境温度升高时，缸内气

体       。（双选，填正确答案标号）[学科网

 a．内能增加          b．对外做功        c．压强增大          d．分子间的引力和斥力都增大

（2） 一种水下重物打捞方法的工作原理如图所示。将一质量 、体积 的重物捆绑

在开口朝下的浮筒上。向浮筒内冲入一定质量的气体，开始时筒内液面到水面的距离 ，筒内气体

体积 。在拉力作用下浮筒缓慢上升，当筒内液面的距离为 时，拉力减为零，此时气体体积为

，随后浮筒和重物自动上浮。求 和 。 学科网

已知大气压强 ，水的密度 ，重力加速度的大小 。不计水温变化，

筒内气体质量不变且可视为理想气体，浮筒质量和筒壁厚度可忽略。

【答案】 ；

【解析】[来源:学科网]

试题分析：当 时，由平衡条件得

           ①

0

1( arcsin )
2 4 2B

dT
v

p
 

2n ³ 00 90q< <
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2V 2V 2h

aPP 5
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38.（12 分）【物理—物理 3—4】[来源:Z.xx.k.Com]

（1）一列简谐横波沿直线传播。以波源 O 为平衡位置开始振动为计时零点，质点 A 的振动图象如图所示，

已知 O、A 的平衡位置相距 0.9m，以下判断正确的是      。（双选，填正确答案标号）[来源:Zxxk.Com]

a．波长为 1.2m                b．波源起振方向沿 y 轴正方向[学科网

c．波速大小为 0.4m/s          d．质点 A 的动能在 时最大

（2）如图所示，三角形 ABC 为某透明介质的横截面，O 为 BC 边的中点，位于截面所在平面内的一束光线

自 O 以角度 i 入射，第一次到达 AB 边恰好发生全反射。已知 ，BC 边长为 2L，该介质的折射率为

。求：[来源:学科网 ZXXK]

4t s

015q 

2
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（i）入射角 i[学科网

（ii）从入射到发生第一次全反射所用的时间（设光在真空中的速度为 c，可能用到： 或

）。学科网

【答案】（i） ；（ii）

【解析】

试题分析：（i）根据全反射规律可知，光线在 AB 面上 P 点的入射角等于临界角 C，由折射定律得

0 6 2sin 75
4




0tan15 2 3 

045 6 2
2

L
c


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设所用时间为 t，光线在介质中的速度为 v，得

　　　　　　　　　　⑦

　　　　　　　　　　　⑧

联立⑥⑦⑧式，代入数据得

             ⑨[来源:Zxxk.Com]

【考点定位】；光的折射，正弦定律

39．（12 分）【物理—物理 3—4】

（1）氢原子能级如图，当氢原子从 n=3 跃迁到 n=2 的能级时，辐射光的波长为 656nm。以下判断正确的

是    。（双选，填正确答案标号）

a．氢原子从 n=2 跃迁到 n=1 的能级时，辐射光的波长大于 656nm

b．用波长为 325nm 的光照射，可使氢原子从 n=1 跃迁到 n=2 能级

c．一群处于 n=3 能级上的氢原子向低能级跃迁时最多产生 3 种谱线

d．用波长为 633nm 的光照射，不能使氢原子从 n=2 跃迁到 n=3 的能级[学科-网

（2）如图，光滑水平直轨道上两滑块 A、B 用橡皮筋连接，A 的质量为 m，，开始时橡皮筋松弛，B 静止，

给 A 向左的初速度 ，一段时间后，B 与 A 同向运动发生碰撞并粘在一起，碰撞后的共同速度是碰撞前瞬

间 A 的速度的两倍，也是碰撞前瞬间 B 的速度的一半。求：[学科网

OP vt

cv
n



6 2
2
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
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（i）B 的质量；

（ii）碰撞过程中 A、B 系统机械能的损失。

【答案】（i） ；（ii） 学科网

【解析】

2Bm m 2
0

1
6

E mvD 


