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理科综合考试时间共 150 分钟，满分 300 分。其中，物理 110 分，化学 100 分，生物 90 分。

第 I 卷（选择题 共 42 分）

第 I 卷共 7 题，每题 6 分。每题给出的四个选项中，有的只有一个选项、有的有多个选项符合题目要求，全

部选对的得 6 分，选对但不全的得 3 分，有选错和不选的得 0 分。

1．如图所示，甲是远距离的输电示意图，乙是发电机输出电压随时间变化的图象，则（   ）

[来源:学科网 ZXXK]

A．用户用电器上交流电的频率是 100Hz[来源:学_科_网]

B．发电机输出交流电的电压有效值是 500V

C．输电线的电流只由降压变压器原副线圈的匝数比决定

D．当用户用电器的总电阻增大时，输电线上损失功率减小

2．电磁波已广泛运用于很多领域，下列关于电磁波的说法符实际的是 （   ）

A．电磁波不能产生衍射现象

B．常用的遥控器通过里出紫外线脉冲信号来遥控电视机

C．根据多普勒效应可以判断遥远天体相对于地球的运动速度

D．光在真空中运动的速度在不同惯性系中测得的数值可能不同

4．有一条两岸平直、河水均匀流动、流速恒为 v 的大河。小明驾着小船渡河，去程时船头指向始终与河岸

垂直，回程时行驶路线与河岸垂直。去程与回程所用时间的比值为 k，船在静水中的速度大小相同，则小船

在静水中的速度大小为（     ）
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5．如图所示，甲为 t =  1s 时某横波的波形图象，乙为该波传播方向上某一质点的振动图象，距该质点△x = 

0.5m 处质点的振动图象可能是（   ）

7．如图所示，水平传送带以速度 v1匀速运动，小物体 P、Q 由通过定滑轮且不可伸长的轻绳相连，t = 0 时

刻 P 在传送带左端具有速度 v2，P 与定滑轮间的绳水平，t = t0时刻 P 离开传送带。不计定滑轮质量和摩擦，

绳足够长。正确描述小物体 P 速度随时间变化的图象可能是（   ）
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第 II 卷（非选择题 共 68 分）

注竟事项：

必须使用 0.5 毫米黑色墨迹签字笔在答题卡上题目所指示的答题区域内作答。作图题可先用铅笔绘出，确

认后再用 0.5 毫米黑色墨迹签字笔描清楚。答在试题卷上、草稿纸上无效。

第 II 卷共 4 题。

8．（17 分）[来源:Zxxk.Com]

（2）（11 分）如图是测量阻值约几十欧的未知电阻 Rx的原理图，图中 R0是保护电阻（10Ω），R1 是电阻

箱（0～99.9Ω），R 是滑动变阻器，A1和 A2是电流表，E 是电源（电动势 10V，内阻很小）。

在保证安全和满足要求的情况下，使测量范围尽可能大。实验具体步骤如下：

（i）连接好电路，将滑动变阻器 R 调到最大；[来源:学科网 ZXXK]
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（ii）闭合 S，从最大值开始调节电阻箱 R1，先调 R1为适当值，再调滑动变阻器 R，使 A1示数 I1 = 0.15A，

记下此时电阻箱的阻值 R1和 A2示数 I2。

（iii）重复步骤（ii），再侧量 6 组 R1和 I2；

（iv）将实验洲得的 7 组数据在坐标纸上描点。

根据实验回答以下问题：

① 现有四只供选用的电流表：

A．电流表（0～3mA，内阻为 2.0Ω）

B．电流表（0～3mA，内阻未知）

C．电流表（0～0.3A，内阻为 5.0Ω

D．电流表（0～0.3A，内阻未知）

A1应选用        ，A2应选用         。

② 测得一组 R1和 I2值后，调整电阻箱 R1，使其阻值变小，要使 A1示数 I1 = 0.15A，应让滑动变阻器 R 接

入电路的阻值         （选填“不变”、“变大”或“变小”）。

③ 在坐标纸上画出 R1与 I2的关系图。

④ 根据以上实验得出 Rx =          Ω。

9．(15 分）石墨烯是近些年发现的一种新材料，其超高强度及超强导电、导热等非凡的物理化学性质有望

使 21 世纪的世界发生革命性的变化，其发现者由此获得 2010 年诺贝尔物理学奖。用石墨烯制作超级缆绳，

人类搭建“太空电梯”的梦想有望在本世纪实现。科学家们设想，通过地球同步轨道站向地面垂下一条缆

绳至赤道基站，电梯仓沿着这条缆绳运行，实现外太空和地球之间便捷的物资交换。
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（1）若”太空电梯”将货物从赤道基站运到距地面高度为 h1的同步轨道站，求轨道站内质量为 m1的货物

相对地心运动的动能。设地球自转角速度为 ω，地球半径为 R。[来源:学|科|网]

（2）当电梯仓停在距地面高度 h2 = 4R 的站点时，求仓内质量 m2 = 50kg 的人对水平地板的压力大小。取地

面附近重力加速度 g = 10m/s2，地球自转角速度 ω = 7.3×10-5rad/s，地球半径 R = 6.4×103km。

11．（11 分）如图所示，水平放置的不带电的平行金属板 p 和 b 相距 h，与图示电路相连，金属板厚度不

计，忽略边缘效应。p 板上表面光滑，涂有绝缘层，其上 O 点右侧相距 h 处有小孔 K；b 板上有小孔 T，且
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O、T 在同一条竖直线上，图示平面为竖直平面。质量为 m、电荷量为- q（q > 0）的静止粒子被发射装置

（图中未画出）从 O 点发射，沿 P 板上表面运动时间 t 后到达 K 孔，不与板碰撞地进入两板之间。粒子视

为质点，在图示平面内运动，电荷量保持不变，不计空气阻力，重力加速度大小为 g。

（1）求发射装置对粒子做的功；

（2）电路中的直流电源内阻为 r，开关 S 接“1”位置时，进入板间的粒子落在 h 板上的 A 点，A 点与过 K

孔竖直线的距离为 l。此后将开关 S 接“2”位置，求阻值为 R 的电阻中的电流强度；


