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2022 年上海市高考物理试卷

一、单项选择题（共 40 分，第 1-8 小题，每题 3 分；第 9-12 小题，每题 4 分。）

1．（3 分）某元素可表示为 𝑍𝐴𝑋，则下列可能为该元素同位素的是（　　）

A． 𝑍𝐴+1𝑋 B． 𝑍+1
𝐴+1𝑋 C． 𝑍+1

𝐴 𝐴 D． 𝑍+1
𝐴−1𝑋

2．（3 分）麦克风静止在水平桌面上，下列能表示支架对话筒作用力的方向的是（　　）

A． B．

C． D．

3．（3 分）在单缝衍射实验中，仅减小单缝的宽度，则屏上（　　）

A．条纹变宽，光强增强 B．条纹变窄，光强增强

C．条纹变宽，光强减弱 D．条纹变窄，光强减弱

4．（3 分）将一个乒乓球浸没在水中，当水温升高时，球内气体（　　）

A．分子热运动平均动能变小，压强变小

B．分子热运动平均动能变小，压强变大

C．分子热运动平均动能增大，压强变小

D．分子热运动平均动能增大，压强变大

5．（3 分）某原子核发生核反应时放出一个正电子，则原子核内多了一个（　　）

A．质子 B．中子 C．电子 D．核子

6．（3 分）运动员滑雪时运动轨迹如图所示，已知该运动员滑行的速率保持不变，角速度为

ω，向心加速度为 a。则（　　）

A．ω 变小，a 变小 B．ω 变小，a 变大

C．ω 变大，a 变小 D．ω 变大，a 变大

7．（3 分）在同一介质中有 a、b 两列机械波，它们的波形如图所示，两列波的频率分别为
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fa 和 fb，波长分别为 λa 和 λb，则（　　）

A．λa＞λb，fa＞fb B．λa＞λb，fa＜fb

C．λa＜λb，fa＞fb D．λa＜λb，fa＜fb

8．（3 分）两质点由静止开始做直线运动，它们的位移 x 与时间 t 的图像均为抛物线。t0 时

刻它们的速度分别为 vⅠ和 vⅡ，加速度分别为 aⅠ和 aⅡ。则（　　）

A．vⅠ＞vⅡ，aⅠ＞aⅡ B．vⅠ＞vⅡ，aⅠ＜aⅡ

C．vⅠ＜vⅡ，aⅠ＞aⅡ D．vⅠ＜vⅡ，aⅠ＜aⅡ

9．（4 分）如图所示，两根粗细相同的玻璃管下端用橡皮管相连，左管内封有一段长 30cm

的气体，右管开口，左管水银面比右管内水银面高 25cm，大气压强为 75cmHg，现移动

右侧玻璃管，使两侧管内水银面相平，此时气体柱的长度为（　　）

A．20cm B．25cm C．40cm D．45cm

10．（4 分）木卫一和木卫二都绕木星做匀速圆周运动。它们的周期分别为 42h46min 和



第3 页 | 共6 页  

85h22min，它们的轨道半径分别为 R1 和 R2，线速度分别为 v1 和 v2，则（　　）

A．R1＜R2，v1＜v2 B．R1＞R2，v1＜v2

C．R1＞R2，v1＞v2 D．R1＜R2，v1＞v2

11．（4 分）神舟十三号在返回地面的过程中打开降落伞后，在大气层中经历了竖直向下的

减速运动。若返回舱所受的空气阻力随速度的减小而减小，则加速度大小（　　）

A．一直减小 B．一直增大

C．先增大后减小 D．先减小后增大

12．（4 分）如图，一个正方形导线框以初速 v0 向右穿过一个有界的匀强磁场。线框两次速

度发生变化所用时间分别为 t1 和 t2，以及这两段时间内克服安培力做的功分别为 W1 和

W2，则（　　）

A．t1＜t2，W1＜W2 B．t1＜t2，W1＞W2

C．t1＞t2，W1＜W2 D．t1＞t2，W1＞W2

二、填空题（共 20 分）

13．（4 分）在描述气体状态的参量中，　     　是气体分子空间所能达到的范围。压强从

微观角度来说，是 　        　的宏观体现。

14．（4 分）“玉兔号”月球车的电池中具有同位素“钚”。请补充该元素原子核发生的核反

应方程式： 238
94 𝑃𝑢→ 234

92 𝑈 + 　                 　；该反应属于 　     　反应。（选

填：“裂变”或“衰变”）

15．（4 分）半径为 R 的金属圆环里，有一个垂直于纸面向里且半径为 r 的圆形区域匀强磁

场，磁感应强度的大小为 B。若增大该区域内的磁感应强度，则金属圆环的感应电流方

向为 　      　（选填：“顺时针”或“逆时针”）；若保持圆形区域内磁场的磁感应强

度大小不变，方向变化 180°，则金属圆环的磁通量变化的大小为 　        　。

16．（4 分）水平面上有一带电量为 Q 的均匀带电圆环，圆心为 O。其中央轴线上距离 O 点
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为 d 的位置处有一带电量为 q 的点电荷。若点电荷受到的电场力为 F，则 F 　   　k
𝑄𝑞
𝑑2

（k 为静电力恒量）（选填“＞”、“＜”或“＝”）。静电力恒量 k 的单位可表示为  　                　

（用“SI 单位制”中的基本单位表示）。

17．（4 分）四根电阻均匀分布的电阻丝连接成一个闭合的正方形线框，O 为正方形线框的

中点。当强度为 I 的电流从 a 点流入 d 点流出时，ad 边在 O 点产生的磁场方向为  　          　

（选填：“垂直于纸面向里”或“垂直于纸面向外”）。已知直导线在 O 点产生的磁场大小

与流经导线的电流大小成正比，若 ad 边在 O 点产生的磁场磁感应强度为 B，则整个线框

在 O 点产生的磁场磁感应强度大小为 　   　。

三、综合题（共 40 分）注意：第 19、20 题在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，

要求给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。

18．（10 分）在“用单摆测定当地的重力加速度”的实验中：

（1）摆线质量和摆球质量分别为 m 线和 m 球，摆线长为 l，摆球直径为 d，则 　      　；

（A）m 线≫m 球，l≪d

（B）m 线≫m 球，l≫d

（C）m 线≪m 球，l≪d

（D）m 线≪m 球，l≫d

（ 2 ）小明在测量后作出的 T2 ﹣ l 图线如图所示，则他测得的结果是 g ＝　       　

m/s2。（保留 2 位小数）

（3）为了减小误差，应从最高点还是最低点开始计时，请简述理由。
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19．（14 分）如图所示，AB 为平直导轨，长为 L，物块与导轨间动摩擦因数为 μ，BC 为光

滑曲面。A 与地面间高度差为 h1，BC 间高度差为 h2，一个质量为 m 的物块在水平恒力

作用下，从 A 点由静止开始向右运动，到达 B 点时撤去恒力，物块经过 C 点后落地，已

知重力加速度为 g。

（1）若物块落地时动能为 E1，求其经过 B 点时的动能 EkB；

（2）若要物块落地时动能小于 E1，求恒力必须满足的条件。

20．（16 分）宽 L＝0.75m 的导轨固定，导轨间存在着垂直于纸面且磁感应强度 B＝0.4T 的

匀强磁场。虚线框Ⅰ、Ⅱ中有定值电阻 R0 和最大阻值为 20Ω 的滑动变阻器 R。一根与导

轨等宽的金属杆以恒定速率向右运动，图甲和图乙分别为变阻器全部接入和一半接入时

沿 abcda 方向电势变化的图像。求：

（1）匀强磁场的方向；

（2）分析并说明定值电阻 R0 在Ⅰ还是Ⅱ中，并且 R0 大小为多少：

（3）金属杆运动时的速率；

（4）滑动变阻器阻值为多少时变阻器的功率最大？并求出该最大功率 Pm。
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