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2019 年上海市普通高中学业水平等级性考试

物理试卷

一、选择题

1.以下运动中加速度保持不变的是(    )

A. 简谐振动 B. 匀速圆周运动 C. 竖直上抛运动 D. 加速直线运动

【答案】C

【解析】

【详解】加速度不变即:所受合外力不变，竖直上抛运动过程中只受重力，加速度不变；简谐振动合外力与

位移有关，不是恒定的；匀速圆周运动的合外力始终指向圆心，方向一直在变；加速直线运动，加速度不

一定恒定；ABD 错误 C 正确

2.原子核内部有(    )

A. 质子 B. α 粒子 C. 电子 D. 光电子

【答案】A

【解析】

【详解】根据原子核的内部结构可知，原子核是由质子和中子组成的，A 正确 BCD 错误

3.一个做简谐振动的弹簣振子,t=0 时位于平衡位置,其机械能随时间变化的图像应为（   ）

A. B. 

C  D. 

【答案】D

【解析】

【详解】简谐振动的弹簣振子，只有弹簧弹力做功，系统动能和弹性势能相互转化，系统总的机械能不变，

ABC 错误 D 正确

4.泊松亮斑是光的(    )

A. 干涉现象,说明光有波动性 B. 衍射现象,说明光有波动性

C. 干涉现象,说明光有粒子性 D. 衍射现象,说明光有粒子性

.
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【答案】B

【解析】

【详解】泊松亮斑是光 衍射现象，干涉和衍射是典型的波动性特征，ACD 错误 B 正确

5.将相同质量,相同温度的理想气体放入相同容器,体积不同,则这两部分气体（    ）

A. 平均动能相同,压强相同 B. 平均动能不同,压强相同

C. 平均动能相同,压强不同 D. 平均动能不同,压强不同

【答案】C

【解析】

【详解】温度是平均动能的标志，所以温度相同平均动能相同，而根据压强的微观解释可知，压强与分子

平均动能和分子数密度有关，质量相同而体积不同，所以分子数密度不同，压强不同，ABD 错误 C 正确

6.以 A、B 为轴的圆盘，A 以线速度 v 转动，并带动 B 转动，A、B 之间没有相对滑动则（    ）

A. A、B 转动方向相同，周期不同

B. A、B 转动方向不同，周期不同

C. A、B 转动方向相同，周期相同

D. A、B 转动方向不同，周期相同

【答案】A

【解析】

【详解】两轮接触位置没有相对滑动，所以两轮边缘线速度相同，根据题意可知，转动方向相同，均为逆

时针；根据周期公式：
2 rT

v
p

= 可知，线速度大小相同，而半径不同，所以周期不同，BCD 错误 A 正确

7.一只甲虫沿着树枝缓慢地从 A 点爬到 B 点，此过程中树枝对甲虫作用力大小（    ）

A. 变大 B. 变小 C. 保持不变 D. 无法判断

【答案】C

【解析】

【详解】因为甲虫沿着树枝缓慢地从 A 点爬到 B 点，合力始终为零，所以树枝对甲虫的作用力始终和重力

的
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等大反向，所以作用力保持不变，ABD 错误 C 正确

8.两波源Ⅰ、Ⅱ在水槽中形成的波形如图所示，其中实线表示波峰，虚线表示波谷，则以下说法正确的是（    ）

A. a 点振动始终加强

B. b 点振动始终加强

C. a、b 两点振动始终加强

D. a、b 两点振动都不加强

【答案】D

【解析】

【详解】从图中可以看出，两列波的波长不同，而在同一介质中波速相同，根据 v fl= ，；两列波频率不

同，只有两列波频率相同才会发生干涉现象，所以两列波相遇不会产生干涉，ABC 错误 D 正确

9.如图所示为一定质量气体状态变化时的 p-T 图像，由图像可知，此气体的体积（    ）

A. 先不变后变大

B. 先不变后变小

C  先变大后不变

D. 先变小后不变

【答案】D

【解析】

【详解】从图中可以看出，气体先经历了等温变化，根据波意尔定律可知： pV C= ，而气体等温升压，

体积变小；根据理想气体状态方程：
pV C
T

= 可知：
Cp T
V

= ，后一段 过原点直线，所以是等体积变化，

所以气体体积先减小后不变，ABC 错误 D 正确

10.如图所示电路，若将滑动变阻器滑片向上移动,则 a、b 环中感应电流的方向是（    ）

.

是
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A. a 环顺时针，b 环顺时针

B. a 环顺时针，b 环逆时针

C. a 环逆时针，b 环顺时针

D. a 环逆时针，b 环逆时针

【答案】C

【解析】

【详解】根据题意可知，线圈所夹导线电流向上，当滑片向上移动，回路电阻变大，电流变小，根据右手

定则可判断，通过两线圈的磁感应强度都变小，而通过 a 的磁通量向外减小，所以 a 中感应电流磁场向外，

根据右手定则，a 中感应电流为逆时针；而通过 b 的磁通量向里减小，所以 b 中感应电流磁场向里，根据右

手定则，b 中感应电流为顺时针，ABD 错误 C 正确

11.如图，在薄金属圆筒表面上通以与其轴线平行、分布均匀的恒定电流时，该圆筒的形变趋势为（    ）

A. 沿轴线上下压缩

B. 沿轴线上下拉伸

C. 沿半径向内收缩

D. 沿半径向外膨胀

【答案】C

【解析】

【详解】根据电流间的相互作用力关系：同向电流相互吸引，反向电流相互排斥，所以通以同向电流后，

电流间相互吸引，所以整个圆筒有沿半径向内收缩的趋势，ABD 错误 C 正确

12.电影通过倒放演员从高处跳下的场景能模仿出他们轻松跳上高处的镜头，则从观众的视角看来速度变化

（    ）

A. 低处比高处快，加速度向下 B. 高处比低处快，加速度向上

C. 低处比高处快，加速度向上 D. 高处比低处快，加速度向下
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【答案】A

【解析】

【详解】演员从高处跳下，重力势能转化成动能，速度增大，向下加速，所以加速度向下，而倒放只是将

轨迹反过来，而不会改变速度和加速度，所以仍然为低处速度大，运动快，加速度向下，BCD 错误 A 正确

二、填空题

13.在太空中测宇航员质量，测量仪器提供拉力、并测出宇航员的________，根据________得出宇航员的质

量．

【答案】    (1). 加速度    (2). 牛顿第二定律

【解析】

【详解】在太空中，由于万有引力全部提供向心力，所以需要根据牛顿第二定律测质量，根据 F ma= 可知，

已知拉力，还需测出加速度，才能根据牛顿第二定律算出质量

14.如图所示为等量异种电荷的电场线，P、Q 为电场线上的两点，可以判断出两点的场强 P QE E＞ ，判断的

依据是________；还可以判断出两点的电势 P Qf f＞ ，判断的依据是________．

【答案】    (1). P 点所在位置处的电场线较 Q 点处的密    (2). 沿着电场线方向电势降低

【解析】

【详解】根据电场线的疏密可以判断场强的大小，因为 P 点所在位置处的电场线较 Q 点处的密，所以

P QE E＞ ；而电场线从正电荷出发终止于负电荷，所以电场线由 P 指向 Q，根据沿电场线方向电势降低，可

以判断两点的电势关系： P Qf f＞

15.圆弧中的电流产生的磁感应强度与其半径成反比，直线电流在其延长线上的磁感应强度为零，则图中 a、

b 两点的磁感应强度的大小关系为 aB ________ bB ，a 处磁感应强度的方向为________．

【答案】    (1). 小于    (2). 垂直纸面向上

【解析】
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【详解】圆弧中的电流产生的磁感应强度与其半径成反比，可知产生的磁感应强度
kB
r

= ，而直线电流在

其延长线上的磁感应强度为零，所以 a 点的磁感应强度为： aB k k
r R

= - ，通过右手定则可判断合磁感应强

度方向垂直纸面向外；b 处的磁感应强度为： b
k kB
r R

= + ，通过右手定则可判断合磁感应强度方向垂直纸

面向里；所以 baB B< ，a 点的磁感应强度垂直纸面向外

16.紧闭瓶盖的塑料瓶下方开一个小孔，让瓶中的水流出，此过程中瓶内气体可看成________过程；当水流

停止后，瓶内液面与小孔间的高度差为 h，则此时瓶内气体的压强为________．（已知液体密度 ρ，重力加

速度 g，外界大气压 P0）

【答案】    (1). 等温    (2). 0P ghr-

【解析】

【详解】在让瓶中的水流出过程中，气体的温度没发生变化，所以是等温变化；当水流停止后，瓶内液面

与小孔间的高度差为 h，根据压强关系可知： 0p gh pr= + ，解得气体压强： 0p p ghr= -

17.如图所示电路，当滑动变阻器的滑片 P 向右移动时，安培表 A 的示数如何变化？小明同学的分析思路如

下：

试写出以下步骤的物理原理：

②______________________________________．

④______________________________________．

【答案】    (1). rU E I= -端     (2). A RI I I= -总

【解析】

【详解】②根据闭合电路欧姆定律得：U E I r= -端 总 ，总电流减小，所以路端电压变大；④根据并联电

路电流关系： A R+I I I=总 ，总电流变小，而 RI 变大，则 AI 一定变小
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三、综合题

18.在“用单摆测量重力加速度实验”中，使用下列实验器材．

（1）A、 1.2m 的细线     B、 2m 的弹性绳    C、 带孔的小铁球  D、 带孔的软木球   E、光电门传感器

应选用哪种绳________，应选用哪种球________，光电门的摆放位置为________（选填“最高点”或“最

低点”）

（2）右图为光电门传感器电流强度 I 与 t 的图像，则周期为（        ）

A、 1t       B、 2 1t t-    C、 3 1t t-    D、 4 1t t-

（3）甲同学用秒表做该实验，但所得周期比该实验得到的大，则可能的原因是________．

【答案】    (1). A    (2). C    (3). 最低点    (4). C    (5). 开始计时时，秒表太早按下，测量时间偏长，

周期偏大

【解析】

【详解】（1）单摆实验时，应选细绳，弹性绳在运动过程中长度发生改变，导致摆长变化，所以应选 1.2m

的细线；为了减小实验误差，摆球选择质量大、体积小的铁球；在测量时间时，因为最高点附近速度小，

最低点附近速度大，所以光电门应摆在最低点附近，测量误差小

（2）单摆运动一个周期经过平衡位置两次，根据图像可知周期为： 3 1t t-

（3）用秒表计时，测的周期为 N 次全振动对应的总时间，在进行求解单次的时间即周期，测量结果偏大，

可能是开始计时时，秒表太早按下，测量时间偏长，周期偏大

19.半径为 a 的圆形线圈，电阻不计，处于磁感应强度为 B 的匀强磁场中．一导体棒质量为 m 受到向上的拉

力，以速度 v 匀速向下运动，导体棒单位长度的电阻为 r．

（1）求通过导体棒的电流 I 和通过的电荷量 q；

（2）当 y>0 时，求拉力功率 P．
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【答案】(1) 
2Ba

r
 (2) 

2
2 22( ( ) )B vmg a a y v

r
- - -

【解析】

【详解】（1）根据题意可知，感应电动势： E BLv= ，电路中的电阻： R Lr= ，所以感应电流：

E BLv BvI
R Lr r

= = = ；运动时间：
2at
v

= ，所以通过的电量：
2 2Bv a Baq It

r v r
= = × =

（2）根据平衡条件可得拉力： F mg BIL= - ，根据勾股定理可知： 2 22 ( )L a a y= - - ；根据功率方程

得：    
2

222B vP Fv mg BIL v mg a a y v
r

æ ö
= = - = - - -ç ÷

è ø

20.如图，光滑轨道 abc 固定在竖直平面内，c 点与粗糙水平轨道 cd 相切，一质量为 m 的小球 A 从高 1H 静

止落下，在 b 处与一质量为 m 的滑块 B 相撞后小球 A 静止，小球 A 的动能全部传递给滑块 B，随后滑块 B

从 c 处运动到 d 处，且 bd 高 2H ，滑块 B 通过在 cd 段所用时间为 t．求：

（1）cd 处的动摩擦因数 μ（     ）；

（2）若将此过程类比为光电效应的过程，则：A 为__________；B 为__________；

分析说明：__________类比 极限频率 0n ．

【答案】    (1). 1 22 ( )g H H
gt

-
    (2). 光子    (3). 光电子    (4). 2H

【解析】

【详解】（1）根据机械能守恒有：由小球 A 运动到 b 处的机械能为： 1E mgH= ，然后将这部分能量传递

给 B，设 B 球在 c 处的速度为 v，则由机械能守恒定律可知：
2

1 2
1
2

mgH mgH mv= + ，解得：

 1 22v g H H= - ，在 cd 段，摩擦力提供合外力：
mga g
m

m m= = ，根据匀变速方程： v at gtm= = ，

解得：
 1 22g H Hv

gt gt
m

-
= =

（2）光电效应过程是光子将能量传递给电子，电子克服原子的逸出功而逸出，所以 A 为入射的光子；B 为

为
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光电子； 2mgH 对应为逸出功，所以 2H 类比为极限频率 0ν


