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2014 年全国统一高考物理试卷（大纲卷）

参考答案与试题解析

　

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 6 分．在每小题给出的四个选项中，有的

只有一项符合题目要求，有的有多项符合题目要求．全部选对的得 6 分，选

对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分．

1．（6 分）一质点沿 x 轴做直线运动，其 v﹣t 图象如图所示．质点在 t=0 时位于

x=5m 处，开始沿 x 轴正向运动．当 t=8s 时，质点在 x 轴上的位置为（　　）

A．x=3m B．x=8m C．x=9m D．x=14m

【考点】1I：匀变速直线运动的图像．菁优网版权所有

【专题】512：运动学中的图像专题．

【分析】速度时间图象可读出速度的大小和方向，根据速度图象可分析物体的运

动情况，确定何时物体离原点最远．图象的“面积”大小等于位移大小，图象

在时间轴上方“面积”表示的位移为正，图象在时间轴下方“面积”表示的位移为

负．

【解答】解：图象的“面积”大小等于位移大小，图象在时间轴上方“面积”表示的

位移为正，图象在时间轴下方“面积”表示的位移为负，

故 8s 时位移为：s= ，由于质点在 t=0 时位于 x=5m 处，

故当 t=8s 时，质点在 x 轴上的位置为 8m，故 ACD 错误，B 正确。

故选：B。

【点评】本题抓住速度图象的“面积”等于位移是关键．能根据图象分析物体的运

动情况，通过训练，培养基本的读图能力．
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2．（6 分）地球表面附近某区域存在大小为 150N/C、方向竖直向下的电场．一质

量为 1.00×l0﹣4kg、带电量为﹣1.00×10﹣7C 的小球从静止释放，在电场区域

内下落 10.0m．对此过程，该小球的电势能和动能的改变量分别为（重力加

速度大小取 9.80m/s2，忽略空气阻力）（　　）

A．﹣1.50×10﹣4J 和 9.95×10﹣3J B．1.50×10﹣4J 和 9.95×10﹣3J

C．﹣1.50×10﹣4J 和 9.65×10﹣3J D．1.50×10﹣4J 和 9.65×10﹣3J

【考点】6B：功能关系；AE：电势能与电场力做功．菁优网版权所有

【专题】532：电场力与电势的性质专题．

【分析】小球的电势能的改变量看电场力做功，动能的改变量取决于合外力做

功，根据功的计算公式分别求出电场力做功和合外力做功，即可解答．

【解答】解：小球带负电，电场力对小球做负功，为：W 电=qEs=﹣1.00×10﹣7×

150×10J=﹣1.50×10﹣4J，

则小球的电势能增加量 1.50×10﹣4J，即电势能的改变量为 1.50×10﹣4J。

合外力对小球做功为：W 合=（mg﹣qE）s=（1.00×l0﹣4×9.8﹣1.00×10﹣7×150）×

10J=9.65×10﹣3J

根据动能定理得知：动能的改变量为 9.65×10﹣3J。

故选：D。

【点评】解决本题的关键是掌握常见的功能关系，知道电场力做功决定了电势能

的变化，合外力做功决定了动能的变化．

　

3．（6 分）对于一定量的稀薄气体，下列说法正确的是（　　）

A．压强变大时，分子热运动必然变得剧烈

B．保持压强不变时，分子热运动可能变得剧烈

C．压强变大时，分子间的平均距离必然变小

D．压强变小时，分子间的平均距离可能变小

【考点】86：分子间的相互作用力；89：温度是分子平均动能的标志；99：理想

气体的状态方程．菁优网版权所有
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【专题】547：内能及其变化专题．

【分析】温度是分子热运动激烈程度的反映，温度越高，分子热运动越激烈．根

据气态方程，分析温度的变化，即可判断分子热运动激烈程度的变化．物体

的体积与分子间的平均距离有关．

【解答】解：A、压强变大时，根据气态方程 =c 可知气体的温度不一定升高，

则分子热运动不一定变得剧烈。故 A 错误；

B、保持压强不变时，若温度升高，分子热运动变得剧烈。故 B 正确；

C、压强变大时，气体的体积不一定减小，则分子间的平均距离不一定变小。故

C 错误；

D、压强变小时，温度降低，气体的体积可能减小，分子间的平均距离可能变小，

故 D 正确。

故选：BD。

【点评】对于气体，关键要掌握气态方程 =c，明确温度的微观意义：温度是

分子热运动激烈程度的反映，理解气体的体积与分子平均距离有关，即可进

行解题．

　

4．（6 分）在双缝干涉实验中，一钠灯发出的波长为 589nm 的光，在距双缝 1.00m

的屏上形成干涉图样．图样上相邻两明纹中心间距为 0.350cm，则双缝的间距

为（　　）

A．2.06×10﹣7m B．2.06×10﹣4m C．1.68×10﹣4m D．1.68×10﹣3m

【考点】HC：双缝干涉的条纹间距与波长的关系．菁优网版权所有

【专题】54G：光的干涉专题．

【分析】根据双缝干涉实验条纹间距公式△x= λ 列式求解即可．

【解答】解：根据双缝干涉实验条纹间距公式有：△x= λ，

有：d= = =1.68×10﹣4m，故 C 正确，ABD 错误。

故选：C。
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【点评】本题关键能够根据双缝干涉实验条纹间距公式△x= λ 列式求解，注意

单位的统一．

　

5．（6 分）两列振动方向相同、振幅分别为 A1 和 A2 的相干简谐横波相遇．下列

说法正确的是（　　）

A．波峰与波谷相遇处质点的振幅为|A1﹣A2|

B．波峰与波峰相遇处质点离开平衡位置的位移始终为 A1+A2

C．波峰与波谷相遇处质点的位移总是小于波峰与波峰相遇处质点的位移

D．波峰与波峰相遇处质点的振幅一定大于波峰与波谷相遇处质点的振幅

【考点】F6：波的叠加．菁优网版权所有

【分析】频率相同的两列水波的叠加：当波峰与波峰、可波谷与波谷相遇时振动

是加强的；当波峰与波谷相遇时振动是减弱的，从而即可求解．

【解答】解：A、当波峰与波谷相遇处，质点的振动方向相反，则其的振幅为

|A1﹣A2|，故 A 正确；

B、波峰与波峰相遇处质点，离开平衡位置的振幅始终为 A1+A2，而位移小于等

于振幅，故 B 错误；

C、波峰与波峰相遇处质点的位移，有时为零，有时最大，因此波峰与波谷相遇

处质点的位移不是总是小于波峰与波峰相遇处质点的位移，故 C 错误；

D、波峰与波谷相遇处质点的振幅总是小于波峰与波峰相遇处质点的振幅，而位

移却不一定，故 D 正确。

故选：AD。

【点评】运动方向相同时叠加属于加强，振幅为二者之和，振动方向相反时叠加

属于减弱振幅为二者之差．

　

6．（6 分）一物块沿倾角为 θ 的斜坡向上滑动．当物块的初速度为 v 时，上升的

最大高度为 H，如图所示；当物块的初速度为 时，上升的最大高度记为

h．重力加速度大小为 g．物块与斜坡间的动摩擦因数和 h 分别为（　　）
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A．tanθ 和 B．（ ﹣1）tanθ 和

C．tanθ 和 D．（ ﹣1）tanθ 和

【考点】37：牛顿第二定律；65：动能定理．菁优网版权所有

【专题】522：牛顿运动定律综合专题．

【分析】两次上滑过程中，利用动能定理列式求的即可；

【 解 答 】 解 ： 以 速 度 v 上 升 过 程 中 ， 由 动 能 定 理 可 知

以速度 上升过程中，由动能定理可知

联立解得 ，h=

故 D 正确。

故选：D。

【点评】本题主要考查了动能定理，注意过程的选取是关键；

　

7．（6 分）很多相同的绝缘铜圆环沿竖直方向叠放，形成一很长的竖直圆筒．一

条形磁铁沿圆筒的中心轴竖直放置，其下端与圆筒上端开口平齐．让条形磁

铁从静止开始下落．条形磁铁在圆筒中的运动速率（　　）

A．均匀增大 B．先增大，后减小

C．逐渐增大，趋于不变 D．先增大，再减小，最后不变

【考点】DB：楞次定律．菁优网版权所有

【专题】53C：电磁感应与电路结合．

【分析】因条形磁铁的运动，导致绝缘铜圆环的磁通量变化，从而产生感应电流，

阻碍条形磁铁的运动，当阻力等于其重力时，速度达到最大，即可求解．
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【解答】解：由题意可知，当条形磁铁下落时，导致绝缘铜圆环磁通量变化，从

而产生感应电流，阻碍磁铁的运动，

根据牛顿第二定律可知，安培阻力越来越大时，竖直向下的加速度将减小，但速

度仍在增大，当安培阻力等于重力时，合外力为零，加速度也为零，速度达

到最大；

故 C 正确，ABD 错误；

故选：C。

【点评】考查安培阻力的由来，掌握牛顿第二定律的应用，注意联系已知的题型：

下落的雨滴，受到的阻力，最后也达到最大速度．

　

8．（6 分）一中子与一质量数为 A （A＞1）的原子核发生弹性正碰．若碰前原

子核静止，则碰撞前与碰撞后中子的速率之比为（　　）

A． B．

C． D．

【考点】53：动量守恒定律．菁优网版权所有

【专题】52F：动量定理应用专题．

【分析】中子与原子核发生弹性正碰，动量守恒、机械能守恒，根据动量守恒和

机械能守恒定律求出碰撞前后中子的速率之比．

【解答】解：设中子的质量为 m，因为发生的是弹性正碰，动量守恒，机械能守

恒，规定初速度的方向为正方向，有：

mv1=mv2+Amv，

联立两式解得： = ．故 A 正确，B、C、D 错误。

故选：A。

【点评】解决本题的关键知道弹性碰撞的过程中动量守恒、机械能守恒，与非弹
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性碰撞不同，非弹性碰撞机械能不守恒．

　

二、非选择题：第 22〜34 题，共 174 分．按题目要求作答．

9．（6 分）现用频闪照相方法来研究物块的变速运动．在一小物块沿斜面向下运

动的过程中，用频闪相机拍摄的不同时刻物块的位置如图所示．拍摄时频闪

频率是 10Hz；通过斜面上固定的刻度尺读取的 5 个连续影像间的距离依次为

x1、x2、x3、x4．已知斜面顶端的高度 h 和斜面的长度 s．数据如下表所示．重

力加速度大小 g=9.80m/s2．

单位：cm

x1 x2 x3 x4 h S

10.76 15.05 19.34 23.65 48.00 80.00

根据表中数据，完成下列填空：

（1）物块的加速度 a=　4.30　m/s2（保留 3 位有效数字）．

（2）因为　物块加速度小于 =5.88m/s2　可知斜面是粗糙的．

【考点】1E：匀变速直线运动的位移与时间的关系；M5：测定匀变速直线运动

的加速度．菁优网版权所有

【专题】511：直线运动规律专题．

【分析】正确解答本题需要掌握：在匀变速直线运动中连续相等时间内的位移差

为常数；熟练应用逐差法求物体的加速度

【 解 答 】 解 ：（ 1 ） 根 据 逐 差 法 求 加 速 度 的 原 理 可 知 ：

m/s 2

（2）若斜面光滑则： m/s 2＞
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4.30m/s2．知斜面是粗糙的．

故答案为：4.30，物块加速度小于 =5.88m/s2．

【点评】逐差法是求物体加速度的一个重要方法，要熟练掌握其应用，提高解决

实验能力．

　

10．（12 分）现要测量某电源的电动势和内阻．可利用的器材有：电流表 ，内

阻为 1.00Ω； 电压表 ；阻值未知的定值电阻 R1、R2、R3、R4、R5；开关 S；

﹣端连有鳄鱼夹 P 的导线 1，其他导线若干．某同学设计的测量电路如图（a）

所示．

（1）按图（a）在实物图（b）中画出连线，并标出导线 1 和其 P 端．

（2）测量时，改变鳄鱼夹 P 所夹的位置，使 R1、R2、R3、R4、R5 办依次串入电

路，记录对应的电压表的示数 U 和电流表的示数 I． 数据如下表所示．根据

表中数据，在图（c）中的坐标纸上将所缺数据点补充完整，并画出 U﹣I 图

线．

I（mA） 193 153 111 69 30
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U（V） 2.51 2.59 2.68 2.76 2.84

（3）根据 U﹣I 图线求出电源的电动势 E=　2.90　，内阻 r=　1.04　Ω．（保留 2

位小数）

【考点】N3：测定电源的电动势和内阻．菁优网版权所有

【专题】13：实验题．

【分析】（1）根据电路图连接实物电路图；

（2）应用描点法作出图象；

（3）根据电源 U﹣I 图象求出电源电动势与内阻．

【解答】解：（1）根据电路图连接实物电路图，实物电路图如图所示；

（2）根据表中实验数据在坐标系内描出对应点，然后作出图象如图所示：

（3）由电源 U﹣I 图象可知，电源电动势 E=2.90V，

电源内阻：r= ﹣RA= ﹣1.00≈1.04Ω；

故答案为：（1）电路图如图所示；（2）图象如图所示；（3）2.90；1.04．

【点评】本题考查了连接实物电路图、作图象、求电源电动势与内阻，应用图象

法处理实验数据是常用的方法，要掌握描点法作图的方法．
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11．（12 分）冰球运动员甲的质量为 80.0kg．当他以 5.0m/s 的速度向前运动时，

与另一质畺为 100kg、速度为 3.0m/s 的迎面而来的运动员 乙相撞．碰后甲恰

好静止．假设碰撞时间极短，求：

（1）碰后乙的速度的大小；

（2）碰撞中总机械能的损失．

【考点】53：动量守恒定律；8G：能量守恒定律．菁优网版权所有

【专题】52F：动量定理应用专题．

【分析】（1）甲乙碰撞前后的瞬间动量守恒，根据动量守恒定律求出碰后乙的速

度大小．

（2）根据能量守恒求出碰撞过程中机械能的损失．

【解答】解：（1）设运动员甲、乙的质量分别为 m、M，碰前速度大小分别为

v、V，碰后乙的速度大小为 V′，规定甲的运动方向为正方向，由动量守恒定

律有：

mv﹣MV=MV′…①

代入数据解得：V′=1.0m/s…②

（2）设碰撞过程中总机械能的损失为△E，应有：

…③

联立②③式，代入数据得：△E=1400J．

答：（1）碰后乙的速度的大小为 1.0m/s；

（2）碰撞中总机械能的损失为 1400J．

【点评】本题考查了动量守恒和能量守恒的综合，难度不大，在运用动量守恒定

律解题时，知道动量守恒的表达式是矢量式，需注意速度的方向．

　

12．（20 分）如图，在第一象限存在匀强磁场，磁感应强度方向垂直于纸面（xy

平面）向外；在第四象限存在匀强电场，方向沿 x 轴负向．在 y 轴正半轴上

某点以与 x 轴正向平行、大小为 v0 的速度发射出一带正电荷的粒子，该粒子

在（d，0）点沿垂直于 x 轴的方向进入电场．不计重力．若该粒子离开电场
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时速度方向与 y 轴负方向的夹角为 θ，求：

（1）电场强度大小与磁感应强度大小的比值；

（2）该粒子在电场中运动的时间．

【考点】AK：带电粒子在匀强电场中的运动；CI：带电粒子在匀强磁场中的运

动．菁优网版权所有

【专题】537：带电粒子在复合场中的运动专题．

【分析】粒子在磁场中做匀速圆周运动，在电场中做类平抛运动，作出粒子运动

轨迹，由几何知识求出粒子做匀速圆周运动的轨道半径，然后应用牛顿第二

定律、类平抛运动规律可以求出电场强度与磁感应强度之比，粒子的运动时

间．

【解答】解：粒子运动轨迹如图所示，

在磁场中，粒子做匀速圆周运动，

由牛顿第二定律得：qv0B=m ，

由几何知识可得：R0=d，

粒子进入电场后做类平抛运动，

由牛顿第二定律得：qE=max，

vx=axt，d= t，tanθ= ，
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解得： = v0tan2θ，t= ；

答：（1）电场强度大小与磁感应强度大小的比值为 v0tan2θ；

（2）该粒子在电场中运动的时间为 ．

【点评】本题考查了带电粒子在匀强电场中的类平抛运动，在磁场中的匀速圆周

运动，对数学的几何能力要求较高，关键画出粒子的轨迹图，结合牛顿第二

定律以及向心力等知识进行求解．

　

13．已知地球自转周期和半径分别为 T，R．地球同步卫星 A 在离地面高度为 h

的圆轨道上运行，卫星 B 沿半径为 r（r＜h）的圆轨道在地球赤道的正上方运

行，其运行方向与地球自转方向相同．求：

（1）卫星 B 做圆周运动的周期；

（2）卫星 A、B 连续地不能直接通讯的最长时间间隔（信号传输时间可忽

略）．

【考点】4F：万有引力定律及其应用；4H：人造卫星．菁优网版权所有

【专题】52A：人造卫星问题．

【分析】人造地球卫星绕地球做匀速圆周运动，由地球的万有引力提供向心力，

根据牛顿运动定律求解卫星的周期．

两卫星绕地球做匀速圆周运动，由于地球的遮挡，使卫星 A、B 不能直接通讯，

作图找出空间的位置关系，根据几何知识列式计算．

【解答】解：（1）由万有引力提供向心力有：

对于同步卫星有：

解得：

（2）由于地球的遮挡，使卫星 A、B 不能直接通讯，

如图所示，设遮挡的时间为 t 则有它们转过的角度之差为 θ 时就不能通讯，则有：
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又根据几何关系可得： ， ，

而：θ=2（α+β）

由以上各式可解得 t=

答：（1）卫星 B 做圆周运动的周期为 ；

（ 2 ） 卫 星 A 、 B 连 续 地 不 能 直 接 通 讯 的 最 长 时 间 间 隔 为

．

【点评】本题主要考查了万有引力定律的应用和空间想象能力问题，要作图找出

空间的位置关系，这是解题的关键． 


