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2018 年上海市普通高中学业水平等级性考试

物理 试卷

一、选择题

1. α 粒子是(    )

A. 原子核 B. 原子 C. 分子 D. 光子

【答案】A

【解析】

【详解】α 粒子是氦原子核

A. 原子核与分析相符，故 A 项正确；

B.原子与分析不符，故 B 项错误；

C.分子与分析不符，故 C 项错误；

D.光子与分析不符，故 D 项错误．

2. 用来解释光电效应的科学家的理论是（　　）

A. 爱因斯坦的光子说 B. 麦克斯韦电磁场理论

C. 牛顿的微粒说 D. 惠更斯的波动说

【答案】A

【解析】

【详解】用来解释光电效应的科学家的理论是爱因斯坦的光子说，故 BCD 错误，A 正确。

故选 A。

3. 查德威克用a 粒子轰击铍核，核反应方程式是 4 9 12
2 4 6He Be X C+ ® + ,其中 X 是

A. 质子 B. 中子 C. 电子 D. 正电子

【答案】B

【解析】

【详解】根据质量数和电荷数守恒可知，x的质量数为 4+9-12=1，电荷数为 0，故 x为中子，故 B正确 ACD

错误．故选 B．

4. 4（T）乘以 2（A）乘以 3（m）是（　　）

A. 24W B. 24J C. 24V D. 24N

【答案】D

【解析】

【分析】
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【详解】T 为磁感应强度单位，A 为电流单位，而 m 为长度单位，则根据 F BIL= 可知，三者的乘积应为

力，故

24NF =

故 ABC 错误，D 正确。

故选 D。

5. 一个人拿着一个绳子，在上下振动，绳子产生波，问人的手频率加快，则（　　）

A. 波长变大 B. 波长不变

C. 波速变大 D. 波速不变

【答案】D

【解析】

【详解】绳波在同一绳中传播，波速不变。当人的手频率加快时，波的频率增大，由 v fl= 分析知此波的

波长变小。故 ABC 错误，D 正确。

故选 D。

6. 有些物理量是过程量，有 是状态量，下面哪个是过程量（　　）

A. 热量 B. 内能 C. 压强 D. 体积

【答案】A

【解析】

【详解】A．热量是某一过程中物体吸收或放出的能量，是过程量，故 A 正确；

BCD．内能、压强和体积都是指物体在某一状态时的物理量，都是状态量；故 BCD 错误。

故选 A。

7. 如图 P 沿着速度方向运动，且 P 中通如图所示电流，则眼睛看到的 L 和 R 的电流方向是（　　）

A. 都是顺时针

B. 都是逆时针

的
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C  L 顺时针，R 逆时针

D. L 逆时针，R 顺时针

【答案】D

【解析】

【详解】根据安培定则可知，P 中产生的磁场沿导线向里；同时 P 靠近 L，远离 R，则根据楞次定律增反减

同可知，L 中电流为逆时针，R 中电流为顺时针，故 ABC 错误，D 正确。

故选 D。

8. 行星绕着恒星做圆周运动，则它的线速度与（　　）有关

A. 行星的质量 B. 行星的质量与行星的轨道半径

C. 恒星的质量和行星的轨道半径 D. 恒星的质量和恒星的半径

【答案】C

【解析】

【详解】设引力场里为G ，恒星质量为M ，行星质量为m ，行星的轨道半径为 r ，线速度为 v，由万有引

力提供向心力得：

2

2

Mm vG m
r r

=

解得：

GMv
r

=

说明卫星的线速度与恒星质量和行星的轨道半径有关，故 ABD 错误，C 正确。

故选 C。

9. 已知物体受三个力，其中两个力垂直，三个力大小相等，问是否可以三力平衡（　　）

A. 一定不能平衡

B. 若能平衡则，平衡条件和力的大小有关

C. 若能平衡则平衡条件仅和角度有关

D. 以上说法都不对

【答案】A

.
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【解析】

【详解】设这三个力大小均为 F ，则 1F 和 2F 的合力大小为：

2F F F= >合

故三个力一定不会平衡，故 BCD 错误，A 正确。

故选 A。

10. 沿 x 轴方向，电场为正，则正电荷从 x1运动到 x2，电势能的变化是（　　）

A. 电势能一直增大

B. 电势能先增大再减小

C. 电势能先减小再增大

D. 电势能先减小再增大再减小

【答案】C

【解析】

【详解】沿 x 轴正方向，电场强度为正，依据 E 与 x 图象，可知，从 1x 运动到 2x ，电场线先向右，再向左，

那么其电势是先减小，后增大，因此正电荷从 1x 运动到 2x ，电势能的变化先减小，后增大，故 ABD 错误，

C 正确。

故选 C。

11. 撑杆运动员借助撑杆跳跳到最高点后放开撑杆，并水平越过撑杆，若以地面处重力势能为零，在运动员

放手瞬间，撑杆的弹性势能、运动员的重力势能和动能相对大小是（　　）

A. 运动员和撑杆既具有动能又具有弹性势能

B. 运动员具有动能和重力势能，撑杆具有弹性势能和动能

C. 运动员和撑杆都只具有弹性势能

D. 运动员和撑杆都只具有动能

【答案】B

【解析】
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【详解】运动员放手瞬间，对于运动员来说，具有水平方向的速度，故运动具有动能，以地面为零势能面，

运动员具有重力势能；对于撑杆而言，撑杆有形变，故有弹性势能，与运动员分离的瞬间，上端跟运动员

具有相同的速度，故有动能；故 B 正确，ACD 错误；

故选 B。

12. 一个学生设计实验，闭合电路观察电流表有无变化，判断电源有无内阻。则以下说法正确的是（　　）

A. 不能通过该实验证明是否是恒压电源

B. 能，若电流不变则有内阻

C. 能，若电流不变则无内阻

D. 能，电流变大，则有内阻

【答案】C

【解析】

【详解】闭合开关后，外电路多一个支路，外电路总电阻变小，根据闭合电路欧姆定律，干路电流增加；

路端电压为：

U E Ir= 

如果电源没有内电阻，则路端电压不变，故电流表读数不变；如果有内电阻，路端电压减小，电流表读数

减小；故 ABD 错误，C 正确。

故选 C。

二、填空题

13. 白光干涉中央亮纹旁边是颜色是______，红色和紫色的亮纹间距大的是______。

【答案】    (1). 紫色    (2). 红色

【解析】

【详解】[1][2]根据双缝干涉条纹的间距公式
Lx
d

lD = 知，红光的波长比紫光长，则亮条纹间距较宽，因此

白光干涉中央亮纹旁边的颜色是紫色。

14. 小球从这个装置往下掉，能否确定进入哪一格，放很多小球，则_____（填“中间多”还是“两边多”）。
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【答案】中间多

【解析】

【详解】[1]小球下落具有随机性，所以无法确定进入哪一格，但根据概率可知，小球落到中间要比两边多。

15. v-t 图，读图则_____时刻离原点最远，9 秒内的位移是_____

【答案】    (1). 7s    (2). 10m

【解析】

【详解】[1]由 v-t 图像可知，v-t 图所包围的面积代表位移，故 7s 时物体的正向位移最大，离原点最远；

[2]v-t 图的斜率代表加速度，6-9s 内，斜率为

0 4 4
7 6


= = 


k

即加速度大小为 24m/s ，9s 时 速度为

9 6 4 4 (9 6) 8m/s=  D =  ´  = v v a t

所以 9 秒内的位移是

(6 4 7) 9 74 ( 8) 10m
2 2

 + 
= ´ + ´  =x 。

16. 一个电阻 R 两端的电压是 U，换成 3R 之后，两端的电压为 2U，问换成 3R 时的电流是 R 时候的___（填

几倍），电源电动势是_______。

【答案】    (1). 
2
3

    (2). 4U

【解析】

【详解】[1]依据部分电路欧姆定律，当电阻 R 两端的电压是U ，则有：

UI
R

=

当换成3R之后，两端的电压为 2U ，则有：

的
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2
3
UI
R

¢ =

那么

: 2 : 3I I¢ = ；

[2]设电源 电动势为 E ，内阻为 r ，依据闭合电路欧姆定律有：

EI
R r

=
+

则有：

E U U
r R


=

2 2
3

E U U
r R


=

联立以上两式，解得：

4E U= 。

17. 用如图所示的装置来验证体积不变的情况下温度和压强的关系，玻璃管 A、B 及橡皮管内装有水银，烧

瓶内封闭一定质量的气体。实验中，当温度改变时需上下移动 A 管，使 B 管内水银面____________，已测

得大气压强为 76cmHg 还需要用的仪器是_____和________测量。

【答案】    (1). 高度保持不变    (2). 刻度尺    (3). 温度计

【解析】

【详解】本实验是验证体积不变的情况下温度和压强的关系。

[1]要保证体积不变，则需 B 管内水银面高度保持不变；

[2]要研究温度和压强的关系，需测温度和压强，测温度需温度计；

[3]测压强，需根据

0p p ghr= ±

故只需测 AB 两液面高度差即可，所以还需刻度尺。

三、综合题

18. 测量加速度和质量的关系，考察两个传感器的名字。一个同学，改变小车的质量，做了一个 v2-
1
m

的图

像。是否应该在同一个位置释放小车。

【答案】两个传感器：力传感器，位移传感器；应该从同一位置释放小车。

的
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【解析】

【详解】测量加速度和质量的关系，应采用控制变量法，应使用力传感器控制拉力不变，测量加速度，可

以采用位移传感器（位移传感器可以测量位移，速度和加速度），测量质量使用天平；故要使用两个传感器：

力传感器，位移传感器；改变小车的质量，做了一个 v2-
1
m

的图像，利用位移传感器测出了物体的速度，根

据速度位移公式：

2 2
0 2v v as =

可得：

2 2
0

2


=
v va

s

故应使物体由静止开始从同一位置开始释放。

19. 水平方向，一个边长为 L 的正方向导线线框位于水平面内，在拉力作用下，线框从磁场的左边缘由静止

开始向右做匀加速直线运动，t=T 时线框刚好完全进入磁场，此时线框中感应电流为 I，求：

(1)线框匀加速运动的加速度大小；

(2)线框的电阻 R；

(3)线框进入磁场过程中受到的安培力随时间变化的关系。

【答案】(1)线框匀加速运动 加速度大小为 2

2L
T

；(2)线框的电阻为
22BL

TI
；(3)线框进入磁场过程中受到的安

培力随时间变化的关系为 1 1 1(0 )BILF t t T
T

= < < 。

【解析】

【详解】(1)设线框匀加速的加速度为 a ，根据匀变速运动的规律：

2 21 1
2 2

L at aT= =

解得：

2

2La
T

= ；

(2)线框刚好完全进入磁场时

2
= =

Lv aT
T

的
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动生电动势为：

E BLv=

闭合电路欧姆定律有：

EI
R

=

联立以上式子得：

22
=

BLR
TI

；

(3)线框进入磁场过程中， 1t 时刻：

此时速度为：

1
1 1 2

2
= =

Ltv at
T

动生电动势为：

2
1

1 1 2

2
= =

BL tE BLv
T

线框中电流为：

1
EI
R

=

由安培力公式有：

1 1F BI L=

联立以上式子得：

1 1 1(0 )BILF t t T
T

= < < 。


