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2011年广东省高考物理试卷
参考答案与试题解析

　

一、单项选择题：本大题共4小题，每小题4分，共16分．在每小题给出的四个选项中，只有一个选项符

合题目要求，选对的得4分，选错或不答的得0分．

1．（4分）（2011•广东）如图所示，两个接触面平滑的铅柱压紧后悬挂起来，下面的铅柱不脱落，主要

原因是（　　）

A．铅分子做无规则热运动 B．铅柱受到大气压力作用

C．铅柱间存在万有引力作用 D．铅柱间存在分子引力作用

【考点】分子间的相互作用力．菁优网版权所有

【专题】应用题．

【分析】压紧的铅块间分子距离靠近，此时引力发挥了主要的作用，使铅块间有了较大的力的作用．

【解答】解：分子间的引力的斥力是同时存在的，但它们的大小与分子间的距离有关．距离稍大时表现

为引力，距离很近时则表现为斥力，两铅块紧密结合，是分子间引力发挥了主要作用．

故选：D．

【点评】了解分子间的作用力，并知道它们的大小与分子间距离的关系，才能根据现象做出正确的判断

．

　

2．（4分）（2011•广东）如图为某种椅子与其升降部分的结构示意图，M、N两筒间密闭了一定质量的

气体，M可以在N的内壁上下滑动，设筒内气体不与外界发生热交换，在M向下滑动的过程中（　　）

A．外界对气体做功，气体内能增大

B．外界对气体做功，气体内能减小

C．气体对外界做功，气体内能增大

D．气体对外界做功，气体内能减小

【考点】热力学第一定律．菁优网版权所有

【专题】计算题．

【分析】绝热过程，外界对气体做功，内能增大，温度升高，压强变大，体积变小．

【解答】解：M向下滑动，压力与位移同方向，即外界对气体做正功，同时筒内气体不与外界发生热交换

，根据能量守恒定律，气体内能一定增加；

故选A．

【点评】本题主要考查热力学第一定律的应用问题，同时要能分清绝热过程．
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3．（4分）（2011•广东）将闭合多匝线圈置于仅随时间变化的磁场中，线圈平面与磁场方向垂直，关于

线圈中产生的感应电动势和感应电流，下列表述正确的是（　　）

A．感应电动势的大小与线圈的匝数无关

B．穿过线圈的磁通量越大，感应电动势越大

C．穿过线圈的磁通量变化越快，感应电动势越大

D．感应电流产生的磁场方向与原磁场方向始终相同

【考点】法拉第电磁感应定律；楞次定律．菁优网版权所有

【专题】压轴题．

【分析】解答本题应掌握感应电动势取决于磁通量的变化快慢，与磁通量的变化及磁通量无关．

【解答】解：由法拉第电磁感应定律可知，感应电动势E=n ，即感应电动势与线圈匝数有关故A错误

；同时可知，感应电动势与磁通量的变化率有关，磁通量变化越快，感应电动势越大，故C正确；

穿过线圈的磁通量大，但若所用的时间长，则电动势可能小，故B错误；

由楞次定律可知：感应电流的磁场方向总是阻碍引起感应电流的磁通量的变化，故原磁通增加，感应电

流的磁场与之反向，原磁通减小，感应电流的磁场与原磁场方向相同，即“增反减同”，故D错误；

故选C．
【点评】感应电动势取决于穿过线圈的磁通量的变化快慢，在理解该定律时要注意区分磁通量、磁通量

的变化量及磁通量变化率三者间区别及联第．

　

4．（4分）（2011•广东）如图所示的水平面上，橡皮绳一端固定，另一端连接两根弹簧，连接点P在F1

、F2和F3三力作用下保持静止．下列判断正确的是（　　）

A．F1＞F2＞F3 B．F3＞F1＞F2 C．F2＞F3＞F1 D．F3＞F2＞F1

【考点】力的合成．菁优网版权所有

【专题】计算题；压轴题．

【分析】如果一个物体受到三个力的作用也能处于平衡状态，叫做三力平衡．很显然这三个力的合力应

该为零．而这三个力可能互成角度，也可能在一条直线上；

　　

对于三力平衡，一般根据“任意两个力的合力与第三个力等大反向”的关系，借助三角函数、相似三角形等

手段求解；或将某一个力分解到另外两个力的反方向上，得到的这两个分力势必与另外两个力等大、反

向；对于多个力的平衡，利用先分解再合成的正交分解法．

本题对P点受力分析，可以运用合成法、分解法、正交分解法求解．

【解答】解：对P点受力分析，如图
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根据共点力平衡条件

F1=F3cos30°= F3

F2=F3sin30°= F3

因而

F3＞F1＞F2

故选B．
【点评】物体在三个力的作用下处于平衡状态，要求我们分析三力之间的相互关系的问题叫三力平衡问

题，这是物体受力平衡中最重要、最典型也最基础的平衡问题．这种类型的问题有以下几种常见题型：

　　①三个力中，有两个力互相垂直，第三个力角度（方向）已知．

　　

②三个力互相不垂直，但夹角（方向）已知《考试说明》中规定力的合成与分解的计算只限于两力之间

能构成直角的情形．三个力互相不垂直时，无论是用合成法还是分解法，三力组成的三角形都不是直角

三角形，造成求解困难．因而这种类型问题的解题障碍就在于怎样确定研究方法上．解决的办法是采用

正交分解法，将三个不同方向的力分解到两个互相垂直的方向上，再利用平衡条件求解．

　　③三个力互相不垂直，且夹角（方向）未知

　　

三力方向未知时，无论是用合成法还是分解法，都找不到合力与分力之间的定量联系，因而单从受力分

析图去求解这类问题是很难找到答案的．要求解这类问题，必须变换数学分析的角度，从我们熟悉的三

角函数法变换到空间几何关系上去考虑，因而这种问题的障碍点是如何正确选取数学分析的方法．

　　

解决这种类型的问题的对策是：首先利用合成法或分解法作出三力之间的平行四边形关系和三角形关系

，再根据力的三角形寻找与之相似的空间三角形，利用三角形的相似比求解．

　　④三力的动态平衡问题

　　

即三个力中，有一个力为恒力，另一个力方向不变，大小可变，第三个力大小方向均可变，分析第三个

力的方向变化引起的物体受力的动态变化问题．

　　

这种类型的问题不需要通过具体的运算来得出结论，因而障碍常出现在受力分析和画受力分析图上．在

分析这类问题时，要注意物体“变中有不变”的平衡特点，在变中寻找不变量．即将两个发生变化的力进行

合成，利用它们的合力为恒力的特点进行分析．在解决这类问题时，正确画出物体在不同状态时的受力

图和平行四边形关系尤为重要．

　

二、双项选择题：本大题共5小题，每小题6分，共30分．在每小题给出的四个选项中，有两个选项符合

题目要求，全部选对的得6分，只选1个且正确的得3分，有选错或不答的得0分．
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5．（6分）（2011•广东）如图所示，在网球的网前截击练习中，若练习者在球网正上方距地面H处，将

球以速度v沿垂直球网的方向击出，球刚好落在底线上，已知底线到网的距离为L，重力加速度取g，将球

的运动视作平抛运动，下列表述正确的是（　　）

A．球的速度v等于

B．球从击出至落地所用时间为

C．球从击球点至落地点的位移等于L
D．球从击球点至落地点的位移与球的质量有关

【考点】平抛运动．菁优网版权所有

【分析】网球做的是平抛运动，平抛运动可以分解为在水平方向上的匀速直线运动，和竖直方向上的自

由落体运动，分别根据匀速直线运动和自由落体运动的运动规律列方程求解即可．

【解答】解：网球做的是平抛运动，

在水平方向上匀速直线运动：L=Vt

在竖直方向上，小球做自由落体运动：H= gt2

代入数据解得：v= ，t= ，所以AB正确．

位移是指从初位置到末位置的有向线段，初位置是在球网正上方距地面H处，末位置是在底线上，所以位

移的大小为 ，与球的质量无关，所以CD错误．

故选AB．
【点评】本题就是对平抛运动规律的考查，平抛运动可以分解为在水平方向上的匀速直线运动，和竖直

方向上的自由落体运动来求解．

位移一定要注意是从初位置到末位置的有向线段，与物体的路径无关．

　

6．（6分）（2011•广东）光电效应实验中，下列表述正确的是（　　）

A．光照时间越长光电流越大

B．入射光足够强就可以有光电流

C．遏止电压与入射光的频率有关

D．入射光频率大于极限频率才能产生光电子

【考点】光电效应．菁优网版权所有

【分析】发生光电效应的条件是入射光频率大于极限频率，遏制电压与最大初动能有关，入射光的频率

越大．最大初动能越大．光强不一定能发生光电效应，不一定有光电流，在发生光电效应时，入射光的

强度影响光电流的大小．

【解答】解：A、光电流的大小与光照时间无光，与光的强度有关．故A错误．

    B、发生光电效应的条件是入射光频率大于极限频率，入射光强，不一定能发生光电效应．故B错误．

    C、根据光电效应方程Ekm=eUc=hγ﹣W0，知遏止电压与入射光的频率有关．故C正确．

    D、发生光电效应的条件是入射光频率大于极限频率．故D正确．
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故选CD．

【点评】解决本题关键掌握光电效应的条件和规律．知道光电流的大小在发生光电效应的前提下，与入

射光的强度有关．

　

7．（6分）（2011•广东）图（a）左侧的调压装置可视为理想变压器，负载电路中R=55Ω，A、V为理想

电流表和电压表，若原线圈接入如图（b）所示的正弦交变电压，电压表的示数为110V，下列表述正确的

是（　　）

A．电流表的示数为2A
B．原、副线圈匝数比为1：2
C．电压表的示数为电压的有效值

D．原线圈中交变电压的频率为100Hz
【考点】变压器的构造和原理．菁优网版权所有

【专题】交流电专题．

【分析】根据图象可以求得输出电压的有效值、周期和频率等，再根据电压与匝数成正比即可求得结论

．

【解答】解：A、根据电路图可知，电阻R的电压为110V，电阻为55Ω，所以电阻R的电流I= = A=2A

，所以A正确．

B、由图可知，输入的电压的有效值为220V，电压表的示数为110V，即为输出的电压，根据电压与匝数

成正比可得匝数比为2：1，所以B错误．

C、电压表、电流表等的读数都是有效值，所以C正确．

D、经过变压器前后电压的频率是不变的，根据图象可知，输出电压的频率为f= = Hz=50Hz，所以

原线圈中交变电压的频率也为50Hz，所以D错误．

故选AC．
【点评】掌握住理想变压器的电压、电流之间的关系，最大值和有效值之间的关系即可解决本题．

　

8．（6分）（2011•广东）已知地球质量为M，半径为R，自转周期为T，地球同步卫星质量为m，引力常

量为G，有关同步卫星，下列表述正确的是（　　）

A．卫星距地面的高度为

B．卫星的运行速度小于第一宇宙速度

C．卫星运行时受到的向心力大小为

D．卫星运行的向心加速度小于地球表面的重力加速度

【考点】万有引力定律及其应用；第一宇宙速度、第二宇宙速度和第三宇宙速度．菁优网版权所有

【专题】压轴题．
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【分析】同步卫星与地球相对静止，因而与地球自转同步，根据万有引力提供向心力，即可求出相关的

量．

【解答】解：万有引力提供向心力

                 F引=F向

                 G =ma向=m =m （R+h）

解得

                 a向= （R+h）

                 v=

                 F引=G

                 h= ﹣R

故AC错误；

由于第一宇宙速度为

                 v1=

因而B正确；

地表重力加速度为

                 g=

因而D正确；

故选BD．

【点评】本题关键抓住万有引力等于向心力，卫星转动周期与地球自转同步．

　

9．（6分）（2011•广东）图为静电除尘机理的示意图，尘埃在电场中通过某种机制带电，在电场力的作

用下向集尘极迁移并沉积，以达到除尘目的，下列表述正确的是（　　）

A．到达集尘极的尘埃带正电荷

B．电场方向由集尘极指向放电极

C．带电尘埃所受电场力的方向与电场方向相同

D．同一位置带电荷量越多的尘埃所受电场力越大

【考点】* 静电的利用和防止．菁优网版权所有
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【专题】压轴题．

【分析】从静电除尘机理出发即可解题．由于集尘极与电池的正极连接，电场方向有集尘极指向放电极

．而尘埃在电场力作用下向集尘极迁移并沉积，说明尘埃带负电．负电荷在电场中受电场力的方向与电

场力方向相反，根据F=Eq即可得出结论．

【解答】解：由于集尘极与电池的正极连接，电场方向有集尘板指向放电极，B正确．而尘埃在电场力作

用下向集尘极迁移并沉积，说明尘埃带负电，A错误．负电荷在电场中受电场力的方向与电场力方向相反

，C错误．根据F=Eq可得，D正确．

故选BD．

【点评】本题考查是关于静电的防止与应用，要求同学们熟练掌握静电的防止与应用的具体实例

　

三、解答题（共3小题，满分54分）

10．（18分）（2011•广东）（1）图1是“研究匀变速直线运动”实验中获得的一条纸带，O、A、B、C、D
和E为纸带上六个计数点，加速度大小用a表示．

①OD间的距离为　1.20　cm．

②图2是根据实验数据绘出的s﹣t2图线（s为各计数点至同一起点的距离），斜率表示　 　

，加速度大小为　0.933　m/s2（保留三位有效数字）．

（2）在“描绘小电珠的伏安特性曲线”实验中，所用器材有：小电珠（2.5V，0.6W），滑动变阻器，多用

电表，电流表，学生电源，开关，导线若干．

①粗测小电珠的电阻，应选择多用电表　×1　
倍率的电阻档（请填写“×1”、“×10”或“×100”）；调零后，将表笔分别与小电珠的两极连接，示数如图3，
结果为　7.5　Ω．
②实验中使用多用电表测量电压，请根据实验原理图4完成实物图5中的连线．

③开关闭合前，应将滑动变阻器的滑片P置于　a　端．为使小电珠亮度增加，P应由中点向　b　
端滑动．

④下表为电压等间隔变化测得的数据，为了获得更准确的实验图象，必须在相邻数据点　ab　
间多测几组数据（请填写“ab”“bc”“cd”“de”或“ef”）
数据点 a b c d e f
U/V 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
I/A 0.000 0.122 0.156 0.185 0.216 0.244
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【考点】描绘小电珠的伏安特性曲线；研究匀变速直线运动．菁优网版权所有

【分析】（1）精度是1毫米刻度尺读数要估读到毫米的下一位，整数刻度用零补充位置，

根据解析式讨论图象斜率的意义．

（2）根据多用电表欧姆挡读数=指针指示值×倍率确定如何换倍率．

连接实物图时应该注意电表的正负极，其中滑动变阻器应该按照分压式接法连接．

【解答】解：（1）①最小刻度是毫米的刻度尺读数要估读到最小刻度的下一位，故拿零来补充估测值位

置

所以OD间的距离为1.20cm．

②由公式S= at2、知图象的斜率表示 a，即加速度的二分之一 

计算斜率得a=2k=0.934m/s2 ．

（2）①小电珠（2.5V，0.6W），所以小电珠电阻大约是10Ω，
粗测小电珠的电阻，应选择多用电表×1倍率的电阻档，结果为7.5Ω
②根据实验原理图4完成实物图如图：

③为保护小电珠不超过额定电压，开关闭合前，为了安全应将滑动变阻器的滑片P置于a端，使得灯泡两

端电压从零开始变化．

为使小电珠亮度增加，P应由中点向b端滑动，灯泡两端电压增大．

④为了获得更准确的实验图象，应该在灯泡两端电压从零开始增大的过程中多测量几次，即必须在相邻

数据点ab间多测几组数据．

故答案为：（1）①1.20；  ② ，0.934； 

（2）①×1  7.5；②如图，

③a、b； 
④ab．
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【点评】（1）本题考查了打点计时器实验中图象处理数据的方法，原理是匀变速直线运动的规律，是一

道基础题．

（2）考查了多用电表的读数和电路图转换为实物图的连接方式，其中滑动变阻器的分压式接法应当注意

．

　

11．（18分）（2011•广东）如图（a）所示，在以O为圆心，内外半径分别为R1和R2的圆环区域内，存在

辐射状电场和垂直纸面的匀强磁场，内外圆间的电势差U为常量，R1=R0，R2=3R0，一电荷量为+q，质量

为m的粒子从内圆上的A点进入该区域，不计重力．

（1）已知粒子从外圆上以速度v1射出，求粒子在A点的初速度v0的大小；

（2）若撤去电场，如图（b），已知粒子从OA延长线与外圆的交点C以速度v2射出，方向与OA延长线成

45°角，求磁感应强度的大小及粒子在磁场中运动的时间；

（3）在图（b）中，若粒子从A点进入磁场，速度大小为v3，方向不确定，要使粒子一定能够从外圆射出

，磁感应强度应小于多少？

【考点】带电粒子在匀强磁场中的运动；牛顿第二定律；动能定理的应用．菁优网版权所有

【专题】压轴题．

【分析】带电粒子在电场与磁场中，只有电场力对粒子做功，所以由动能定理可求出初速度．由于粒子

从OA延长线与外圆的交点C以速度v2射出，则入射点与出射点连续是弦，因此弦的中垂线与射出速度的

垂线交点即为轨道的圆心．从而由几何关系可求出磁感应强度大小及运动的时间．若粒子从A点进入磁场

，速度大小一定，方向不定，要使粒子一定能够从外圆射出，粒子在磁场内的运动半径应大于过A点的最

大内切圆半径，所以由轨道半径从而求出最小磁感应强度．

【解答】 解：（1）电、磁场都存在时，只有电场力对带电粒子做功，由动能定理

①

得 ②

（2）由牛顿第二定律       ③

如图1，由几何关系粒子运动轨迹的圆心O′和半径R
则有：R2+R2=（R2﹣R1）

2④

联立③④得磁感应强度大小 ⑤

粒子在磁场中做匀速圆周运动的周期 ⑥

由几何关系确定粒子在磁场中运动的时间 ⑦
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由④⑥⑦式，得  ⑧

（3）如图2，为使粒子射出，则粒子在磁场内的运动半径应大于过A点的最大内切圆半径，该半径为     

⑨

由③⑨，得磁感应强度应小于

【点评】解决粒子做匀速圆周运动的步骤：定圆心、画圆弧、求半径．同时若粒子从A点进入磁场，速度

大小一定而方向不定，要使粒子一定能够从外圆射出，求磁感应强度应最大值，则粒子在磁场内的运动

半径应大于过A点的最小内切圆半径．

　

12．（18分）（2011•广东）如图所示，以A、B和C、D为端点的两半圆形光滑轨道固定于竖直平面内，

一滑板静止在光滑水平地面上，左端紧靠B点，上表面所在平面与两半圆分别相切于B、C，一物块被轻

放在水平匀速运动的传送带上E点，运动到A时刚好与传送带速度相同，然后经A沿半圆轨道滑下，再经B
滑上滑板，滑板运动到C时被牢固粘连，物块可视为质点，质量为m，滑板质量M=2m，两半圆半径均为R
，板长l=6.5R，板右端到C的距离L在R＜L＜5R范围内取值，E距A为S=5R，物块与传送带、物块与滑板

间的动摩擦因数均μ=0.5，重力加速度取g．
（1）求物块滑到B点的速度大小；

（2）试讨论物块从滑上滑板到离开滑板右端的过程中，克服摩擦力做的功Wf与L的关系，并判断物块能

否滑到CD轨道的中点．

【考点】动量守恒定律；动能定理的应用；机械能守恒定律．菁优网版权所有

【专题】压轴题．

【分析】（1）物块滑到B点经过了两个过程，先是在传送带上的匀加速直线运动，由动能定理可求A点速

度；

A到B的过程机械能守恒可求B点的速度．

（2）首先由动量守恒、动能定理判断物块与滑板在达到相同共同速度时，物块有没有离开滑板；再由物

块在C点的速度用机械能守恒判断能否到达CD轨道的中点．

【解答】解：（1）设物块运动到A和B点的速度分别为v1、v2，

由动能定理得 …①
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由机械能守恒定律  …②

联立①②，得 …③

（2）设滑板与物块达到共同速度v3时，位移分别为l1、l2，
由动量守恒定律mv2=（m+M）v3…④

由动能定理  …⑤

…⑥

联立③④⑤⑥，得 l1=2R　　　l2=8R…⑦
物块相对滑板的位移△l=l2﹣l1 △l＜l
即物块与滑板在达到相同共同速度时，物块未离开滑板…⑧
物块滑到滑板右端时

若R＜L＜2R，Wf=μmg（l+L）…⑨

…⑩

若2R≤L＜5R，Wf=μmg（l+l1）…（11）

…（12）

设物块滑到C点的动能为Ek，

由动能定理 …（13）

L最小时，克服摩擦力做功最小，因为L＞R，
由③⑩（13）确定Ek小于mgR，则物块不能滑到CD轨道中点．

答：（1）物块滑到B点的速度

     （2）物块不能滑到CD轨道中点．

【点评】本题考查动量守恒和机械能守恒以及有摩擦的板块模型中克服摩擦力做的功．判断物块与滑板

在达到相同共同速度时，物块未离开滑板是关键，是一道比较困难的好题．


