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2012年普通高等学校招生全国统一考试（广东卷）

文科数学试题和答案（详细解析版）

本试题共4页，21小题，满分150分，考试用时120分钟。

参考公式：锥体的体积公式
1
3

V Sh= ，其中 S 为柱体的底面积， h为

柱体的高.

球的体积 34
3

V Rp= ，其中R为球的半径。

一组数据 1 2, , , nx x xL 的标准差

2 2 2
1 2

1 [( ) ( ) ( ) ]ns x x x x x x
n

= - + - + + -L ，

其中 表示这组数据的平均数。

一．选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分。在每小题给出

的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1.设i为虚数单位，则复数
3 4i

i
+ =

A. 4 3i i- -     B. 4 3i i- +    C. 4 3i+     D. 4 3i-

2.设集合U={1.2.3.4.5.6}，M={1.3.5}，则 U Mð =

A.{2.4.6}      B.{1.3.5}      C.{1.2.4}     D.U

3.若向量 (1, 2)AB =
uuur

， (3, 4)BC =
uuur

，则 AC =
uuur

A.（4.6）     B.（-4,-6）    C.（-2，-2）  D.（2，2）

4.下列函数为偶函数的是

. sinA y x=    3.B y x=   . xC y e= 2. ln 1D y x= +

5.已知变量x，y满足约束条件

1
1 .

1 0 

x y
x y
x

+ £ì
ï - £í
ï + ³î

则z=x+2y的最小值为

x
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A．3              B.1             C.-5                 D.-6

6.在 ABCV 中，若 AÐ =60°, ∠B=45°，BC=3 2 ，则AC=

A．4 3             B  2 3         C. 3             D  3
2

7．某几何的三视图如图1所示，它的体积

为

A．72π   B  48π  C.30π   D.24π

8．在平面直角坐标系xOy中，直线3x+4y

-

5=0与圆 2x + 2y =4相交A、B两点，则弦A

B的长等于

A．3 3           B2 3                  C 3              D 1

9．执行如图2所示的程序图，若输入n的值为6，则

输出s的值为

A．105        B．16       C．15        D．1

10．对任意两个非零的平面向量α和β，定义

= a ba b
b b

gg
g

. 

若两个非零的平面向量a，b满足a与b的夹角

,
4 2
p pq æ öÎç ÷

è ø
，且 .a b和 .b a都在集合 |

2
n n Zì üÎí ý

þî
中，则 .a b

=

A．
5
2

        B． 3
2

         C．1          D．
1
2

二、填空题：本大题共5小题，考生作答4小题，每小题5分，满分20
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分。

（一）必做题（11~13题）

11.函数
1xy

x
+

= 的定义域为        .  

12.若等比数列{an}满足 2 4
1 ,
2

a a = 则 2
1 3 5a a a =              .

13.由正整数组成的一组数据 1 2 3 4, , , ,x x x x 其平均数和中位数都是2，且

标准差等于1，则这组数据为         .（从小到大排列） 

（二）（坐标系与参数方程选做题）在平面直角坐标系 xOy中，曲

线 1C 和 2C  的参数方程分别为 | |
2 2
n nn Z n Zìì üÎ Îí í ý

î þî
（q 为参数，

(0 )
2
pq£ £

21
2
2

2

x t

y t

ì
= -ïï

í
ï = -ïî

（t为参数），则曲线 1C 和 2C 的交点坐标为          

.

15.（几何证明选讲选做题）如图3所示，直线PB与圆O相切于点B,D

是玄AC上的点， PBA DBAÐ = Ð .若AD=m,AC=n,则AB=         .

三、解答题：本大题共6小题，满分80分.解答须写出文字说明、证

明过程和演算步骤.

16.（本小题满分12分）
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  已知函数 ( ) cos( ), ( ) 2.
4 6 3
xf x A x R fp p

= + Î =，且

（1）求A的值；

（2）设
4 30 2 80, , (4 ) , (4 )

2 3 17 3 5.
f fp p pé ùa,bÎ a + = - b - =ê úë û

求 cos( )a + b 的值.

17.（本小题满分13分）

  

某校100名学生期中考试语文成绩的频率分布直

方图如图4所示，其中成绩分组区间是：

[50,60),[60,70),[70,80),[80,90),[90,100] .

  （1）求图中a的值；

  （2）根据频率分布直方图，估计这100名学生语文成绩的平均分.

  

（3）若这100名学生语文成绩某些份数段的人数（x）与数学成绩相

应分数段的人数（y）之比如下表所示，求数学成绩在[50,90)之外的

人数.

18（本小题满分13分）

如图5所示，在四棱锥P ABCD- 中，

AB PAD^ 平面 , / /AB CD , PD AD= , E 是PB

的中点，F 是CD上的点，且
1
2

DF AB= ,
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PH 为 PADD 中 AD 边上的高。

（1）证明：PH ABCD^ 平面 ；

（2）若 1 2 1PH AD FC= = =， ， ，求三棱锥E BCF- 的体积；

（3）证明：EF PAB^ 平面 .

19. （本小题满分14分）

   设数列 na 前 n项和为 nS ，数列 nS 前 n项和为 nT ，满足 22n nT S n= - ，

*n NÎ .

(1)求 1a 的值；

（2）求数列 na 的通项公式.

20.（本小题满分14分）

在平面直角坐标系 xOy中，已知椭圆 1C :
2 2

2 2 1x y
a b

+ = （ 0a b> > ）的左焦

点为 1( 1,0)F - ,且点 (0,1)P 在 1C .

（1）求椭圆 1C 的方程；

（2）设直线 l同时与椭圆 1C 和抛物线 2C : 2 4y x= 相切，求直线 l的

方程.

21.（本小题满分14分）

设0 1a< < ，集合 2{ | 0}, { | 2 3(1 ) 6 0},A x R x B x R x a x a= Î > = Î - + + >

D A B= Ç .

(1)求集合D (用区间表示)

(2)求函数 3 2( ) 2 3(1 ) 6f x x a x ax= - + + 在D内的极值点.
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2012年普通高等学校招生全国统一考试（广东卷）

数学（文科）答案（详细解析版）

1、【解析】选D  依题意： 2

3 4 (3 4 ) 4 3i i i i
i i

+ +
= = -

2． 【解析】选 A  UC M = { , , }2 4 6

3. 【解析】选 A   (4,6)AC AB BC= + =
uuur uuur uuur

4. 【解析】选D  siny x= 与 3y x= 是奇函数,， xy e= 是非奇非偶函数

5. 【解析】选C     约束条件对应 ABCD 边际及内的区域：

(1,0), ( 1, 2), 1, 2)A B C- - -   

则 2 [ 5,3]z x y= + Î -

6. 【解析】选B

 由正弦定理得：
3 2 2 3

sin sin sin 60 sin 45
BC AC AC AC

A B ° °= Û = Û =

【解析】选C  几何体是半球与圆锥叠加而成

             它的体积为
3 2 2 21 4 13 3 5 3 30

2 3 3
V p p p= ´ ´ + ´ ´ ´ - =

8. 【解析】选B

        圆 2 2 4x y+ = 的圆心 (0,0)O 到直线3 4 5 0x y+ - = 的距离
5

1
5

d
-

= =

        弦 AB 的长 2 22 2 3AB r d= - =
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9. 【解析】选C

s 1 1 3 15

i 1 3 5 7

10、【解析】选 A    

2 1cos 0, cos 0 ( ) ( ) cos (0, )
2

a b
a b b a a b b a

b a
q q q= > = > Þ ´ = Î

r r
r r r r r r r r
o o o or r

,a b b a
r r r r
o o 都在集合 }

2
n n Zì Îí

î
中得：

*1 2
1 2

1( ) ( ) ( , )
4 2

n na b b a n n N a b´ = Î Þ =
r r r r r r
o o o

二、填空题：本大题共5小题，考生作答4小题，每小题5分，满分20

分。

 (一）必做题（11-13题）

11.【解析】定义域为______[ 1,0) (0, )- +¥U

        
1xy

x
+

= 中的 x满足：
1 0

1 0
0

x
x

x
+ ³ì

Û - £ <í ¹î
或 0x >

12. 【解析】 2
1 3 5a a a = _____ 1

4

        2 2 4
2 4 3 1 3 5 3

1 1 1,
2 2 4

a a a a a a a= Û = = =

13. 【解析】这组数据为_________1,1,3,3
不妨设 1 2 3 4x x x x£ £ £ 得：



第8页 | 共12页  

2 3 1 2 3 4 1 44, 8 4x x x x x x x x+ = + + + = Þ + =
2 2 2 2 2

1 2 3 41 ( 2) ( 2) ( 2) ( 2) 4 2 0,1,2is x x x x x= Û - + - + - + - = Þ - =

①如果有一个数为0或 4；则其余数为 2，不合题意

②只能取 2 1ix - = ；得：这组数据为1,1,3,3

（二）选做题（14 - 15题，考生只能从中选做一题）

14. 【解析】它们的交点坐标为_______ (2,1)
2 2

1 2: 5( , 0), : 1C x y x y C y x+ = ³ = -  解得：交点坐标为 (2,1)

15.(【解析】 AB =_______ mn

        ,PBA DBA ACB BAD CAB BAD CABÐ = Ð = Ð Ð = Ð Þ D D:

        得： 2AB AD AB AC AD mn AB mn
AC AB

= Û = ´ = Û =

三、解答题：本大题共6小题，满分80分。解答需写出文字说明、证

明过程和演算步骤。

16. (本小题满分12分)

【解析】（1） ( ) 2 cos 2 2
3 4

f A Ap p
= Û = Û =

       （2） 4 30 15 15 8(4 ) cos( ) sin ,cos
3 17 2 17 17 17

f p pa a a a+ = - Û + = - Û = =

            2 8 4 3(4 ) cos ,sin
3 5 5 5

f pb b b- = Û = =

            4 8 3 15 13cos( ) cos cos sin sin
5 17 5 17 85

a b a b a b+ = - = ´ - ´ = -

17.【解析】（1） (2 0.02 0.03 0.04) 10 1 0.005a a+ + + ´ = Û =

       （2）平均分为55 0.05 65 0.4 75 0.3 85 0.2 95 0.05 73´ + ´ + ´ + ´ + ´ =

       （3）数学成绩在[50,90)内的人数为

1 4 5(0.005 0.04 0.03 0.02) 10 100 90
2 3 4

+ ´ + ´ + ´ ´ ´ = 人

            数学成绩在[50,90)外的人数为100 90 10- = 人

答：（1） 0.005a =  （2）这100名学生语文成绩的平均分为73
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   （3）数学成绩在[50,90)外的人数为10人。

18.【解析】（1） AB ^平面PAD ，PH Ì面PAD PH ABÞ ^

            又 ,PH AD AD AB A PH^ = Þ ^I 面 ABCD

       （2）E是PB中点Þ点E到面BCF 的距离
1 1
2 2

h PH= =

            三棱锥E BCF- 的体积

1 1 1 1 1 21 2
3 3 2 6 2 12BCFV S h FC AD hD= ´ = ´ ´ ´ ´ = ´ ´ ´ =

       （3）取PA的中点为G ，连接 ,DG EG
            PD AD DG PA= Þ ^ ，又 AB ^平面PAD Þ面PAD ^面

PAB DGÞ ^面PAB
            点 ,E G是棱 ,PB PA的中点

1 1/ / , / / / / / /
2 2

EG AB DF AB EG DF DG EFÞ Þ Þ

            得：EF ^平面PAB

19.(本小题满分14分)

【解析】（1）在 2 *2n nT S n n N= - Î， 中，令 1 1 11 2 1 1n a a a= Þ = - Û =

       （2） 2 2
1 12 2 ( 1)n n n nT S n T S n+ += - = - +， ，相减得： 1 2 (2 1)n nS S n+ = + +

            1 2 (2 1)n nS S n+ = + + ， 2 12 (2 3)n nS S n+ += + + ，相减得： 2 12 2n na a+ += +

            1 2 1 21 2 3 4a S S a= Þ = + Û = ，得 1 2 2n na a+ = +
            1 12 2 2 2( 2)n n n na a a a+ += + Û + = +

            

得：数列{ 2}na + 是以 1 2 3a + = 为首项，公比为 2的等比数列

                1 12 3 2 3 2 2n n
n na a- -+ = ´ Û = ´ -

20.(本小题满分14分)

【解析】（1）由题意得： 2 21, 1 2, 1b c a b a b c= = - = Û = = =

故椭圆 1C 的方程为：
2

2 1
2
x y+ =

     （2）①设直线 :l x m= ，直线 l与椭圆 1C 相切 2mÛ = ±
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             直线与抛物线 2
2 : 4C y x= 相切 0mÛ = ，得：m 不存在

          ②设直线 :l y kx m= +

            直线 l与椭圆 1C 相切 2 2 2(1 2 ) 4 2 2 0k x kmx mÛ + + + - = 两根相等

                             2 2
1 0 2 1m kÛ D = Û = +

直线与抛物线 2
2 : 4C y x= 相切 2 2 22( 2) 0k x km x mÛ + - + =

两根相等

                             2 0 1kmÛ D = Û =

           解得：
2 , 2

2
k m= = 或

2 2, 2 : ( 2)
2 2

k m l y x= - = - Þ = ± +

21.（本小题满分14分）
  

【解析】（1）对于方程 22 3(1 ) 6 0x a x a- + + =

判别式 29(1 ) 48 3( 3)(3 1)a a a aD = + - = - -

因为 1a < ，所以 3 0a - <

① 当
11
3

a> > 时， 0D < ，此时 B R= ，所以 D A= ；

② 当
1
3

a = 时， 0D = ，此时 { | 1}B x x= ¹ ，所以 (0,1) (1, )D = +¥U ；

当
1
3

a < 时， 0D > ，设方程 22 3(1 ) 6 0x a x a- + + = 的两根为 1 2,x x 且 1 2x x< ，

则 

1
3(1 ) 3( 3)(3 1)

4
a a a

x
+ - - -

= ， 2
3(1 ) 3( 3)(3 1)

4
a a a

x
+ + - -

=

1 2{ | }B x x x x x= < >或

③ 当
10
3

a< < 时， 1 2
3 (1 ) 0
2

x x a+ = + > ， 1 2 3 0x x a= > ，所以 1 20, 0x x> >

此时， 1 2( , ) ( , )D x x x= +¥U
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3(1 ) 3( 3)(3 1) 3(1 ) 3( 3)(3 1)
(0, ) ( , )

4 4
a a a a a a+ - - - + + - -

= +¥U

（2） 2( ) 6 6(1 ) 6 6( 1)( )f x x a x a x x a¢ = - + + = - - ， 1a <

所以函数 ( )f x 在区间[ ,1]a 上为减函数，在区间 ( , ]a-¥ 和[1, )+¥ 上

为增函数

    ① 1x = 是极点
11 1
3

B aÛ Î Û < <

    ② x a= 是极点 , 0 1a A a B aÛ Î Î Û < <

  得： 
10
3

a< £ 时，函数 ( )f x 极值点为 a， 1 1
3

a< < 时，函数 ( )f x 极值点为1与

a
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