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1．下列物质在生活中应用时，起还原作用的是（   ）

A．明矾作净水剂[来源:学#科#网]

B．甘油作护肤保湿剂

C．漂粉精作消毒剂

D．铁粉作食品袋内的脱氧剂

【答案】D 

【考点定位】氧化还原反应

【名师点睛】高考考纲要求：要了解氧化还原反应的本质是电子的转移，了解常见的氧化还原反应。氧化

还原反应的特征是有化合价的变化，本质是有电子转移。高考命题侧重氧化还原反应的基本概念、判

断氧化还原反应中电子转移的方向和数目、配平反应方程式和化学计算等多个知识点。本题将氧化还

原反应基础知识与常见元素及其化合物的性质结合起来，这种考查方式在历年高考中再现率较高，成

为高考的热点，在复习时要引起足够的重视。对各种不同的概念首先要准确地理解，知道其内涵及其 

适用的范围；其次要找一找和其他概念的联系和结合点，形成系统的概念体系；三要熟悉有关概念的

典型实例，并要注意一些常见的特例。

2．下列有关 CuSO4 溶液的叙述正确的是（   ）

A．该溶液中 Na+、NH4
+、NO3

-、Mg2+可以大量共存

B．通入 CO2 气体产生蓝色沉淀

C．与 H2S 反应的离子方程式：Cu2++ S2-=CuS↓

D．与过量浓氨水反应的离子方程式：Cu2++2NH3·H2O=Cu(OH)2↓+2NH4
+

【答案】A 

【考点定位】离子反应

【名师点睛】本题把离子共存和离子方程式正误判断混合一起考察，离子共存和离子方程式正误作为高考
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常规题，一方面考查学生对基本的离子间的反应掌握情况，另一方面考查了学生对已掌握知识的应用

能力。解决离子共存题时，先要弄懂题干中的隐藏条件，解题时要逐个条件分别考虑，可用排除法得

出正确答案。对于化学方程式和离子方程式的正确书写，主要是拆分是否正确和与“量”的有关问题。书

写与“量”有关的离子方程式时，要具体问题具体分析。特别是要判断不足的物质是什么，以不足的

物质完全反应为根据写出对应的化学反应方程式，再改写成离子方程式，防止出差错。一般按“以少

定多”的原则来书写，即以量少的反应物（离子）确定量多离子前面的系数。

3．下列操作或装置能达到实验目的的是（   ）

【答案】C 

【考点定位】实验基本操作

【名师点睛】了解化学实验常用仪器的主要用途和使用方法是高考考纲的基本要求。该类题型在高考中经

常出现，属常规题。化学实验装置图考查可分为常用仪器的使用和化学实验的基本操作、常见气体的

制取、几种有关物质性质的实验装置、物质的检验等内容。在总复习时要把握住化学实验的主要内容、

仪器的操作、装置原理、实验原理、注意事项。要熟记一些典型的实验及其基本操作。

4．用右图所示装置除去含 CN－、Cl－废水中的 CN－时，控制溶液 PH 为 9~10，阳极产生的 ClO－将 CN－氧

化为两种无污染的气体，下列说法不正确的是（   ）

 

A．用石墨作阳极，铁作阴极

B．阳极的电极反应式为：Cl－ + 2OH－－2e－= ClO－ + H2O
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C．阴极的电极反应式为：2H2O + 2e－ = H2↑ + 2OH－

D．除去 CN－的反应：2CN－+ 5ClO－ + 2H+ = N2↑ + 2CO2↑ + 5Cl－+ H2O

【答案】D 

【考点定位】电化学基础知识

【名师点睛】原电池原理和电解池原理都是建立在氧化还原和电解质溶液基础上，借助氧化还原反应实现

化学能与电能的相互转化，是高考命题重点，题目主要以选择题为主，主要围绕工作原理、电极反应

的书写与判断、新型电池的开发与应用等进行命题。电化学的命题除在继续加强基本知识考查的基础

上，更加注重了试题题材的生活化、实用化、情景化，同时也加强了不同知识间的相互渗透与融合，

这与新课标所倡导的提高国民科学素养与探究、创新、灵活解决实际问题的能力极为相符，相信今后

的电化学命题将会有更新颖的形式与题材出现。

5．设 NA 为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（   ）

A．2.0gH2
18O 与 D2O 的混合物中所含中子数为 NA

B．常温常压下，4.4g 乙醛所含 σ 键数目为 0.7NA

C．标准状况下，5.6LCO2 与足量 Na2O2 反应转移的电子数为 0.5 NA

D．50ml 12mol/L 盐酸与足量 MnO2 共热，转移的电子数为 0. 3NA

【答案】A [来源:学科网]

【考点定位】本题主要是考查阿伏加德罗常数的有关计算，涉及物质组成、分子中 σ 键判断、氧化还原反

应中电子转移计算以及浓度变化对化学反应的影响等

【名师点晴】阿伏加德罗常数正误判断题在注重对有关计算关系考查的同时，又隐含对某些概念理解的考

查，试题计算虽然难度不大，但概念性强，区分度大，具有较强的综合性，符合了目前高考理综的命

题特点。主要考查物质所含的粒子数目（质子数、中子数、电子数、离子数、电荷数、化学健）、气体

摩尔体积、氧化还原反应中电子转移的数目、可逆反应、弱电解质的电离平衡和盐类水解、物质之间



第4 页 | 共12 页  

可能发生的反应等。

6．常温下，将等体积，等物质的量浓度的 NH4HCO3 与 NaCl 溶液混合，析出部分 NaHCO3 晶体，过滤，所

得滤液 pH<7。下列关于滤液中的离子浓度关系不正确的是（   ）

A．
Kw

c(H + )
<1.0×10-7mol/L

B．c(Na+)= c(HCO3
－)+ c(CO3

2－)+ c(H2CO3)

C．c(H+)+c(NH4
+)= c(OH－)+ c(HCO3

－)+2 c(CO3
2－)[来源:学#科#网]

D．c(Cl－)> c(NH4
+)> c(HCO3

－)> c(CO3
2－)

【答案】C 

【考点定位】电解质溶液

【名师点睛】电解质溶液中离子浓度大小比较问题，是高考热点中的热点。多年以来全国高考化学试卷几

乎年年涉及。这种题型考查的知识点多，灵活性、综合性较强，有较好的区分度，它能有效地测试出

学生对强弱电解质、电离平衡、水的电离、pH、离子反应、盐类水解等基本概念的掌握程度以及对这

些知识的综合运用能力。围绕盐类水解的类型和规律的应用试题在高考中常有涉及。考查的重点内容

有：1、弱电解质的电离平衡（主要考查：电解质、非电解质的判断；某些物质的导电能力大小比较；

外界条件对电离平衡的影响及电离平衡的移动；将电离平衡理论用于解释某些化学问题；同浓度(或同

pH)强、弱电解质溶液的比较等等。）；2、水的电离程度影响的定性判断与定量计算；3、盐溶液蒸干灼

烧后产物的判断；4、溶液中离子浓度大小的比较等。

7．一定量的 CO2 与足量的碳在体积可变的恒压密闭容器中反应：C(s)+CO2(g) 2CO(g)。平衡时，体

系中气体体积分数与温度的关系如下图所示：
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已知：气体分压（P 分）=气体总压（P 总）×体积分数。下列说法正确的是（   ）

A．550℃时，若充入惰性气体，V 正，V 逆  均减小，平衡不移动 

B．650℃时，反应达平衡后 CO2 的转化率为 25.0%

C．T℃时，若充入等体积的 CO2 和 CO，平衡向逆反应方向移动

D．925℃时，用平衡分压代替平衡浓度表示的化学平衡常数 KP=24.0P 总

【答案】 B 

CO，平衡不移动，C 错误；D、平 衡后 P(CO)=
24

25
P 总，P(CO2)=

1

25
P 总，KP=

[P(CO)]2

P(CO2)
。选 B。

【考点定位】化学反应速率与化学平衡  化学平衡常数

【名师点睛】《高考考纲》明确要求：理解外界条件(浓度、温度、压强、催化剂等)对化学反应速率和化学

平衡的影响。理解化学平衡常数的含义，能够利用化学平衡常数进行简单的计算。化学反应速率这一

部分主要考查化学反应速率的概念及表示方法、影响化学反应速率的影响因素、化学反应速率的大小

比较和化学反应速率的有关图像。化学平衡是重要的化学基本理论，是中学化学的重点和难点，也是

考查学生能力的重要载体，是高考历久不衰的热点。化学平衡是包含溶解平衡、电离平衡、水解平衡

等的一个平衡理论体系，而化学平衡则是这一体系的核心，是分析其他平衡移动的基础。化学平衡常

数则是新课标地区的高考命题热点，并且试题的综合性强、能力要求高，预测今后一段时间内仍然会

有对化学平衡常数的考查。有关化学平衡的图像试题涉及知识面广,灵活性大。题目大多注重对知识综

合应用能力和分析判断能力的考查,是考查学生能力的常见题型。考查的图像主要有三类：第一类是化

学平衡建立过程中有关量随时间的变化图像；第二类是平衡移动原理的应用或它的逆向思维图像；第

三类是反应物或生成物物质的量 (或浓度或质量分数)与时间关系的图像，此类图像既要考虑反应速率
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的大小，又要考虑化学平衡移动，反应物的转化。由于化学平衡图像将数字知识和化学平衡理论融为

一体,它正体现新课程改革的要求。

8．（13 分）X、Z、Q、R、T、U 分别代表原子序数依次增大的短周期元素。X 和 R 属同族元素；Z 和 U 位

于第 VIIA 族；X 和 Z 可形成化合物 XZ4；Q 基态原子的 s 轨道和 p 轨道的电子总数相等；T 的一种单质

在空气中能够自燃。

请回答下列问题：

（1）R 基态原子的 电子排布式是_____________________。

（2）利用价层电子对互斥理论判断 TU3 的立体构型是______。

（3）X 所在周期元素最高价氧化物对应的水化物中，酸性最强的是______(填化学式)；Z 和 U 的氢化物

中沸点较高的是_____(填化学式)； Q、R、U 的单质形成的晶体，熔点由高到低的排列顺序是

_______(填化学式)。

（4）CuSO4 溶液能用作 T4 中毒的解毒剂，反应可生成 T 的最高价含氧酸和铜，该反应的化学方程式是

_______________________。

【答案】 

（1）1s22s22p63s23p2 或者[Ne] 3s23p2

（2）三角锥形

（3）HNO3；HF；Si＞Mg＞Cl2[来源:Z。xx。k.Com]

（4）P4+10CuSO4+16H2O=10Cu+4H3PO4+10H2SO4  

【考点定位】元素推断  物质结构、分子结构、晶体结构

【名师点睛】本题将元素推断和物质结构知识结合起来考查。从历年考题来看，常见元素及其化合物是中

学化学的重点，也是学习化学的基本点，在高考中元素化合物是考查的重点。元素化合物在高考中的

考查方式主要有两种：一是单独考查某一族元素的结构、性质、制备以及用途等；二是将元素化合物
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的知识与基本概念、基本理论结合，与化学计算相结合，与无机推断相结合，与化学实验相结合等，

它们是以元素化合物为载体结合基本概念、基本理论、化学计算、化学实验等进行考查。主要考查化

学键、离子键、共价键、共价键的极性、电子式、结构式的书写、物质结构与性质的关系、杂化理论、

价层电子对互斥理论、电离能、电负性、晶体结构等知识。在复习中一定要重视元素化合物知识的复

习，不仅要注意各主族元素中典型元素化合物的复习，还要在各族间架起桥梁从而能够融会贯通，举

一反三。

9．(13 分)(NH4)2SO4 是常见的化肥和化工原料，受热易分解。某兴趣小组拟探究其分解产物。

[查阅资料] (NH4)2SO4 在 260℃和 400℃时分解产物不同。

[实验探究]该小组拟选用下图所示装置进行实验（夹持和加热装置略）

实验 1：连接装置 A-B-C-D，检查气密性，按图示加入试剂（装置 B 盛 0.5000mol/L 盐酸 70.00mL）。通入

N2 排尽空气后，于 260℃加热装置 A 一段时间，停止加热，冷却，停止通入 N2。品红溶液不褪色，取

下装置 B，加入指示剂，用 0.2000mol/L NaOH 溶液滴定剩余盐酸，终点时消耗 NaOH 溶液 25.00 mL。

经检验滴定后的溶液中无 SO4
2-。 

（1）仪器 X 的名称是________________。

（2）滴定前，下列操作的正确顺序是_________(填字母编号)。

  a．盛装 0.2000mol/L NaOH 溶液                b．用 0.2000mol/L NaOH 溶液润洗[来源:Z+xx+k.Com]

  c．读数、记录        d．查漏、清洗          e．排尽滴定管尖嘴的气泡并调整液面

（3）装置 B 内溶液吸收气体的物质的量是__________mol

实验 2：连接装置 A-D-B，检查气密性，按图示重新加入试剂。通入 N2 排尽空气后，于 400℃加热装置 A

至(NH4)2SO4 完全分解无残留物，停止加热，冷却，停止通入 N2。观察到装置 A、D 之间的导气管内有

少量白色固体。经检验，该白色固体和装置 D 内溶液中有 SO3
2-，无 SO4

2-。进一步研究发现，气体产

物中无氮氧化物。

（4）检验装置 D 内溶液中有 SO3
2-，无 SO4

2-的实验操作和现象是__________.

（5）装置 B 内溶液吸收的气体是____________.
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（6）(NH4)2SO4 在 400℃分解的化学方程式是______________________.

【答案】

（1）圆底烧瓶

（2）dbaec

（3）0.03 

（4）取少量装置 D 内溶液于试管中，滴加 BaCl2 溶液，生成白色沉淀；加入足量稀盐酸后沉淀完全溶

解，放出无色刺激性气体

（5）NH3

（6）3(NH4)2SO4   4NH3↑+ N2↑ +3SO2↑ + 6H2O↑

【考点定位】实验设计与评价

【名师点睛】考纲明确要求考生能根据实验试题要求：(1)设计、评价或改进实验方案；(2)了解控制实验

条件的方法；(3)分析或处理实验数据，得出合理结论(4)绘制和识别典型的实验仪器装置图。实验方

案设计与评价取材于教材、高于教材，注重创新是近年高考化学试题的一大特点。近年高考综合实验

试题往往是在教材实验、演示实验或考生已有实验知识的基础上进行改进，创设新情境，提出新问题，

考查考生的创新意识。主要体现在以下几个方面：(1)根据题干给予的新信息，预测实验现象等。(2)

药品使用创新、仪器功能拓展、实验操作改进创新和实验操作新途径开辟等。(3)面对新情境，能够正

确提取并处理信息(准确提炼规律、严密推理分析、做出合理解释等)。(4)面对新问题，能够全面深入

400℃
=
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思考，合理优化结构，准确深刻评价等。

10．（16 分）化合物 F（异戊巴比妥）是临床常用的镇静催眠药物，其合成路线如下（部分反应条件和试剂

略）；

请回答下列问题：

（1）试剂 I 的化学名称是   ①   ，化合物 B 的官能团名称是    ②     ，第④步的化学反应类型是           

③    。

（2）第①步反应的化学方程式是          。

（3）第⑤步反应的化学方程式是          。

（4）试剂Ⅱ的相对分子质量为 60，其结构简式是          。

（5）化合物 B 的一种同分异构体 G 与 NaOH 溶液共热反应，生成乙醇和化合物 H。H 在一定条件下发

生聚合反应得到高吸水性树脂，该聚合物的结构简式是            。

【答案】

（1）乙醇，醛基，酯化反应（取代反应）。

（2）

（3）

+ C2H5OH + NaBr

（4）
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（5）

【考点定位】有机推断与有机合成

【名师点睛】有机推断与合成是高考试题中的必考题型。试题以一种“新”有机物及“新”信息为载体，考查考

生在新情景下分析问题和解决问题的能力。此类题型阅读是基础，分析是关键，信息迁移是能力。首

先要掌握碳碳双键、碳碳叁键、苯环、醇羟基、酚羟基、醛基、羧基等常见官能团的结构和特性。其

次高考考查的重要有机反应有：取代反应、加成反应、消去反应、氧化反应、还原反应、聚合反应、

水解反应、酯化反应等。考查的方式有：对陌生的有机反应类型的判断；根据各类有机反应的机理书

写有机化学反应方程式。

11．（16 分）为了保护环境，充分利用资源，某研究小组通过如下简化流程，将工业制硫酸的硫铁矿烧渣

（铁主要以 Fe2O3 存在）转变成重要的化工原料 FeSO4（反应条件略）。

活化硫铁矿还原 Fe3+的主要反应为：FeS2+7Fe2(SO4)3+8H2O=15FeSO4+8H2SO4，不考虑其他反应。请回答下

列问题：

（1）第Ⅰ步 H2SO4 与 Fe2O3 反应的离子方程式是        。

（2）检验第Ⅱ步中 Fe3+是否完全还原，应选择         （填字母编号）。

     A．KMnO4 溶液     B．K3[Fe(CN)6]溶液     C．KSCN 溶液

（3）第Ⅲ步加 FeCO3 调溶液 pH 到 5.8 左右，然后在第Ⅳ步通入空气使溶液 pH 降到 5.2，此时 Fe2+不

沉淀，滤液中铝、硅杂质除尽。通入空气引起溶液 pH 降低的原因是       。

（4）FeSO4 可转化为 FeCO3，FeCO3 在空气中加热反应可制得铁系氧化物材料。

已知 25℃，101kPa 时：4Fe(s) + 3O2 (g) =2Fe2O3(s)             =-1648kJ/molH
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                          C(s)+O2(g)=CO2(g)                  =-393kJ/mol

                          2Fe(s)+2C(s)+3O2(g)=2FeCO3(s)       =-1480kJ/mol

FeCO3 在空气中加热反应生成 Fe2O3 的热化学方程式是                     。

（5）FeSO4 在一定条件 下可制得 FeS2(二硫化亚铁)纳米材料。该材料可用于制造高容量锂电池，电池

放电时的总反应为 4Li+ FeS2= Fe +2Li2S，正极反应式是                。

（6）假 如烧渣中的铁全部视为 Fe2O3，其含量为 50%。将 a kg 质量分数为 b%的硫酸加入到 c kg 烧渣中

浸取， 铁的浸取率为 96%，其他杂质浸出消耗的硫酸以 及调 pH 后溶液呈微酸性所残留的硫酸忽略

不计。按上述流程，第Ⅲ步应加入 FeCO3              kg。

【答案】

（1）Fe2O3+6H+＝2Fe3++3H2O

（2）C

（3）Fe2+被氧化为 Fe3+，Fe3+水解产生 H+。

（4）4FeCO3(s)+O2(g) =2Fe2O3(s)+ 4CO2(g)  H =－260kJ/mol。

（5）FeS2+4e－= Fe +2S2－

（6）（
29ab

2450
－

1131c

1750
）。

【考点定位】化学工艺流程  化学反应与能量  元素及化合物 化学计算

【名师点睛】近几年高考化学工艺流程题属于热点体系。工艺流程题，顾名思议，就是将化工生产过程中

H

H



第12 页 | 共12 页  

的主要生产阶段即生产流程用框图形式表示出来，并根据生产流程中有关的化学知识步步设问，形成

与化工生产紧密联系的化工工艺试题。只要明确实验目的，理解装置的作用以及工艺流程的原理，吸

收题目新信息并且能加以灵活运用，在高考中就一定会大获全胜。工艺流程题设问的地方：反应速率

与平衡理论的运用；氧化还原反应的判断、方程式书写；利用控制 PH 分离除杂；利用溶解度分离；常

用的分离方法、实验操作；流程中的物质转化和循环；绿色化学评价；电化学；计算产量、产率、产

品纯度等。


