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2001 年天津高考理科真题及答案
第Ⅰ卷（选择题  共 144分）

本卷共 24题，每题 6分，共 144分。在下列各题的四个选项中，只有一个选项是符合题目

求的。

1．人体发生花粉等过敏反应时，由于毛细血管壁的通透性增加，血浆蛋白渗出，会造成局

   部

A．血浆量增加 B．组织液减少 C．组织液增加 D．淋巴减少

2．在一条离体神经纤维的中段施加电刺激，使其兴奋，下图表示刺激时的膜内外电位变化

和所产生的神经冲动传导方向（横向箭头表示传导方向）。其中正确的是

3．将狗的双侧肾上腺切除，当其出现症状后注射某种激素，接

    着测定随尿液排出的 Na+、K+量，结果如图。注射的激素是

A．抗利尿激素

B．肾上腺素

C．醛固酮

D．促肾上腺皮质激素

4．如果一定重量的黄登全部萌发生成黄豆芽，黄豆芽中的有机物

总量、有机物种类分别比黄豆中的

A．多、多 B．少、多 C．多、少 D．少、少

5．科学家用小鼠骨髓瘤细胞与某种细胞融合，得到杂交细胞，经培养可产生大量的单克隆

抗体，与骨髓瘤细胞融合的是

    A．经过免疫的 B淋巴细胞 B．不经过免疫的 T淋巴细胞

    C．经过免疫的 T淋巴细胞 D．不经过免疫的 B淋巴细胞

6．下面叙述的变异现象，可遗传的是

A．割除公鸡和母鸡的生殖腺并相互移植，因而部分改革的第二性征

B．果树修剪后所形成的树冠具有特定的形状

C．用生长素处理未经受粉的番茄雌蕊，得到的果实无籽

D．开红花的一株豌豆自交，后代部分植株开白花

7．在人类染色体 DNA不表达的碱基对中，有一部分是串联重复的短序列，它们在个体之

间具有显著的差异性，这种短序列可用于

A．生产基因工程药物 B．侦查罪犯

C．遗传病的产前诊断 D．基因治

8．如果一个生态系统有四种生物，并构成一条食物链。

在某一时间分别测得这四种生物（甲、乙、丙、丁）

所含有机物的总量，如下图所示。在一段时间内，

如果乙的种群数量增加，则会引起

A．甲、丁的种群数量增加，丙的种群数量下降

B．甲、丙、丁的种群数量均增加
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C．甲、丁的种群数量下降，丙的种群数量增加

D．甲的种群数量下降，丙、丁的种群数量增加

9．当下列物质：①大理石②钟乳石③锅垢④贝壳⑤蛋壳，分别滴加醋酸时，会产生相同气

   体的

A．只有①② B．只有④⑤

C．只有①②③ D．是①②③④⑤

10．下列盛放试剂的方法正确的是

A．氢氟酸或浓硝酸存放在带橡皮塞的棕色玻璃瓶中

B．汽油或煤油存放在带橡皮塞的棕色玻璃瓶中

C．碳酸钠溶液或氢氧化钙溶液存放在配有磨口塞的棕色玻璃瓶中

D．氯水或硝酸银溶液存放在配有磨口的塞的棕色玻璃瓶中

11．下列各组物理量中，都不随取水量的变化而变化的是 

A．水的沸点；蒸发水所需热量

B．水的密度；水中通入足量 CO2后溶液的 pH

C．水的体积；电解水所消耗的电量

D．水的物质的量；水的摩尔质量

12．在一支 25mL的酸式滴定管中盛入 0.1
1 Lmol HCl溶液，其液面恰好在 5mL的刻度处，

若把滴定管中的溶液全部放入烧杯中，然后以 0.1
1 Lmol NaOH溶液进行中和，所需

NaOH溶液的体积

A．大于 20mL B．小于 20mL C．等于 20mL D．等于 5mL

13．下列具有特殊性能的材料中，由主族元素的副族元素形成的化合物是

A．半导体材料砷化镓 B．吸氢材料镧镍合金

C．透明陶瓷材料硒化锌 D．超导材料 K3C60

14．已知天然气的主要成份 CH4是一种会产生温室效应的气体，等物质的量的 CH4和 CO2

    产生的温室效应，前者大。下面是有关天然气的几种叙述：①天然气与煤、柴油相比是

较清洁的能源；②等质量的 CH4和 CO2产生的温室效应也是前者大；③燃烧天然气也

是酸雨的成因之一。其中正确的

A．是①、②、③ B．只有① C．是①和② D．只有③

15．关于氢键，下列说法正确的是

A．每一个水分子内含有两个氢键

B．冰、水和水蒸气中都存在氢键

C．DNA中的碱基互补配对是通过氢键来实现的

D．H2O是一种非常稳定的化合物，这是由于氢键所致

16．将 4molA气体和 2molB气体在 2L的容器中混合并在一定条件下发生如下反应

2A（气）+B（气）     2C（气）

若经 2s（秒）后测得 C的浓度为 0.6
1 Lmol ，现有下列几种说法：

①用物质 A表示的反应的平均速率为 0.3
1 Lmol ·s－1

②用物质 B表示的反应的平均速率为 0.6
1 Lmol ·s－1

③2s时物质 A的转化率为 70%

④2s时物质 B的浓度为 0.7
1 Lmol

其中正确的是

A．①③ B．①④ C．②③ D．③④
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17．市场上有种灯俗称“冷光灯”，用它照射物品时能使被照物品处产生的热效应大大降低，

从而广泛地应用于博物馆、商店等处。这种灯降低热效应的原因之一是在灯泡后面放

置的反光镜玻璃表面上镀一层薄膜（例如氟化镁），这种膜能消除不镀膜时玻璃表面反

射回来的热效应最显著的红外线，以λ表示此红外线的波长，则所镀薄膜的最度最小

应为

A． 
8
1

B． 
4
1

C． 
2
1

D．λ

18．一定质量的理想气体由状态 A经过图示过程变到状态 B，在此过程中气体的密度

A．一直变小

B．一直变大

C．先变小后变大

D．先变大后变小

19．如图所示，在一粗糙水平面上有两上质量分别为 m1和 m2的木块 1和 2，中间用一原长

为 l，劲度系数为 K的轻弹簧连结起来，木块与地面间的滑动摩擦因数为μ，现用一水

平力向右拉木块 2，当两木块一起匀速运动时两木块之间的距离是

A． gm
K

l 1


 B． gmm
K

l )( 21 


C． gm
K

l 2


 D． g
mm

mm
K

l )(
21

21






20．图中是轮船上悬挂救生艇装置的简化示意图。A、B是船舷上的固定箍，以 N1、N2分

别表示固定箍 A、B作用于吊杆的水平力的大小，已知救生艇所受的重力 P=1500N，

d=1m， ml 8.0 ，如吊杆的质量忽略不计，则

A． 0,1200 21  NNN

B． NNN 1200,0 21 

C． NNNN 1200,1200 21 

D． NNNN 750,750 21 

21．图 1所示为一列简谐横波在 t=20秒时的波形图，图 2是这列波中 p点的振动图线，那

么该波的传播速度和传播方向是

A． scmv /25 向左传播

B． scmv /50 向左传播

C． scmv /25 向右传播

D． scmv /50 向右传播

r

p
A

B
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22．如图所示，两块同样的玻璃直角三棱镜 ABC，两者的 AC面是平行放置的，在它们之

间是均匀的未知透明介质，一单色细光束 O垂直于 AB面入射，在图示的出射光线中

A．1、2、3（彼此平行）中的任一条都有可能

B．4、5、6（彼此平行）中的任一条都有可能

C．7、9、9（彼此平行）中的任一条都有可能

D．只能是 4、6中的某一条

23．下列是一些说法

①一质点受两个力作用且处于平衡状态（静止或匀速），这两个力在同一段时间内的冲

量一定相同

②一质点受两个力作用且处于平衡状态（静止或匀速），这两个力在同一段时间内做的

功或者都为零，或都大小相等符号相反

③在同样时间内，作用力和反作用力的功大小不一定相等，但正负号一定相反

④在同样时间内，作用力和反作用力的功大小不一定相等，正负号也不一定相反

以上说法正确的是

A．①② B．①③ C．②③ D．②④

24．电磁流量计广泛应用于测量可导电流体（如污水）在管中的流量（在单位时间内通过

管内横截面的流体的体积）。为了简化，假设流量计是如图所示的横截面为长方形的一

段管道，其中空部分的长、宽、高分别为图中的 a、b、c。流量计的两端与输送流体的

管道相连接（图中虚线）。图中流量计的上下两面是金属材料，前后两面是绝缘材料。

现于流量计所在处加磁感强度为 B的匀强磁场，磁场方向垂直于前后两面。当导电流

体稳定地流径流量计时，在管外将流量计上、下两表面分别与一串接了电阻 R的电流

表的两端连接，I表示测得的电流值，已知流体的电阻率为ρ，不计电流表的内阻，则

可求得流量为

A． )(
a
cbR

B
I  B． )(

c
baR

B
I 

C． )(
b
acR

B
I  D． )(1

a
bcR

B


第Ⅱ卷（共 156分）

本卷共 7道题

以下数据可供解题时参考：

原子量：H1， C12，  O16，  Cl 35.5   Ca 40，   Co 59

25．（20分）植物的新陈代谢受外部环境因子（如光、温度）和内部因子（如激素）的影响，

研究内外因子对植物生命活动的影响具有重要意义。

（1）下图表示野外松树（阳生植物）光合作用强度

     与光照强度的关系。其中的纵坐标表示松树整

     体表现出的吸收 CO2和释放 CO2量的状况。

请分析回答：
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①当光照强度为 b时，光合作用强度      。

②光照强度为 a时，光合作用吸收 CO2的量等于呼吸作用放出 CO2的量。如果白

  天光照强度较长时期为 a，植物能不能正常生长？为什么？

③如将该曲线改绘为人参（阴生植物）光合作用强度与光照强度关系的曲线，b点

  的位置应如何移动，为什么？

（2）有人设计了下列实验，试图证明“生长素（IAA）在植物体内的运输，主要是从

     植物形态学上端（顶端）向下端（末端）运输，而不能倒转过来运输（如生长素

     只能从胚芽鞘的上端向下端运输）。”

一、材料、用具：胚芽鞘、琼脂、刀片等

二、方法、步骤与结果

（一）制备琼脂块

                               含适宜浓度 IAA的琼脂块  空白琼脂块

（二）取一段胚芽鞘中间部分，上面放含 IAA的琼脂块，下面放空白琼脂块

（三）取步骤（二）下面琼脂块（a）的一部分放在去尖的胚芽鞘一侧

    三、结论：以上实验证明了“生长素（IAA）在植物体内的运输，主要是从植物体形态

党龄端（顶端）向下端（基端）运输，而不能倒转过来运输”。

我们认为，仅用该实验步骤（一）、（二）、（三）还不足以严密论证以上结论，请在上述

实验的基础上补充相应的实验方法、步骤和结果。

26．（25分）在啤酒生活过程中，发酵是重要环节。生产过程大致如下：将经过灭菌的麦芽

汁充氧，接入啤酒酵母菌菌种后输入发酵罐。初期，酵母菌迅速繁殖，糖度下降，产

生白色泡沫，溶解氧渐渐尽。随后，酵母菌繁殖速度迅速下降，糖度加速降低，酒精

浓度渐渐上升，泡沫不断增多。当糖浓度下降一定程度后，结束发酵。最后分别输出

有形物质和鲜啤酒。

根据上述过程，回答以下问题：

（1）该过程表明啤酒酵母菌异化作用的特点是           。

（2）初期，酵母菌迅速繁殖的主要方式是          。

（3）经测定酵母消耗的糖中，98.5%形成了酒精和其它发酵产物，其余 1.5%则是用于

                。

（4）请写出由麦芽糖→葡萄糖→酒精的反应方程式
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（5）如果酵母菌消耗的糖（设为麦芽糖，其相对分子质量为 342）有 98.5%（质量分

     数）形成了酒精（相对分子量为 46.6）和其他发酵产物。设有 500t麦芽汁，其

中

     麦芽糖的质量分数为 8.00%，发酵后最多能生产酒精浓度为 3.20%（质量分数）

     的啤酒多少吨？

27．（9分）A、B、C、D、E五种芳香化合物都是某些植物挥发油中的主要成分，有的

是药物，有的是香料。它们的结构简式如下所示：

请回答下列问题：

（1）这五种化合物中，互为同分异构体的是         。

反应①采取了适当措施，使分子中烯键不起反应。以上反应式中的 W是 A~E中的某

一化合物，则 W是       。X是 D的同分异构体，X的结构简式是        。反应②属

于         反应（填反应类型名称）。

28．（30分）用图示的装置制取氢气，在塑料隔板上放粗锌粒，漏斗和带支管的试管中装有

稀硫酸，若打开弹簧夹，则酸液由漏斗流下，试管中液面上升与锌粒接触，发生反应，

产生的氢气由支管导出；若关闭弹簧夹，则试管中液面下降，漏斗中液面上升，酸液

与锌粒脱离接触，反应自行停止。需要时再打开弹簧夹，又可以使氢气发生。这是一

种仅适用于室温下随制随停的气体发生装置。

回答下面问题：

（1）为什么关闭弹簧夹时试管中液面会下降？
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（2）这种制气装置在加入反应物前，怎样检查装置的气密性？

（3）从下面三个反应中选择一个可以用这种随制随停的制气装置制取的气体，填写下

表的空白

①大理石与盐酸反应制取二氧化碳

②黄铁矿与盐酸反应制取硫化氢

③用二氧化锰催化分解过氧化氢制氧的气

气体名称 收集方法 检 验 方 法

（4）食盐跟浓硫酸反应制氯化氢不能用这种装置随制随停。试说明理由。

29．（20分）

实验室中现有器材如实物图 1所示，有：

电池 E，电动势约 10V，内阻约 1Ω；电流表 A1，量程 10A，内阻 r1约为 0.2Ω；

电流表 A2，量程 300mA，内阻 r2约为 5Ω；电流表 A3，量程 250mA，内阻 r3约为 5Ω；

滑线变阻器 R2，最大阻值 100Ω；开关 S，导线若干

要求用图 2所示的电路测定图中电流表 A的内阻。

（1）在所给的三个电流表中，哪几个可用此电路精确测出其内阻？答：            

（2）在可测的电流表中任选一个作为测量对象，在实物图上连成测量电路。

（3）你要读出的物理量是               。

    用这些物理量表示待测内阻的计算公式是                                 。

30．（24分）下图是测量带电粒子质量的仪器工作原理示意图，设法使某有机化合物的气态
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分子导入图中所示的容器中，使它受到电子束轰击，失去一个电子变成为正一价的分

子离子，分子离子从狭缝 s1以很小的速度进入电压为 U的加速电场区（初速不计），加

速后，再通过狭缝 s2、s3射入磁感强度为 B的匀强磁场，方向垂直于磁场区的界面 PQ，

最后，分子离子打到感光片上，形成垂直于纸面且平行于狭缝 s3的细线，若测得细线

到狭缝 s3的距离为 d，

（1）导出分子离子的质量 m的表达式

（2）根据分子离子的质量数 M可以推测有机化合物的

     结构简式，若某种含 C、H和卤素的化合物的 M

     为 48，写出其结构简式

（3）现有某种含 C、H和卤素的化合物，测得两个 M值，分别为 64和 66。试说明原

     因，并写出它们的结构简式。

在推测有机化合物的结构时，可能用到的含量较多的同位素的质量数如下表：

元 素 H C F Cl Br

含量较多的同

位互的质量数
1 12 19 25，37 79，81

31．（28分）太阳现正处于主序星演化阶段，它主要是由电子和 H1
1 、 He4

2 等原子核组成。

维持太阳辐射的是它内部的核聚变反应，核反应方程是  HeHe 4
2

1
142 释放的核能，

这些核能最后转化为辐射能，根据目前关于恒星演化的理论，若由于聚变反应而使太阳中的

H1
1 核数目从现有数减少 10%，太阳将离开主序星阶段而转入红巨星的演化阶段。为了简化，

假定目前太阳全部由电子和 H1
1 核组成。

（1）为了研究太阳演化进程，需知道目前太阳的质量 M，已知地球半径 R=6.4×106m,

     地球质量 m=6.0×1024kg,日地中心的距离 r=1.1×1011m,地球表面处的重力加速度

     g=10m/s2,1年约为 3.2×107秒,试估算目前太阳的质量 M..

（2）已知质子质量 Hekgm p
4
2

27 ,106726.1  质量 ,106458.6 27 kgm  电子质

     量 ,109.0 30 kgme
 光速 smc /103 8 。求每发生一次题中所述的核聚变反

     应所释放的核能。

（3）又知地球上与太阳光垂直的每平方米截面上，每秒通过的太阳辐射 31035.1 
W/m2。试估算太阳继续保持在主序星阶段还有多少年的寿命。（估算结果只要求一

位有效数字。）



第9 页 | 共12 页  

参  考  答  案

1．B  2．C  3．C  4．B  5．A  6．D  7．B  8．D  9．D  10．D  11．B  12．A  13．C  

14．C  15．C  16．B  17．B  18．A  19．A  20．C  21．B  22．B  23．D  24．A

25．（1）①最高，光照强度再增强，光合作用强度不再增加。②不能。光照强度为 a时，光

合作用形成的有机物和呼吸作用消耗的有机物相等，但晚上只进行呼吸作用。因此，从全天

看，消耗大于积累，植物不能正常生长。③左移，与松树比较，人参光合作用强度达到最高

点时，所需要的光照强度比松树低。

（2）补充方法、步骤与结果（一）：另取一段胚芽鞘中间部分倒放。上面放含 IAA的琼

脂块，下面放空白琼脂块。
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补充方法、步骤与结果（二）：（4分）取补充步骤（一）下面琼脂块（b）的一部分放

在去尖的胚芽鞘一侧

26．（1）既能进行有氧呼吸又能进行无氧呼吸

    （2）出芽生殖

（3）酵母菌自身的生长和繁殖

（4） 61262112212 2 OHCOHOHC   催化剂

     2526126 22 COOHHCOHC  催化剂

（5）C2H5OH的相对分子质量为 46.0

     tt 662
0320.0
1

342
40.46%5.98%00.8500 




27．（1）B和 C

    （2）E，

    （3）还原（或加成、加氢、催化加氢等）

28．（1）关闭弹簧夹时，反应产生的气体使试管内液面上的压力增加，所以液面下降。

（2）塞紧橡皮塞，夹紧弹簧夹后，从漏斗注入一定量的水，使漏斗内的水面高于试管

内的水面，停

     止加水后，漏斗中与试管中的液面差保持不再变化，说明装置不漏气。

（3）

二氧化碳 向上排空气法 通入澄清石灰水中使石灰水变浑

浊

硫化氢 向上排空气法 有臭鸡蛋味（其他合理答案也给

分）

        （只要回答出其中一种气体即给分）

    （4）因为：此反应需要加热，食盐是粉末状

29．（1）A2、A3

   （2）若 r3，实物图如下：

   （3）A2、A3两电流表的读数 I2、I3和电阻箱 R1的
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         阻值 Rx， 3
3

32
3 R

I
II

r




30．（1）求分子离子的质量

以 m、q表示离子的质量、电量，以 v表示离子从狭缝 s2射出时的

速度，由功能关系可得

qUm 2

2
1       ①

射入磁场后，在洛仑兹力作用下做圆周运动，由牛顿定律可得

R
vmqvB

2

       ②

式中 R为圆的半径，感光片上的细黑线到 s3缝的距离 d=2R     ③

解得
U

dgBm
8

22

   ④

（2）CH3CH2F

（3）从 M的数值判断该化合物不可能含 Br而只可能含 Cl，又因为 Cl存在两个含量较

多同位素，即

     C35
和 Cl37

，所以测得题设含 C、H和卤素的某有机化合物有两个 M值，其对应的

分子结构简

     式为 CH3CH2 C35   M=64；CH3CH2 Cl37    M=66

31．（1）估算太阳的质量 M

设 T为地球绕日心运动的周期，则由万有引力定律和牛顿定律可知

r
T

m
r

mMG 2
2 )2( 

           ①

地球表面处的重力加速度

2R
mGg                   ②

由①、②式联立解得

gR
r

r
mM 2

3
2)2( 

           ③

以题给数值代入，得 .102 30 kgM    ④

（2）根据质量亏损和质能公式，该核反应每发生一次释放的核能为

2)24( cmmmE aep       ⑤

代入数值，解得

JE 12102.4              ⑥

（3）根据题给假定，在太阳继续保持在主序星阶段的时间内，发生题中所述的核聚变

反应的次数为   
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%10
4


pm

MN               ⑦

因此，太阳总共辐射出的能量为

ENE 
设太阳辐射是各向同性的，则每秒内太阳向外放出的辐射能为

 24 r                  ⑧

所以太阳继续保持在主序星的时间为


Et                        ⑨

由以上各式解得

 2

2

44
)24(1.0

rm
cmmmM

t
p

aep






以题给数据代入，并以年为单位，可得

10101t 年=1百亿年      ⑩


