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一．选择题：本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的.

1.已知集合 ，则 （   ）

                   

2.函数 的最小正周期是（   ）

                   

3.定积分 的值为（   ）

                   

4.根据右边框图，对大于2 的整数 ，得出数列的通项公式是（    ）

                   

2{ | 0, }, { | 1, }M x x x R N x x x R= ³ Î = < Î M N =I

.[0,1]A .[0,1)B .(0,1]C .(0,1)D

( ) cos(2 )
6

f x x p
= -

.
2

A p .B p .2C p .4D p

1

0
(2 )xx e dx+ò

. 2A e + . 1B e + .C e . 1D e -

N

. 2nA a n= . 2( 1)nB a n= - . 2n
nC a = 1. 2n

nD a -=
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5.已知底面边长为 1，侧棱长为 的正四棱柱的各顶点均在同一个球面上，则该球的体积为（   ）

                   

【答案】

【解析】

试题分析：根据正四棱柱的几何特征得：该球的直径为正四棱柱的体对角线，故

2

32.
3

A p .4B p .2C p 4.
3

D p

D
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，即得 ，所以该球的体积 ，故选 .

考点：正四棱柱的几何特征；球的体积.

6.从正方形四个顶点及其中心这 5 个点中，任取 2 个点，则这 2 个点的距离不小于该正方形边长的概率为

（    ）

              

考点：古典概型及其概率计算公式.

7.下列函数中，满足“ ”的单调递增函数是（   ） [来源:Z.xx.k.Com]

（A）       （B）      （C） （D）

错误； 选项：函数 是定义在 上减函数，所以 错误； 选项：由 ，

2 2 22 1 1 ( 2) 2R = + + = 1R = 2 24 4 41
3 3 3

V R pp p= = = D

1.
5

A 2.
5

B 3.
5

C 4.
5

D

     f x y f x f y+ =

 
1
2f x x=   3f x x=   1

2

x

f x  =  
 

  3xf x =

C   1
2

x

f x  =  
 

R C D   3x yf x y ++ =
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，得 ；又函数 是定义在 上增函数，所以

正确；故选 .

考点：函数求值；函数的单调性.

8.原命题为“若 互为共轭复数，则 ”，关于逆命题，否命题，逆否命题真假性的判断依次如

下，正确的是（   ）

（A）真，假，真      （B）假，假，真     （C）真，真，假   （D）假，假，假

9.设样本数据 的均值和方差分别为 1 和 4，若 （ 为非零常数， ），

则 的均值和方差分别为（   ）

（A）           （B）      （C）         （D）

    3 3 3x y x yf x f y += × =      f x y f x f y+ =   3xf x = R D

D

1 2,z z 1 2z z=

1 2 10, , ,x x x i iy x a= + a 1, 2, ,10i = 

1 2, 10,y y y

1+ , 4a 1 , 4a a+ + 1, 4 1, 4+a
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故选

考点：均值和方差.

10.如图，某飞行器在 4 千米高空水平飞行，从距着陆点 的水平距离 10 千米处下降，已知下降飞行轨迹

为某三次函数图像的一部分，则函数的解析式为（   ）

         

（A）                  （B）

（C）                    （D）

二、填空题：把答案填写在答题卡相应题号后的横线上（本大题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分）.

11.已知 则 =________.

【答案】

【解析】

2 2 2
1 2 10[( ) (1 )] [( ) (1 )] [( ) (1 )]

10
x a a x a a x a a+ - + + + - + + ×××+ + - +

=

2 2 2
1 2 10( 1) ( 1) ( 1) 40 4

10 10
x x x- + - + + -

= = =


A

A

31 3
125 5

y x x= - 32 4
125 5

y x x= -

33
125

y x x= - 33 1
125 5

y x x= - +

,lg,24 axa == x

10
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13. 设 ，向量 ，若 ，则 _______.

14. 观察分析下表中的数据：

   多面体   面数（ F ）  顶点数（V )   棱数（ E )

   三棱锥       5       6      9

   五棱锥       6       6      10

   立方体       6       8      12

猜想一般凸多面体中， 所满足的等式是_________.

猜想一般凸多面体中， 所满足的等式是： ，故答案为

2
0 p <<    1coscos2sin ，，，  ba


= ba

 // =tan

EVF ，，

EVF ，， 2F V E+ - = 2F V E+ - =
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考点：归纳推理.

15.（考生注意：请在下列三题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题评分）

(不等式选做题)设 ，且 ，则 的最小值为         

（几何证明选做题）如图， 中， ，以 为直径的半圆分别交 于点 ，若

,则         

 

  （坐标系与参数方程选做题）在极坐标系中，点 到直线 的距离是            

.A , , ,a b m n RÎ 2 2 5, 5a b ma nb+ = + = 2 2m n+

.B ABCD 6BC = BC ,AB AC ,E F

2AC AE= EF =

.C (2, )
6
p sin( ) 1

6
pr  - =
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三、解答题：解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤（本大题共 6小题，共 75分）

16. （本小题满分 12分）

    的内角 所对的边分别为 .

（1）若 成等差数列，证明： ；

（2）若 成等比数列，求 的最小值.

ABCD CBA ，， cba ，，

cba ，，  CACA +=+ sin2sinsin

cba ，， Bcos
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由余弦定理得
2 2 2 2 2 2 2 1cos

2 2 2 2
a c b a c ac a cB

ac ac ac
+ - + - +

= = = -
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17. （本小题满分 12分）

四面体 及其三视图如图所示，过棱 的中点 作平行于 ， 的平面分

别交四面体的棱 于点 .

（1）证明：四边形 是矩形；

（2）求直线 与平面 夹角 的正弦值.

【答案】（1）证明见解析；（2） .[来源:学科网]

【解析】

试题分析：（1）由该四面体的三视图可知： ，

由题设， ∥面 ，面 面 ，面 面 ，所以 ∥ ，

ABCD AB E AD BC

CADCBD ，， HGF ，，

EFGH

AB EFGH 

10
5

, ,BD DC BD AD AD DC^ ^ ^ 2, 1BD DC AD= = =

BC EFGH EFGH I BDC FG= EFGH I ABC EH= BC FG
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18.（本小题满分 12 分）

   在直角坐标系 中，已知点 ，点 在 三边围成的

   区域（含边界）上

  （1）若 ，求 ；

  （2）设 ，用 表示 ，并求 的最大值.

xOy )2,3(),3,2(),1,1( CBA ),( yxP ABCD

0=++ PCPBPA OP

),( RnmACnABmOP Î+= yx, nm - nm -



第13 页 | 共21 页  

考点：平面向量的线性运算；线性规划.

19.（本小题满分 12 分）

在一块耕地上种植一种作物，每季种植成本为 1000 元，此作物的市场价格和这块地上

的产量均具有随机性，且互不影响，其具体情况如下表：
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   （1）设 表示在这块地上种植 1 季此作物的利润，求 的分布列；

   （2）若在这块地上连续 3 季种植此作物，求这 3 季中至少有 2 季的利润不少于 2000 元

        的概率.

  ，

  ，

,

,

,

所以 的分布列为[来源:学*科*网 Z*X*X*K]

X 4000 2000 800

X X

500 10 1000 4000´ - = 500 6 1000 2000´ - =

300 10 1000 2000´ - = 300 6 1000 800´ - =

( 4000) ( ) ( ) (1 0.5)(1 0.4) 0.3P X P A P B= = = - - =

( 2000) ( ) ( ) ( ) ( ) (1 0.5) 0.4 0.5 (1 0.4) 0.5P X P A P B P A P B= = + = - ´ + ´ - =

( 800) ( ) ( ) 0.5 0.4 0.2P X P A P B= = = ´ =

X
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P 0.3 0.5 0.2

20.

21.（本小题满分 13 分）

如图，曲线 由上半椭圆 和部分抛物线 连接

而成， 的公共点为 ，其中 的离心率为 .

（1）求 的值；

（2）过点 的直线 与 分别交于 （均异于点 ），若 ，求直线 的方程.

【答案】（1） ， ；(2) 
[来源:学科网 ZXXK]

【解析】

C
2 2

1 2 2: 1( 0, 0)y xC a b y
a b

+ =   ³ 2
2 : 1( 0)C y x y= - + 

1 2,C C ,A B 1C 3
2

,a b

B l 1 2,C C ,P Q ,A B AP AQ^ l

2a = 1b =
8 ( 1)
3

y x= - -
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试题分析：（1）由上半椭圆 和部分抛物 公共

2 2

1 2 2: 1( 0, 0)y xC a b y
a b

+ =   ³ 2
2 : 1( 0)C y x y= - + 



第17 页 | 共21 页  



第18 页 | 共21 页  

21.（本小题满分 14 分）

设函数 ，其中 是 的导函数.

（1） ，求 的表达式；

（2）若 恒成立，求实数 的取值范围；

（3）设 ，比较 与 的大小，并加以证明.

（2）在 范围内 恒成立，等价于 成立，令  

( ) ln(1 ), ( ) '( ), 0f x x g x xf x x= + = ³ '( )f x ( )f x

1 1( ) ( ), ( ) ( ( )),n ng x g x g x g g x n N+ += = Î ( )ng x

( ) ( )f x ag x³ a

n N+Î (1) (2) ( )g g g n+ + + ( )n f n-

0x ³ ( ) ( )f x ag x³ ( ) ( ) 0f x ag x- ³ ( ) ( ) ( )h x f x ag x= -
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令 ，即 恒成立，( ) ( ) ( ) ln( 1)
1
axh x f x ag x x

x
= - = + -

+
( ) 0h x ³
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