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2012 年普通高等学校招生全国统一考试（湖南卷）

数学（理工农医类）

本试题卷包括选择题、填空题和解答题三部分，共 6页，时量 120分钟，满分

150分。

试卷总评：总体来说 2012 湖南理科数学试题相对于 2010，2011 年有着很大的变化：　　

试题难度变大，体现于解答题的难度相对于前两年有显著提高。着重体现在 19 题的内容更

换为数列的充分必要性的证明，考数列解答题可能很多人都有预测到，但是靠充分必要性

的证明可能预测到的少，另外函数应用问题较去年也有提高，着重了函数、不等式应用思想

的考查应用。而相对而言今年的选择题、填空题的布局与前两年吻合，注重对考生基础知识，

基本技能的考查。内容变换，将原有的三角解答题去掉，对立体集合问题不直接考查角度的

计算，而考查几何体体积的计算。突出了重点内容的考查，如函数与导数，圆锥曲线等。[来科

网]一选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中，只有

一项符合题目要求的。

1. 设集合 { 1,0,1}M = - ，
2{ | }N x x x= £ ,则M N =I （    ）

A．{0}       B. {0,1}      C. { 1,1}-      D. { 1,0,1}-

2. 命题“若
4
pa = ，则 tan 1a = ”的逆否命题是（     ）

A．若
4
pa ¹ ，则 tan 1a ¹       B. 若

4
pa = ，则 tan 1a ¹     

 C. 若 tan 1a ¹ ，则
4
pa ¹      D. 若 tan 1a ¹ ，则

4
pa =

3. 某几何体的正视图和侧视图均如图 1 所示，则该几何体的俯视图不可能是（     ）

4. 设某大学的女生体重 y （单位：kg ）与身高 x （单位：cm ）具有线性相关关系，根据



第2 页 | 共15 页  

一组样本数据 ( , )i ix y ( 1,2, , )i n= L ，用最小二乘法建立的回归方程为  0.85 85.71y x= - ，

则下列结论不正确的是（     ）

A． y 与 x 具有正的线性相关关系      

B. 回归直线过样本点的中心 ( , )x y    

 C. 若该大学某女生身高增加 1 cm ，则其体重约增加 0.85kg
 D. 若该大学某女生身高为 170 cm ，则可断定其体重必为 58.79kg

5. 已知双曲线
2 2

2 2: 1x yC
a b

- = 的焦距为 10，点 (2,1)P 在C 的渐近线上，则C 的方程为

（    ）

A．
2 2

1
20 5
x y

- =       B. 
2 2

1
5 20
x y

- =      C. 
2 2

1
80 20
x y

- =      D. 
2 2

1
20 80
x y

- =

[来

源:Zxxk.Com]6. 函数 ( ) sin cos( )
6

f x x x p
= - + 的值域为（    ）

A．[ 2, 2]-       B. [ 3, 3]-      C. [ 1,1]-      D.
3 3[ , ]

2 2
-

7. 在 ABCD 中， 2, 3, 1AB AC AB BC= = × =
uuur uuur

,则 BC = （    ）
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A． 3       B. 7      C. 2 2      D. 23

8. 已知两条直线 1 :l y m= 和 2
8: ( 0)

2 1
l y m

m
= >

+
，1l 与函数 2| log |y x= 的图象从左至右

相交于点 ,A B ， 2l 与函数 2| log |y x= 的图象从左至右相交于点 ,C D ，记线段 AC 和 BD在

x 轴上的投影长度分别为 ,a b .当m 变化时，
b
a
的最小值为（     ）

A．16 2       B. 8 2      C. 38 4      D. 34 4
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7
722 2 8 2= = 。综上可知

b
a
的最小值为8 2 。

【考点定位】函数图像与性质，基本不等式。

二填空题：本大题共 8 小题，考生作答 7 小题，每小题 5 分，共 35 分，把答案填在答题

卡中对应题号的横线上。

一、选做题（请考生在第 9、10、11 三题中任选两题作答，如果全做，则按前两题记分）

9. 在直角坐标系 xOy 中，已知曲线 1

1
:

1 2
x t

C
y t

= +ì
í = -î

（ t 为参数）与曲线 2

sin
:

3cos
x a

C
y

q
q

=ì
í =î

（q 为参数， 0a > ）有一个公共点在 x 轴上，则 a =          。
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11. 如图 2，过点 P 的直线与 Oe 相交于 A B， 两点.若 1, 2, 3PA AB PO= = = ，则 Oe 的

半径等于         。

二、必做题（12~16 题）

12．已知复数
2(3 )z i= + （ i 为虚数单位），则 | |z =         。

[来源:Z|xx|k.Com]

14．如果执行如图 3 所示的程序框图，输入 1, 3x n= - = ，则输出的数 S =        。
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15．函数    sinf x xw j= + 的导函数  'y f x= 的部分图象如图 4 所示，其中， P 为图

象与 y 轴的交点， A，C 为图象与 x 轴的两个交点， B 为图象的最低点。

（1）若
6
pj = ，点 P 的坐标为

3 30,
2

æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

，则w =     ；

（2）若在曲线段 ABC 与 x 轴所围成的区域内随机取一点，则该点在 ABCD 内的概率

为          。

【答案】（1）3，（2）
4
p

【解析】（1）因    sinf x xw j= + ，所以    ' cosf x xw w j= + ，由
6
pj = 时点 P 的
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16．设  2 , 2nN n N n*= Î ³ ，将 N 个数 1 2, , , Nx x xL 依次放入编号为1,2, , NL           

的 N 个位置，得到排列 0 1 2 NP x x x= L 。将该排列中分别位于奇数与偶数位置的数取出，并

按原顺序依次放入对应的前
2
N

和后
2
N

个位置，得到排列 1 1 3 1 2 4 ,N NP x x x x x x-= L L  将此

操作称为C 变换。将 1P 分成两段，每段
2
N

个数，并对每段作C 变换，得到 2P ；当

2 2i n£ £ -        时，将 iP 分成 2i
段，每段

2i

N
个数，并对每段作C 变换，得到 1iP+ ，例

如，当 8N = 时， 2 1 5 3 7 2 6 4 8P x x x x x x x x= ，此时 7x 位于 2P 中的第 4 个位置。

（1）当 16N =  时， 7x 位于 2P 中的第        个位置；

（2）当  2 8nN n= ³ 时， 173x 位于 4P 中的第             个位置。

三．解答题：本大题共 6 小题，共 75 分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
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17.（本小题满分 12 分）某超市为了解顾客的购物量及结算时间等信息，安排一名员工随

机收集了在该超市购物的 100 位顾客的相关数据，如下表所示

一次购物量 1 至 4 件 5 至 8 件 9 至 12 件 13 至 16 件 17 件及以上

顾客数（人） x 30 25 Y 10
结算时间（分钟/人） 1 1.5 2 2.5 3
已知这 100 位顾客中一次购物量超过 8 件的顾客占 55%.

（1）确定 ,x y 的值，并求顾客一次购物的结算时间 X 的分布列与数学期望；

（2）若某顾客到达收银台时前面恰有 2 位顾客需结算，且各顾客的结算相互独立，求该顾

客结算前的等候时间不超过 2.5 分钟的概率。

（注：将频率视为概率）

[来源:Zxxk.Com]

18. （本小题满分 12 分）

  如图 5，在四棱锥 P ABCD- 中， PA ⊥平面 ABCD， 3, 4, 5,AB BC AD= = =
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∠ DAB =∠ 90 ,ABC E= o
是CD的中点。

（Ⅰ）证明：CD⊥平面 PAE
（Ⅱ）若直线 PB 与平面 PAE 所成的角和 PB 与平面 ABCD所成的角相等，求四棱锥

P ABCD- 的体积。
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19. （本小题满分 12 分）

   已知数列 }{ na 的各项均为正数，记 naaanA +++= L21)( ，

132)( ++++= naaanB L [来源:学。科。网]

243)( ++++= naaanC L ， .,2,1 L=n

（Ⅰ）若 ,5,1 21 == aa 且对任意
*Î Nn ，三个数 )(nA ， )(nB ， )(nC 组成等差数列，

求数列 }{ na 的通项公式；

（Ⅱ）证明：数列 }{ na 是公比为 q 的等比数列的充分必要条件是：对任意
*Î Nn ，三个数

)(nA ， )(nB ， )(nC 组成公比为 q 的等比数列.
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20. （本小题满分 13分）

某企业接到生产 3000台某产品的 , ,A B C 三种部件的订单，每台产品需要这三种部件的数量

分别为 2，2，1（单位：件）.已知每个工人每天可生产 A部件 6件，或 B部件 3件，或 C

部件 2件.该企业计划安排 200名工人分成三组分别生产这三种部件，生产 B部件的人数与
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生产 A部件的人数成正比，比例系数为 k （ k 为正整数）.

（Ⅰ）设生产 A部件的人数为 x ，分别写出完成 , ,A B C 三种部件生产需要的时间；

（Ⅱ）假设这三种部件的生产同时开工，试确定正整数 k 的值，使完成订单任务的时间最短，

并给出时间最短时具体的人数分组方案。
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21. (本小题满分 13 分)

在直角坐标系 xoy中，曲线 1C 上的点均在圆 9)5(: 22
2 =+- yxC 外，且对 1C 上任意一点

M , M 到直线 2-=x 的距离等于该点与 2C 上点的距离的最小值。

（I）求曲线 1C 的方程；

（Ⅱ）设 ),( 00 yxP （ 30 ¹y ）为 2C 外一点，过 P 作圆 2C 的两条切线，分别与曲线 1C 相

交于点 BA, 和 DC, ,证明：当 P 在直线 4-=x 上运动时，四点 BA, ， DC, 的纵坐标之积

为定值。
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22. （本小题满分 13 分）

已知函数 ( ) axf x e x= - ，其中 0a ¹ .

（I）若对一切 x RÎ ， ( ) 1f x ³ 恒成立，求 a 的取值集合；

（Ⅱ）在函数 ( )f x 的图象上取定两点 1 1 2 2 1 2( , ( )), ( , ( ))( )A x f x B x f x x x< ，记直线 AB 的斜

率为 k .问：是否存在 0 1 2( , )x x xÎ ,使 0'( )f x k> 成立？若存在，求 0x 的取值范围；若不存

在，请说明理由.

【解析】（I）若 0a < ，则对一切 0x > ， ( ) 1axf x e x= - < 这与题设矛盾.又 0a ¹ ，故

0a > .而 '( ) 1axf x ae= - ，令 '( ) 0f x = 得
1 1lnx
a a

= ，
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当
1 1lnx
a a

<  时， '( ) 0f x < ， ( )f x 单调递减；当
1 1lnx
a a

> 时， '( ) 0f x > ， ( )f x 单调


