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2009 年高考数学浙江理科试卷含详细解答

一、选择题（本大题共 10 小题，共 0 分）

1．（2009 浙江理 1）设U = R ， { | 0}A x x= > ， { | 1}B x x= > ，则 UA C BÇ = (    ) 

A.{ | 0 1}x x£ <      B.{ | 0 1}x x< £      C.{ | 0}x x <       D.{ | 1}x x >  

【答案】B  

2．（2009 浙江理 2）已知 ,a b是实数，则“ 0a > 且 0b > ”是“ 0a b+ > 且 0ab > ”的(    ) 

A.充分而不必要条件                      B.必要而不充分条件 

C.充分必要条件                          D.既不充分也不必要条件 

【答案】C  

【解题关键点】对于“ 0a > 且 0b > ”可以推出“ 0a b+ > 且 0ab > ”，反之也是成立的

3．（2009 浙江理 3）设 1z i= + （ i是虚数单位），则

22 z
z

+ =
(    )

 A. 1 i- -   B. 1 i- +     C.1 i-      D.1 i+  

【答案】D  

【解题关键点】对于

2 22 2 (1 ) 1 2 1
1

z i i i i
z i

+ = + + = - + = +
+

4．（2009 浙江理 4）在二项式

2 51( )x
x

-
的展开式中，含

4x 的项的系数是(    ).    

A. 10-              B.10         C. 5-          D. 5  

【答案】B 

【解题关键点】对于
 2 5 10 3

1 5 5
1( ) ( ) 1 rr r r r r

rT C x C x
x

- -
+ = - = -

，对于10 3 4, 2r r- = \ = ，则
4x 的

项的系数是
2 2
5 ( 1) 10C - =
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5．（2009 浙江理 5）在三棱柱 1 1 1ABC A B C-
中，各棱长相等，侧掕垂直于底面，点 D 是侧面 1 1BB C C

的中心，则 AD 与平面 1 1BB C C
所成角的大小是(    ) 

A. 30o
     B. 45o

    C. 60o
      D. 90o

 

【答案】C 

【解题关键点】取 BC 的中点 E，则 AE ^ 面 1 1BB C C
， AE DE\ ^ ，因此 AD 与平面 1 1BB C C

所

成 角 即 为 ADEÐ ， 设 AB a= ， 则

3
2

AE a=
， 2

aDE =
， 即 有

0tan 3, 60ADE ADEÐ = \Ð =

6．（2009 浙江理 6）某程序框图如图所示，该程序运行后输出的 k 的值是(    )

A. 4        B. 5           C. 6         D. 7  

【答案】A 

【 解 题 关 键 点 】 对 于 0, 1, 1k s k= = \ = ， 而 对 于 1, 3, 2k s k= = \ = ， 则

2, 3 8, 3k s k= = + \ = ，后面是
113, 3 8 2 , 4k s k= = + + \ =

，不符合条件时输出的 4k = .

7．（2009 浙江理 7）设向量a ，b 满足： | | 3=a ， | | 4=b ， 0× =a b .以a ，b ， -a b 的模为边

长构成三角形，则它的边与半径为1的圆的公共点个数最多为(    ).
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 A. 3          B. 4      C. 5       D. 6

【答案】B 

【解题关键点】对于半径为 1 的圆有一个位置是正好是三角形的内切圆，此时只有三个交点，对于

圆的位置稍一右移或其他的变化，能实现 4 个交点的情况，但 5 个及 5 个以上的交点不能实现.

8．（2009 浙江理 8）已知 a 是实数，则函数 ( ) 1 sinf x a ax= + 的图象不可能是(    )

A.               B.

C.              D.

【答案】D 

【解题关键点】对于振幅大于 1 时，三角函数的周期为

2 , 1, 2T a T
a
p p= > \ <Q

，而 D 不符合

要求，它的振幅大于 1，但周期反而大于了 2p .

9．（2009 浙江理 9）过双曲线

2 2

2 2 1 ( 0, 0)x y a b
a b

- = > >
的右顶点 A作斜率为 1- 的直线，该直线

与双曲线的两条渐近线的交点分别为 ,B C .若

1
2

AB BC=
uuur uuur

，则双曲线的离心率是(    )

A. 2                B. 3               C. 5                D. 10

【答案】C 

【解题关键点】对于
 ,0A a

，则直线方程为 0x y a+ - = ，直线与两渐近线的交点为 B，C，
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2 2

, , ( , )a ab a abB C
a b a b a b a b

æ ö
-ç ÷+ + - -è ø ，

则有

2 2

2 2 2 2

2 2( , ), ,a b a b ab abBC AB
a b a b a b a b

æ ö= - = -ç ÷- - + +è ø

uuur uuur

，因
2 22 , 4 , 5AB BC a b e= \ = \ =

uuur uuur
.

10．（2009 浙江理 10）对于正实数a ，记
Ma 为满足下述条件的函数 ( )f x 构成的集合： 1 2,x x" Î R

且 2 1x x>
，有 2 1 2 1 2 1( ) ( ) ( ) ( )x x f x f x x xa a- - < - < - .下列结论中正确的是(    ) 

A.若 1( )f x MaÎ
， 2( )g x MaÎ

，则 1 2( ) ( )f x g x Ma a×× Î

B.若 1( )f x MaÎ
， 2( )g x MaÎ

，且 ( ) 0g x ¹ ，则
1
2

( )
( )

f x M
g x a

a

Î

C.若 1( )f x MaÎ
， 2( )g x MaÎ

，则 1 2( ) ( )f x g x Ma a++ Î

D.若 1( )f x MaÎ
， 2( )g x MaÎ

，且 1 2a a>
，则 1 2( ) ( )f x g x Ma a-- Î

【答案】C 

【解题关键点】对于 2 1 2 1 2 1( ) ( ) ( ) ( )x x f x f x x xa a- - < - < -
，即有

2 1

2 1

( ) ( )f x f x
x x

a a-
- < <

-
，

令

2 1

2 1

( ) ( )f x f x k
x x

-
=

-
， 有 ka a- < < ， 不 妨 设 1( )f x MaÎ

， 2( )g x MaÎ
， 即 有

1 1,fka a- < < 2 2gka a- < <
， 因 此 有 1 2 1 2f gk ka a a a- - < + < +

， 因 此 有

1 2( ) ( )f x g x Ma a++ Î .

二、填空题（本大题共 7 小题，共 0 分）

11．（2009 浙江理 11）设等比数列
{ }na

的公比

1
2

q =
，前 n 项和为 nS

，则

4

4

S
a

=
          .

【答案】15

【解题关键点】对于

4 4
31 4

4 4 1 3
4

(1 ) 1, , 15
1 (1 )

a q s qs a a q
q a q q

- -
= = \ = =

- -
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12．（2009 浙江理 12）若某几何体的三视图（单位： cm ）如图所示，则此几何体的体积是           

3cm .

【答案】18

【解题关键点】该几何体是由二个长方体组成，下面体积为1 3 3 9´ ´ = ，上面的长方体体积为

3 3 1 9´ ´ = ，因此其几何体的体积为 18

13．（2009 浙江理 13）若实数 ,x y 满足不等式组

2,
2 4,

0,

x y
x y
x y

+ ³ì
ï - £í
ï - ³î 则 2 3x y+ 的最小值是         

【答案】4   

【解题关键点】通过画出其线性规划，可知直线

2
3

y x Z= - +
过点

 2,0
时，

 min
2 3 4x y+ =

14．（2009 浙江理 14）某地区居民生活用电分为高峰和低谷两个时间段进行分时计价.该地区的电

网销售电价表如下：
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       若某家庭 5 月份的高峰时间段用电量为 200 千瓦时，低谷时间段用电量为100千瓦时，则

按这种计费方式该家庭本月应付的电费为          元（用数字作答）.  

【答案】148.4

【解题关键点】对于应付的电费应分二部分构成，高峰部分为50 0.568 150 0.598´ + ´ ；对于低峰

部分为50 0.288 50 0.318´ + ´ ，二部分之和为148.4

 

15．（2009 浙江理 15）观察下列等式：

    
1 5 3
5 5 2 2C C+ = -

，

1 5 9 7 3
9 9 9 2 2C C C+ + = +

，

1 5 9 13 11 5
13 13 13 13 2 2C C C C+ + + = -

，

    
1 5 9 13 17 15 7
17 17 17 17 17 2 2C C C C C+ + + + = +

，

………

由以上等式推测到一个一般的结论：

对于
*n NÎ ，

1 5 9 4 1
4 1 4 1 4 1 4 1

n
n n n nC C C C +

+ + + ++ + + + =L           .  

【答案】
 4 1 2 12 1 2nn n- -+ -

【解题关键点】这是一种需类比推理方法破解的问题，结论由二项构成，第二项前有
 1 n-

，二项

指数分别为
4 1 2 12 ,2n n- -

，因此对于
*n NÎ ，

1 5 9 4 1
4 1 4 1 4 1 4 1

n
n n n nC C C C +

+ + + ++ + + + =L  4 1 2 12 1 2nn n- -+ -
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16．（2009 浙江理 16）甲、乙、丙3人站到共有7 级的台阶上，若每级台阶最多站 2 人，同一级台

阶上的人不区分站的位置，则不同的站法种数是             （用数字作答）.

【答案】336  

【解题关键点】对于 7 个台阶上每一个只站一人，则有
3
7A
种；若有一个台阶有 2 人，另一个是 1 人，

则共有
1 2
3 7C A

种，因此共有不同的站法种数是 336 种. 

17．（2009 浙江理 17）如图，在长方形 ABCD中， 2AB = ， 1BC = ， E 为 DC 的中点， F 为

线段 EC （端点除外）上一动点.现将 AFDD 沿 AF 折起，使平面 ABD ^ 平面 ABC .在平面 ABD

内过点 D 作 DK AB^ ， K 为垂足.设 AK t= ，则 t 的取值范围是             .

【答案】

1 ,1
2

æ ö
ç ÷
è ø  

【解题关键点】此题的破解可采用二个极端位置法，即对于 F 位于 DC 的中点时， 1t = ，随着 F 点

到 C 点 时 ， 因 , ,CB AB CB DK CB^ ^ \ ^ 平 面 ADB， 即 有 CB BD^ ， 对 于

2, 1, 3CD BC BD= = \ = ，又 1, 2AD AB= = ，因此有 AD BD^ ，则有

1
2

t =
，因此 t 的取

值范围是

1 ,1
2

æ ö
ç ÷
è ø

三、解答题（本大题共 5 小题，共 0 分）

18．（2009 浙江理 18）在 ABCD 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c ，且满足

2 5cos
2 5
A

=
，
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3AB AC× =
uuur uuur

.（I）求 ABCD 的面积；（II）若 6b c+ = ，求 a 的值。

【 答 案 】 解 析 ： （ I ） 因 为

2 5cos
2 5
A

=
，

2 3 4cos 2cos 1 ,sin
2 5 5
AA A\ = - = =

， 又 由

3AB AC× =
uuur uuur

，得 cos 3,bc A = 5bc\ = ，

1 sin 2
2ABCS bc AD\ = =

（ II ） 对 于 5bc = ， 又 6b c+ = ， 5, 1b c\ = = 或 1, 5b c= = ， 由 余 弦 定 理 得

2 2 2 2 cos 20a b c bc A= + - = ， 2 5a\ =

19．（2009 浙江理 19）在1, 2, 3, , 9L 这9个自然数中，任取3个数.

   （I）求这3个数中恰有1个是偶数的概率；

   （II）设x 为这3个数中两数相邻的组数（例如：若取出的数为1,2,3，则有两组相邻的数1,2 和

2,3，此时x 的值是 2 ）.求随机变量x 的分布列及其数学期望 Ex .

【答案】（I）记“这 3 个数恰有一个是偶数”为事件 A，则

1 2
4 5

3
9

10( )
21

C CP A
C

= =
；

（II）随机变量x 的取值为0,1,2,x 的分布列为

x 0 1 2

P 5
12

1
2

1
12

所以x 的数学期望为

5 1 1 20 1 2
12 2 12 3

Ex = ´ + ´ + ´ =

20．（2009 浙江理 20）如图，平面 PAC ^平面 ABC ， ABCD 是以 AC 为斜边的等腰直角三角形，
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, ,E F O分别为 PA ， PB ， AC 的中点， 16AC = ， 10PA PC= = .

   （I）设G 是OC 的中点，证明： / /FG 平面 BOE ；

   （II）证明：在 ABOD 内存在一点M ，使 FM ^平面 BOE ，并求点M 到OA，OB 的距离.

【答案】证明：（I）如图，连结 OP，以 O 为坐标原点，分别以 OB、OC、OP 所在直线为 x 轴， y

轴 ， z 轴 ， 建 立 空 间 直 角 坐 标 系 O xyz- ， 则

 0,0,0 , (0, 8,0), (8,0,0), (0,8,0),O A B C- (0,0,6), (0, 4,3),P E -  4,0,3F
， 由 题 意 得 ，

 0,4,0 ,G
因 (8,0,0), (0, 4,3)OB OE= = -

uuur uuur
， 因 此 平 面 BOE 的 法 向 量 为 (0,3, 4)n =

r
，

( 4, 4, 3FG = - -
uuur

得 0n FG× =
r uuur

，又直线 FG 不在平面 BOE 内，因此有 / /FG 平面 BOE

（II）

设点 M 的坐标为
 0 0, ,0x y

，则 0 0( 4, , 3)FM x y= - -
uuuur

，因为 FM ^平面 BOE，所以有 //FM n
uuuur r

，

因此有
0 0

94,
4

x y= = -
，即点 M 的坐标为

94, ,0
4

æ ö-ç ÷
è ø，在平面直角坐标系 xoy 中， AOBD 的内部

区域满足不等式组

0
0

8

x
y
x y

>ì
ï <í
ï - <î ，经检验，点 M 的坐标满足上述不等式组，所以在 ABOD 内存在一

点M ，使 FM ^平面 BOE ，由点 M 的坐标得点M 到OA，OB 的距离为

94,
4 。

x

y

z
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21．（2009 浙江理 21）已知椭圆 1C
：

2 2

2 2 1 ( 0)y x a b
a b

+ = > >
的右顶点为 (1,0)A ，过 1C

的焦点

且垂直长轴的弦长为 1。

   （I）求椭圆 1C
的方程；

   （II）设点 P 在抛物线 2C
：

2 ( )y x h h= + Î R 上， 2C
在点 P 处的切线与 1C

交于点 ,M N 当线

段 AP 的中点与 MN 的中点的横坐标相等时，求 h 的最小值。

【答案】解析：（I）由题意得

2

1 2
, ,

12 1

b a
b b
a

=ì =ìï \í í =× = îïî 所求的椭圆方程为

2
2 1

4
y x+ =

，

（II）不妨设
2

1 1 2 2( , ), ( , ), ( , ),M x y N x y P t t h+
则抛物线 2C

在点 P 处的切线斜率为
2x ty t=¢ =

，直线

MN 的方程为
22y tx t h= - + ，将上式代入椭圆 1C

的方程中，得
2 2 24 (2 ) 4 0x tx t h+ - + - = ，

即
 2 2 2 2 24 1 4 ( ) ( ) 4 0t x t t h x t h+ - - + - - =

，因为直线 MN 与椭圆 1C
有两个不同的交点，所以

有

4 2 2
1 16 2( 2) 4 0t h t hé ùD = - + + - + >ë û ，

设线段 MN 的中点的横坐标是 3x
，则

2
1 2

3 2

( )
2 2(1 )

x x t t hx
t

+ -
= =

+ ，

设线段 PA 的中点的横坐标是 4x
，则

4
1

2
tx +

=
，由题意得 3 4x x=

，即有
2 (1 ) 1 0t h t+ + + = ，其中

的
2

2 (1 ) 4 0, 1h hD = + - ³ \ ³
或 3h £ - ；

当 3h £ - 时有
22 0,4 0h h+ < - < ，因此不等式

4 2 2
1 16 2( 2) 4 0t h t hé ùD = - + + - + >ë û 不成立；
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因此 1h ³ ，当 1h = 时代入方程
2 (1 ) 1 0t h t+ + + = 得 1t = - ，将 1, 1h t= = - 代入不等式

4 2 2
1 16 2( 2) 4 0t h t hé ùD = - + + - + >ë û 成立，因此 h 的最小值为 1.

22．（2009 浙江理 22）已知函数
3 2 2( ) ( 1) 5 2f x x k k x x= - - + + - ，

2 2( ) 1g x k x kx= + + ，其

中 k Î R .

   （I）设函数 ( ) ( ) ( )p x f x g x= + .若 ( )p x 在区间 (0,3)上不单调，求 k 的取值范围；

   （II）设函数

( ), 0,
( )

( ), 0.
g x x

q x
f x x

³ì
= í <î   是否存在 k ，对任意给定的非零实数 1x

，存在惟一

的非零实数 2x
（ 2 1x x¹

），使得 2 1( ) ( )q x q x¢ ¢=
成立？若存在，求 k 的值；若不存在，请说明理

由.

【 答 案 】 解 析 ： （ I ） 因
3 2( ) ( ) ( ) ( 1) ( 5) 1P x f x g x x k x k= + = + - + + - ，

  23 2( 1) ( 5)p x x k x k¢ = + - + +
，因 ( )p x 在区间 (0,3)上不单调，所以

  0p x¢ =
在

 0,3
上有

实数解，且无重根，由
  0p x¢ =

得
2(2 1) (3 2 5),k x x x+ = - - +

 
2(3 2 5) 3 9 102 1
2 1 4 2 1 3

x xk x
x x
- + é ù\ = - = - + + -ê ú+ +ë û ， 令 2 1,t x= + 有

 1,7t Î
， 记

9( ) ,h t t
t

= +
则

 h t
在

 1,3
上单调递减，在

 3,7
上单调递增，所以有

   6,10h t Î
，于是

   92 1 6,10
2 1

x
x

+ + Î
+ ，得

 5, 2k Î - -
，而当 2k = - 时有

  0p x¢ =
在

 0,3
上有两个相等

的实根 1x = ，故舍去，所以
 5, 2k Î - -

；

（II）当 0x < 时有
    2 23 2( 1) 5q x f x x k k x¢ ¢= = - - + +

；

当 0x > 时有
    22q x g x k x k¢ ¢= = +

，因为当 0k = 时不合题意，因此 0k ¹ ，



第12 页 | 共12 页  

下面讨论 0k ¹ 的情形，记 A ( , )k= +¥ ，B=  5,+¥
（ⅰ）当 1 0x >

时，
 q x¢

在
 0, +¥

上单调

递增，所以要使
   2 1q x q x¢ ¢=

成立，只能 2 0x <
且 A BÍ ，因此有 5k ³ ，（ⅱ）当 1 0x <

时，

 q x¢
在

 0, +¥
上单调递减，所以要使

   2 1q x q x¢ ¢=
成立，只能 2 0x >

且 A BÍ ，因此

5k £ ，综合（ⅰ）（ⅱ） 5k = ；

当 5k = 时 A=B，则
 1 10,x q x B A¢" < Î =

，即 2 0,x$ >
使得

   2 1q x q x¢ ¢=
成立，因为

 q x¢

在
 0, +¥

上单调递增，所以 2x
的值是唯一的；

同理， 1 0x" <
，即存在唯一的非零实数 2 2 1( )x x x¹

，要使
   2 1q x q x¢ ¢=

成立，所以 5k = 满足

题意.
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