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第 I 卷（选择题共 60 分）

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的．

1．若 （ 是虚数单位），则 的值分别等于（   ）

A．   B．    C．   D．

【答案】A

【考点定位】复数的概念．

【名师点睛】本题考查复数相等的充要条件和复数运算，利用复数相等可以确定参数的取值，属于基础题，

但是要注意运算准确．

2．若集合 ， ，则 等于（     ）

A．       B．        C．      D

【答案】D

【考点定位】集合的运算．

【名师点睛】本题考查集合的交集运算，理解交集的含义是正确解答的前提，属于基础题．

3．下列函数为奇函数的是(     )

A．    B．  C．  D．  

【答案】D

【考点定位】函数的奇偶性．

【名师点睛】本题考查函数的奇偶性，除了要掌握奇偶性定义外，还要深刻理解其定义域特征即定义域关

于原点对称，否则即使满足定义，但是不具有奇偶性，属于基础题．

(1 ) (2 3 )i i a bi+ + - = + , ,a b R iÎ ,a b

3, 2- 3,2 3, 3- 1, 4-

 2 2M x x= - £ <  0,1,2N = M NI

 0  1  0,1,2  0,1

y x= xy e= cosy x= x xy e e-= -
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4．阅读如图所示的程序框图，运行相应的程序．若输入 的值为 1，则输出 的值为（    ）

A．2   B．7   C．8    D．128

【答案】C

【考点定位】程序框图．

【名师点睛】本题考查程序框图，关键在于读懂框图有什么功能，要注意依序进行，认真判断条件来决定

程序的执行方向．理解每个变量和框图的关系．运算量不大，重在理解，重在细心，属于基础题．

5．若直线 过点 ，则 的最小值等于（    ）

A．2    B．3   C．4   D．5

【答案】C

【考点定位】基本不等式．

【名师点睛】本题以直线方程为背景考查基本不等式，利用直线过点寻求变量 ,a b关系，进而利用基本不

等式求最小值，要注意使用基本不等式求最值的三个条件“正，等，定”，属于中档题．

x y

1( 0, 0)x y a b
a b

+ = > > (1,1) a b+
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6．若 ，且 为第四象限角，则 的值等于（     ）

A．    B．     C．   D．  [来源:Z#xx#k.Com]

【答案】D

【考点定位】同角三角函数基本关系式．

【名师点睛】本题考查同角三角函数基本关系式，在 sina 、 cosa 、 tana 三个值之间，知其中的一个

可以求剩余两个，但是要注意判断角a 的象限，从而决定正负符号的取舍，属于基础题．

7．设 ， ， ．若 ，则实数 的值等于（     ）

A．      B．      C．    D．
[来源:Z&xx&k.Com]

【答案】A[来源:Z&xx&k.Com]

【考点定位】平面向量数量积．

【名师点睛】本题考查平面向量的线性运算和数量积运算以及平面向量基本定理，由已知 ,a b
r r

的坐标计

算 c
r
的坐标，再利用已知条件列方程求参数的值；本题还可以先利用向量运算，即 0b c× =

r r
，

2
0a b kb× + =

r r r
，再引入坐标运算，属于中档题．

8．如图，矩形 中，点 在 轴上，点 的坐标为 ．且点 与点 在函数

的图像上．若在矩形 内随机取一点，则该点取自阴影部分的概率等于

（   ）

5sin
13

a = - a tana
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A．    B．    C．    D．

【答案】B

【考点定位】几何概型．

【名师点睛】本题考查几何概型，当实验结果由等可能的无限多个结果组成时，利用古典概型求概率显

然是不可能的，可以将所求概率转化为长度的比值（一个变量）、面积的比值（两个变量）、体积的比值

（三个变量或根据实际意义）来求，属于中档题．

9．某几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积等于（    ）

A．   B．     C．     D．

【答案】B

1
6

1
4

3
8

1
2

8 2 2+ 11 2 2+ 14 2 2+ 15
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【考点定位】三视图和表面积．

【名师点睛】本题考查三视图和表面积计算，关键在于根据三视图还原体，要掌握常见几何体的三视图，

比如三棱柱、三棱锥、圆锥、四棱柱、四棱锥、圆锥、球、圆台以及其组合体，并且要弄明白几何体

的尺寸跟三视图尺寸的关系；有时候还可以利用外部补形法，将几何体补成长方体或者正方体等常见

几何体，属于中档题．

10．变量 满足约束条件 ，若 的最大值为 2，则实数 等于（   ）

A．    B．    C．    D．

【答案】C

【考点定位】线性规划．

【名师点睛】本题考查含参数的线性规划问题，首先要对目标函数进行分析，什么时候目标函数取到最大

值，其次要对m 的符号讨论，以确定可行域，解该类题目时候，往往还要将目标直线的斜率和可行域边界

,x y
0

2 2 0
0

x y
x y
mx y

+ ³ì
ï - + ³í
ï - £î

2z x y= - m

2- 1- 1 2
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的斜率比较，否则很容易出错．

11．已知椭圆 的右焦点为 ．短轴的一个端点为 ，直线 交椭圆

于 两点．若 ，点 到直线 的距离不小于 ，则椭圆 的离心率的取值范围是（  ）

A．      B．   C．    D．

【答案】A

【考点定位】1、椭圆的定义和简单几何性质；2、点到直线距离公式．

【名师点睛】本题考查椭圆的简单几何性质，将 4AF BF+ = 转化为 1 4 2AF AF a+ = = ，进而确定

a  的值，是本题关键所在，体现了椭圆的对称性和椭圆概念的重要性，属于难题．求离心率取值范围就

是利用代数方法或平面几何知识寻找椭圆中基本量 , ,a b c 满足的不等量关系，以确定
c
a
的取值范围．

12．“对任意 ， ”是“ ”的（    ）

A．充分而不必要条件   B．必要而不充分条件   C． 充分必要条件  D．既不充分也不必要条件

【答案】B

【考点定位】导数的应用．

2 2

2 2: 1( 0)x yE a b
a b

+ = > > F M : 3 4 0l x y- =

E ,A B 4AF BF+ = M l 4
5

E

3(0, ]
2

3(0, ]
4

3[ ,1)
2

3[ ,1)
4

(0, )
2

x p
Î sin cosk x x x< 1k <
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【名师点睛】本题以充分条件和必要条件为载体考查三角函数和导数在单调性上的应用，根据已知条件构

造函数，进而研究其图象与性质，是函数思想的体现，属于难题．

第 II 卷（非选择题共 90 分）

二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分.把答案填在答题卡的相应位置.

13．某校高一年级有 900 名学生，其中女生 400 名，按男女比例用分层抽样的方法，从该年级学生中抽取

一个容量为 45 的样本，则应抽取的男生人数为_______．

【答案】

【考点】分层抽样．

【名师点睛】本题考查抽样方法，要搞清楚三种抽样方法的区别和联系，其中分层抽样是按比例抽样；系

统抽样是等距离抽样，属于基础题．

14．若 中， ， ， ，则 _______．

【答案】

【考点定位】正弦定理．

【名师点睛】本题考查正弦定理，利用正弦定理可以求解一下两类问题：（1）已知三角形的两角和任意一

边，求三角形其他两边与角；（2）已知三角形的两边和其中一边的对角，求三角形其他边与角．关键是计

算准确细心，属于基础题．

15．若函数 满足 ，且 在 单调递增，则实数 的最小

值等于_______．

【答案】

25

ABCD 3AC = 045A = 075C = BC =

2

( ) 2 ( )x af x a R-= Î (1 ) (1 )f x f x+ = - ( )f x [ , )m +¥ m

1
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【考点定位】函数的图象与性质．

【名师点睛】本题考查函数的图象和性质，由已知条件确定 ( )f x 的解析式，确定递增区间，进而确定参

数取值范围，注意函数的单调递增区间是 D 和函数在区间 D 上递增是不同的概念，其中“单调递增区间

是 D”反映了函数本身的属性，而“函数在区间 D 上递增”反映函数的局部性质．

16．若  是函数  的两个不同的零点，且  这三个数可适当排

序后成等差数列，也可适当排序后成等比数列，则  的值等于________．

【答案】9

【考点定位】等差中项和等比中项．

【名师点睛】本题以零点为载体考查等比中项和等差中项，其中分类讨论和逻辑推理是解题核心．三个数

成等差数列或等比数列，项与项之间是有顺序的，但是等差中项或等比中项是唯一的，故可以利用中项进

行讨论，属于难题．

三、解答题：本大题共 6 小题，共 74 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

17．(本小题满分 12 分)

等差数列 中， ， ．

（Ⅰ）求数列 的通项公式；

（Ⅱ）设 ，求 的值．

【答案】（Ⅰ） ；（Ⅱ） ．

,a b    2 0, 0f x x px q p q= - + > > , , 2a b -

p q+

 na 2 4a = 4 7 15a a+ =

 na

22 na
nb n-= + 1 2 3 10b b b b+ + + ×××+

2na n= + 2101
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【考点定位】1、等差数列通项公式；2、分组求和法．

【名师点睛】确定等差数列的基本量是 1,a d ．所以确定等差数列需要两个独立条件，求数列前 n 项和常用

的方法有四种：（1）裂项相消法（通过将通项公式裂成两项的差或和，在前 n 项相加的过程中相互抵消）；

（2）错位相减法（适合于等差数列乘以等比数列型）；（3）分组求和法(根据数列通项公式的特点，将其分

解为等差数列求和以及等比数列求和)；（4）奇偶项分析法（适合于整个数列特征不明显，但是奇数项之间

以及偶数项之间有明显的等差数列特征或等比数列特征）．[来源:学*科*网]

18．（本题满分 12 分）

全网传播的融合指数是衡量电视媒体在中国网民中影响了的综合指标．根据相关报道提供的全网传播 2015

年某全国性大型活动的“省级卫视新闻台”融合指数的数据，对名列前 20 名的“省级卫视新闻台”的融合

指数进行分组统计，结果如表所示．

组号    分组 频数

     1    [4,5)     2
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     2    [5,6)     8

     3[来源:学.科.网]    [6,7)     7

     4   [7,8]     3

（Ⅰ）现从融合指数在 和 内的“省级卫视新闻台”中随机抽取 2 家进行调研，求至少有 1 家的

融合指数在 的概率；

（Ⅱ）根据分组统计表求这 20 家“省级卫视新闻台”的融合指数的平均数．

【答案】（Ⅰ） ；（Ⅱ） ．

[4,5)  7,8

 7,8

9
10

6.05
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【考点定位】1、古典概型；2、平均值．

【名师点睛】本题考差古典概型和平均数，利用古典概型的“等可能”“有限”性的特点，能方便的求出概

率．由实际意义构造古典概型，首先确定试验的样本空间结构并计算它所含样本点总数，然后再求出事件 A

所含基本事件个数，代入古典概型的概率计算公式；根据频率分布表求平均数，对于每组的若干个数可以

采取区间中点值作为该组数据的数值，再求平均数．

19．（本小题满分 12 分）

已知点 为抛物线 的焦点，点 在抛物线 上，且 ．

（Ⅰ）求抛物线 的方程；

（Ⅱ）已知点 ，延长 交抛物线 于点 ，证明：以点 为圆心且与直线 相切的圆，必与

直线 相切．

【答案】（Ⅰ） ；（Ⅱ）详见解析．

F 2: 2 ( 0)E y px p= > (2, )A m E 3AF =

E

( 1,0)G - AF E B F GA

GB

2 4y x=
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【考点定位】1、抛物线标准方程；2、直线和圆的位置关系．

【名师点睛】利用抛物线的定义，将抛物线上的点到焦点距离和到准线距离进行转化，从而简化问题的求

解过程，在解抛物线问题的同时，一定要善于利用其定义解题．直线和圆的位置关系往往利用几何判断简

洁，即圆心到直线的距离与圆的半径比较；若由图形观察，结合平面几何知识，说明 GF GFÐA = ÐB 即可，

这样可以把问题转化为判断 G G 0k kA B+ = ，高效解题的过程就是优化转化的过程．

20．（本题满分 12 分）

如图， 是圆 的直径，点 是圆 上异于 的点， 垂直于圆 所在的平面，且 ．

（Ⅰ）若 为线段 的中点，求证 平面 ；

（Ⅱ）求三棱锥 体积的最大值；

（Ⅲ）若 ，点 在线段 上，求 的最小值．

【答案】（Ⅰ）详见解析；（Ⅱ） ；（Ⅲ） ．

AB O C O ,A B RO O 1RO = OB =

D AC CA ^ DR O

P ABC-

2BC = E PB CE OE+

1
3

2 6
2
+
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【考点定位】1、直线和平面垂直的判定；2、三棱锥体积．

【名师点睛】证明直线和平面垂直可以利用判定定理，即线线垂直到线面垂直；也可以利用面面垂直的性

质定理，即面面垂直到线面垂直；决定棱锥体积的量有两个，即底面积和高，当研究其体积的最值问题时，

若其中有一个量确定，则只需另一个量的最值；若两个量都不确定，可通过设变量法，将体积表示为变量

的函数解析式，利用函数思想确定其最值；将空间问题转化为平面问题是转化思想的重要体现，通过旋转

到一个平面内，利用两点之间距离最短求解．

21．（本题满分 12 分）

已知函数 ．

（Ⅰ）求函数 的最小正周期；

（Ⅱ）将函数 的图象向右平移 个单位长度，再向下平移 （ ）个单位长度后得到函数

的图象，且函数 的最大值为 2．

  210 3 sin cos 10cos
2 2 2
x x xf x = +

 f x

 f x
6
p a 0a >  g x

 g x
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（ⅰ）求函数 的解析式；

（ⅱ）证明：存在无穷多个互不相同的正整数 ，使得 ．

【答案】（Ⅰ） ；（Ⅱ）（ⅰ） ；（ⅱ）详见解析．

【考点定位】1、三角函数的图像与性质；2、三角不等式．

 g x

0x  0 0g x >

2p   10sin 8g x x= -
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【名师点睛】三角函数的定义域、值域、单调性、周期、奇偶性、对称性都是通过将解析式变形为

( ) sin( )f x A xw f= + 进行；若三角函数图象变换是纵向伸缩和纵向平移，都是相对于 ( )f x 而言，即

( ) ( )f x Af x® 和 ( ) ( )f x f x k® + ，若三角函数图象变换是横向伸缩和横向平移，都是相对于自变量 x 而

言，即 ( ) ( )f x f xw® 和 ( ) ( )f x f x a® + ；本题第（ⅱ）问是解三角不等式问题，由函数周期性的性质，

先在一个周期内求解，然后再加周期，将存在无穷多个互不相同的正整数 0x ，使得  0 0g x > ，转化为解

集长度大于 1，是本题的核心．

22．（本小题满分 14 分）

已知函数 ．

(Ⅰ)求函数 的单调递增区间；

（Ⅱ）证明：当 时， ；

（Ⅲ）确定实数 的所有可能取值，使得存在 ，当 时，恒有 ．

【答案】(Ⅰ) ；（Ⅱ）详见解析；（Ⅲ） ．

2( 1)( ) ln
2

xf x x -
= -

 f x

1x >   1f x x< -

k 0 1x > 0(1, )x xÎ    1f x k x> -

1 50,
2

æ ö+
ç ÷ç ÷
è ø

 ,1-¥
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【考点定位】导数的综合应用．

【名师点睛】利用导数判断或求函数的单调区间，通过不等式
' ( ) 0f x > 或

' ( ) 0f x < 求解，但是要兼顾定
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义域；利用导数研究函数的单调性，再用单调性来证明不等式是函数、导数、不等式综合中的一个难点，

解题技巧是构造辅助函数，把不等式的证明转化为利用导数研究函数的单调性或最值，从而证得不等式，

注意 ( ) ( )f x g x> 与 min max( ) ( )f x g x> 不等价， min max( ) ( )f x g x> 只是 ( ) ( )f x g x> 的特例，但是也可以

利用它来证明，在 2014 年全国Ⅰ卷理科高考 21 题中，就是使用该种方法证明不等式；导数的强大功能就

是通过研究函数极值、最值、单调区间来判断函数大致图象，这是利用研究基本初等函数方法所不具备的，

而是其延续．


