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2002年北京高考文科数学真题及答案

一、选择题（共 12 小题，每小题 5 分，满分 60 分）

1．（5分）满足条件 {1} {1M  ，2，3}的集合 M 的个数是 (　　 )

A．4 B．3 C．2 D．1

2．（5 分）在平面直角坐标系中，已知两点 (cos80 ,sin80 )A   ， (cos 20 ,sin 20 )B   ，则 | |AB


的值是 (　　 )

A．
1
2

B．
2

2
C．

3
2

D．1

3．（5分）下列四个函数中，以 为最小正周期，且在区间 (
2

， ) 上为减函数的是 (　　 )

A． 2cosy x B． 2 | sin |y x C． cos1( )
3

xy  D． coty x 

4．（5分）在下列四个正方体中，能得出 AB CD 的是 (　　 )

A． B．

C． D．

5．（5分）64个直径都为
4
a
的球，记它们的体积之和为V甲，表面积之和为 S甲；一个直径为

a的球，记其体积为V乙，表面积为 S乙 ，则 (　　 )

A．V V 乙甲 且 S S 乙甲 B．V V 乙甲 且 S S 乙甲

C．V V 乙甲 且 S S 乙甲 D．V V 乙甲 且 S S 乙甲

6．（5分）若直线 : 3l y kx  与直线 2 3 6 0x y   的交点位于第一象限，则直线 l 的倾斜

角的取值范围 (　　 )

A．[ , )
6 3
 

B． ( , )
6 2
 

C． ( , )
3 2
 

D．[ , ]
6 2
 

7．（5分） 8(1 )i 等于 (　　 )
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A．16i B． 16i C． 16 D．16

8．（5分）若
cot 1 1

2cot 1







，则 cos 2 的值为 (　　 )

A．
3
5

B．
3
5

 C．
2 5

5
D．

2 5
5



9．（5分）5本不同的书，全部分给四个学生，每个学生至少 1本，不同分法的种数为 (　　 )

A．480 B．240 C．120 D．96

10．（5 分）已知椭圆
2 2

2 2 1
3 5
x y
m n

  和双曲线
2 2

2 2 1
2 3
x y
m n

  有公共的焦点，那么双曲线的渐

近线方程是 (　　 )

A．
15
2

x y  B．
15
2

y x  C．
3

4
x y  D．

3
4

y x 

11．（5 分）已知 ( )f x 的定义在 (0,3)上的函数， ( )f x 的图象如图所示，那么不等式

( )cos 0f x x  的解集是 (　　 )

A． (0 ，1) (2 ，3) B． (1, ) ( ,3)
2 2
 

C． (0,1) ( ,3)
2
 D． (0 ，1) (1 ，3)

12．（5 分）如图所示， 1( )f x ， 2 ( )f x ， 3 ( )f x ， 4 ( )f x 是定义在 [0 ，1]上的四个函数，其中

满足性质：“对 [0 ，1]中任意的 1x 和 2x ， 1 2
1 2

1( ) [ ( ) ( )]
2 2

x xf f x f x
„ 恒成立”的只有 (　　

)

A． 1( )f x ， 3 ( )f x B． 2 ( )f x C． 2 ( )f x ， 3 ( )f x D． 4 ( )f x

二、填空题（共 4 小题，每小题 4 分，满分 16 分）
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13．（4分）
2 6 7sin ,cos , tan
5 5 5

   从小到大的顺序是　 　．

14．（4 分）等差数列{ }na 中， 1 2a  ，公差不为零，且 1a ， 3a ， 11a 恰好是某等比数列的前

三项，那么该等比数列公比的值等于　 　．

15．（4分）关于直角 AOB 在定平面 a  内的射影有如下判断：①可能是 0的角；②可能是锐

角；③可能是直角；④可能是钝角；⑤可能是 180 的角．其中正确判断的序号是　 　

（注 :把你认为是正确判断的序号都填上）．

16．（4分）圆 2 2 2 2 1 0x y x y     上的动点Q到直线3 4 8 0x y   距离的最小值为　 　．

三、解答题（共 6 小题，满分 74 分）

17．（12分）解不等式 2 1 2x x   ．

18．（12 分）如图，在多面体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，上、下底面平行且均为矩形，相对的侧

面与同一底面所成的二面角大小相等，侧棱延长后相交于 E ， F 两点，上、下底面矩形

的长、宽分别为 c ， d 与 a，b ，且 a c ，b d ，两底面间的距离为 h．

（Ⅰ）求侧面 1ABB  1A 与底面 ABCD 所成二面角的大小；

（Ⅱ）证明： / /EF 面 ABCD ．

19．（12分）数列{ }nx 由下列条件确定： 1 0x a  ， 1
1 ( )
2n n

n

ax x
x   ， n N ．

（Ⅰ）证明：对 2n… ，总有 nx a… ；

（Ⅱ）证明：对 2n… ，总有 1n nx x … ；

（Ⅲ）若数列{ }nx 的极限存在，且大于零，求 lim nn
x


的值．

20．在研究并行计算的基本算法时，有以下简单模型问题：

用计算机求 n 个不同的数 nvvv ,,, 21  的和 n

n

i
i vvvv 



21
1

，计算开始前， n

个数存贮在 n 台由网络连接的计算机中，每台机器存一个数．计算开始后，在一个单位时间

内，每台机器至多到一台其他机器中读数据，并与自己原有数据相加得到新的数据，各台机

器可同时完成上述工作．为了用尽可能少的单位时间，即可完成计算，方法可用下表表示： 
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第一单位时间 第二单位时间 第三单位时间机器号 初始时

被读机

号

结    果 被读机

号

结    果 被读机

号

结    果

1 1V 2 21 VV 
2 2V 1 12 VV 

（1）当 4n 时，至少需要多少个单位时间可完成计算？把你设计的方法填入下表

第一单位时间 第二单位时间 第三单位时间机器号 初始时

被读机

号

结    果 被读机

号

结    果 被读机

号

结    果

1 1V
2 2V
3 3V
4 4V

（2）当 128n 时，要使所有机器都得到


n

i
iv

1
，至少需要多少个单位时间可完成计

算？（结论不要求证明）

21．（13分）已知 (0,0)O ， (1,0)B ， ( , )C b c 是 OBC 的三个顶点．

（Ⅰ）写出 OBC 的重心G ，外心 F ，垂心 H 的坐标，并证明G ， F ， H 三点共线；

（Ⅱ）当直线 FH 与OB 平行时，求顶点C 的轨迹．

22．（13 分）已知 ( )f x 是定义在 R 上的不恒为零的函数，且对于任意的 a，b R 都满足：

( )f ab af （b） bf （a）．

（1）求 (0)f 及 f （1）的值；

（2）判断的奇偶性，并证明你的结论；

（3）若 f （2） 2 ， *(2 ) ( )
2

n

n n

fu n N  ，求证数列{ }nu 是等差数列，并求{ }nu 的通项公

式．
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参考答案与试题解析

一、选择题（共 12 小题，每小题 5 分，满分 60 分）

1．（5分）满足条件 {1} {1M  ，2，3}的集合 M 的个数是 (　　 )

A．4 B．3 C．2 D．1

【解答】解： {1} {1M   ，2，3}

{2M  ，3}或{1，2，3}

故选：C ．

2．（5 分）在平面直角坐标系中，已知两点 (cos80 ,sin80 )A   ， (cos 20 ,sin 20 )B   ，则 | |AB


的值是 (　　 )

A．
1
2

B．
2

2
C．

3
2

D．1

【解答】解： (cos80 ,sin80 )A   ， (cos 20 ,sin 20 )B   ，

2 2 0| | (cos80 cos 20 ) (sin80 sin 20 ) 2 2cos60 1AB           


．

故选： D ．

3．（5分）下列四个函数中，以 为最小正周期，且在区间 (
2

， ) 上为减函数的是 (　　 )

A． 2cosy x B． 2 | sin |y x C． cos1( )
3

xy  D． coty x 

【解答】解：由题意考察选项，C 的周期不是 ，所以C 不正确；

由于 2cosAy x 在区间 (
2

， ) 上为增函数，选项 A不正确；

2 | sin |y x 以 为最小正周期，且在区间 (
2

， ) 上为减函数，正确；

coty x  且在区间 (
2

， ) 上为增函数， D 错误；

故选： B ．

4．（5分）在下列四个正方体中，能得出 AB CD 的是 (　　 )

A． B．
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C． D．

【解答】解：在 A中，CD BE ，CD AE ， BE AE E ，

CD 平面 ABE ，又 AB  平面 ABE ， AB CD  ，故 A正确；

在 B 中， AB 与CD成 60角，故 B 错误；

在C 中， AB 与CD成 45角，故C 错误；

在 D 中， AB 与CD所成角的正切值为 2 ，故 D 错误．

故选： A．

5．（5分）64个直径都为
4
a
的球，记它们的体积之和为V甲，表面积之和为 S甲；一个直径为

a的球，记其体积为V乙，表面积为 S乙 ，则 (　　 )

A．V V 乙甲 且 S S 乙甲 B．V V 乙甲 且 S S 乙甲

C．V V 乙甲 且 S S 乙甲 D．V V 乙甲 且 S S 乙甲

【解答】解：64个直径都为
4
a
的球，记它们的体积之和为

3
3464

3 8 6
aV a     

 
甲 ，表面积

之和为 2 264 4 ( ) 4
8
aS a    甲 ；

一个直径为 a的球，记其体积为
3

34
3 2 6

aV a    
 

乙 ，表面积为 2 24 ( )
2
aS a  乙 ；

所以V V 乙甲 且 S S 乙甲

故选：C ．

6．（5分）若直线 : 3l y kx  与直线 2 3 6 0x y   的交点位于第一象限，则直线 l 的倾斜

角的取值范围 (　　 )
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A．[ , )
6 3
 

B． ( , )
6 2
 

C． ( , )
3 2
 

D．[ , ]
6 2
 

【解答】解：联立两直线方程得：
3

2 3 6 0
y kx
x y

  


  

①

②
，

将①代入②得：
3 3 6
2 3

x
k





③，把③代入①，求得

6 2 3
2 3
ky

k





，

所以两直线的交点坐标为
3 3 6(
2 3k




，
6 2 3)

2 3
k

k



，

因为两直线的交点在第一象限，所以得到

3 3 6
0

2 3
6 2 3

0
2 3

k
k

k

 


 


  

①

②

，

由①解得：
2
3

k   ；由②解得
3

3
k  或

2
3

k   ，所以不等式的解集为：
3

3
k  ，

设直线 l 的倾斜角为 ，则
3tan

3
  ，所以 (

6
  ， )

2


．

方法二、直线 l 恒过定点 (0, 3) ，作出两直线的图象．，

设直线 2 3 6 0x y   与 x 轴交于点 A，与 y 轴交于点 B ．从图中看出，

斜率 APk k   ，即
3

3
k   ，

故直线 l 的倾斜角的取值范围应为 (
6

， )

2


．

故选： B ．

7．（5分） 8(1 )i 等于 (　　 )

A．16i B． 16i C． 16 D．16

【解答】解：
88 8(1 ) 2 (cos 45 sin 45 )i i    

16(cos360 sin 360 )i   

16

故选： D ．

8．（5分）若
cot 1 1

2cot 1







，则 cos 2 的值为 (　　 )

A．
3
5

B．
3
5

 C．
2 5

5
D．

2 5
5



【解答】解：由
cot 1 1 tan 1

2cot 1 2 tan
 
 

 
 

 
，得到

1tan
2

   ，
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则 2
2 2

2 2 2 3cos 2 2cos 1 1 1 11sec 1 tan 51
4

 
 

        
 

．

故选： A．

9．（5分）5本不同的书，全部分给四个学生，每个学生至少 1本，不同分法的种数为 (　　 )

A．480 B．240 C．120 D．96

【解答】解：由题意知先把 5本书中的两本捆起来看做一个元素共有 2
5C ，

这一个元素和其他的三个元素在四个位置全排列共有 4
4A ，

分法种数为 2 4
5 4 240C A  ．

故选： B ．

10．（5 分）已知椭圆
2 2

2 2 1
3 5
x y
m n

  和双曲线
2 2

2 2 1
2 3
x y
m n

  有公共的焦点，那么双曲线的渐

近线方程是 (　　 )

A．
15
2

x y  B．
15
2

y x  C．
3

4
x y  D．

3
4

y x 

【解答】解：椭圆和双曲线有公共焦点

2 2 2 23 5 2 3m n m n    ，整理得 2 28m n ，

 2 2m
n



双曲线的渐近线方程为
2

2

3 3
42

ny x
m

   

故选： D ．

11．（5 分）已知 ( )f x 的定义在 (0,3)上的函数， ( )f x 的图象如图所示，那么不等式

( )cos 0f x x  的解集是 (　　 )

A． (0 ，1) (2 ，3) B． (1, ) ( ,3)
2 2
 
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C． (0,1) ( ,3)
2
 D． (0 ，1) (1 ，3)

【解答】解：由函数图象可知：当 ( ) 0f x  时， 0 1x  ；当 ( ) 0f x  时，1 3x  ；

而 cos x中的 (0,3)x  ，当 cos 0x  时， (0, )
2

x 
 ；当 cos 0x  时， (

2
x 

 ，3) ，

则 ( )cos 0f x x  ，可化为：
( ) 0

cos 0
f x

x


 
或

( ) 0
cos 0
f x

x


 
即

1 3

3
2

x

x
 




 

或

0 1

0
2

x

x 
 




 

，

解得： 3
2

x
  或 0 1x  ，

所以所求不等式的解集为： (0 ，1) (
2
 ，3) ，

故选：C ．

12．（5 分）如图所示， 1( )f x ， 2 ( )f x ， 3 ( )f x ， 4 ( )f x 是定义在 [0 ，1]上的四个函数，其中

满足性质：“对 [0 ，1]中任意的 1x 和 2x ， 1 2
1 2

1( ) [ ( ) ( )]
2 2

x xf f x f x
„ 恒成立”的只有 (　　

)

A． 1( )f x ， 3 ( )f x B． 2 ( )f x C． 2 ( )f x ， 3 ( )f x D． 4 ( )f x

【解答】解：由题意可知：函数 ( )f x 满足性质：“对 [0 ， 1]中任意的 1x 和 2x ，

1 2
1 2

1( ) [ ( ) ( )]
2 2

x xf f x f x
„ 恒成立”．

函数图象在[0 ，1]上为下凹函数，

有所给图象可知： B ：为上凸函数、C 为线性函数、 D 为先凹后凸的函数；

故全部不符合题意．从而只有 A适合下凹的性质．

故选： A．

二、填空题（共 4 小题，每小题 4 分，满分 16 分）

13．（4分）
2 6 7sin ,cos , tan
5 5 5

   从小到大的顺序是　
6 2 7cos sin tan
5 5 5

    　．

【解答】解：
6cos 0
5


 ，
2sin 0
5


 ，
7tan 0
5


 ，
20 cos 1
5


  ，
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2sin7 2 2 25tan tan( ) tan sin25 5 5 5cos
5


   


      ，

综上，
6 2 7cos sin tan
5 5 5
  

  ，

故答案为：
6 2 7cos sin tan
5 5 5
  

  ．

14．（4 分）等差数列{ }na 中， 1 2a  ，公差不为零，且 1a ， 3a ， 11a 恰好是某等比数列的前

三项，那么该等比数列公比的值等于　4　．

【解答】解：设 1a ， 3a ， 11a 成等比，公比为 q，则 3 1 2a a q q  ， 2 2
11 1 2a a q q  ．

又{ }na 是等差数列， 11 1 3 15( )a a a a    ， 4q  ．

故答案为 4

15．（4分）关于直角 AOB 在定平面 a  内的射影有如下判断：①可能是 0的角；②可能是锐

角；③可能是直角；④可能是钝角；⑤可能是180 的角．其中正确判断的序号是　①②③④

⑤　（注 :把你认为是正确判断的序号都填上）．

【解答】解：直角 AOB 在定平面 a  内的射影有下列几种情况：

当角所在的平面与平面 垂直时，

直角的射影可能是 0的角，可能是180 的角，故①⑤正确，

当角所在的平面与平面 平行时，直角的射影可能是直角，故③正确，

当角所在的平面与平面 不平行也不垂直时，平面转到一定角度，

直角的射影可能是锐角或钝角，故②④正确

故答案为：①②③④⑤

16．（4 分）圆 2 2 2 2 1 0x y x y     上的动点 Q到直线 3 4 8 0x y   距离的最小值为　

2　．

【解答】解：把圆的方程化为标准式方程得： 2 2( 1) ( 1) 1x y    ，

所以圆心 (1,1)A ，圆的半径 1r  ，

则圆心 A到直线3 4 8 0x y   的距离
2 2

| 3 4 8 | 3
3 4

d  
 


，

所以动点Q到直线距离的最小值为3 1 2 

故答案为：2
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三、解答题（共 6 小题，满分 74 分）

17．（12分）解不等式 2 1 2x x   ．

【解答】解：原不等式的解集是下面不等式组（1）及（2）的解集的并集：
2 1 0

2 0
x

x


  

…
（1）

或
2

2 1 0
2 0

2 1 ( 2)

x
x

x x


 
   

…
… （2）

解不等式组（1）得解集
1{ | 2}
2

x x „ 解不等式组（2）得解集{ | 2 5}x x „

所以原不等式的解集为
1{ | 5}
2

x x „

18．（12 分）如图，在多面体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，上、下底面平行且均为矩形，相对的侧

面与同一底面所成的二面角大小相等，侧棱延长后相交于 E ， F 两点，上、下底面矩形

的长、宽分别为 c ， d 与 a，b ，且 a c ，b d ，两底面间的距离为 h．

（Ⅰ）求侧面 1ABB  1A 与底面 ABCD 所成二面角的大小；

（Ⅱ）证明： / /EF 面 ABCD ．

【解答】解：（Ⅰ）过 1 1B C 作底面 ABCD 的垂直平面，

交底面于 PQ，过 1B 作 1B G PQ ，垂足为G ．

平面 / /ABCD 平面 1 1 1 1A B C D ， 1 1 1 90A B C  

AB PQ  ， 1AB B P ．

1B PG 为所求二面角的平面角．

过 1C 作 1C H PQ ，垂足为 H ．

由于相对侧面与底面所成二面角的大小相等，
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故四边形 1 1B PQC 为等腰梯形．


1 ( )
2

PG b d  ，

又 1B G h ，

 1
2tan ( )hB PG b d

b d
  


，

 1
2arctan hB PG

b d
 


，

即所求二面角的大小为
2arctan h

b d
．

（Ⅱ）证明： AB ，CD是矩形 ABCD 的一组对边，有 / /AB CD ，

又CD是面 ABCD 与面CDEF 的交线，

/ /AB 面CDEF ．

EF 是面 ABFE 与面CDEF 的交线，

/ /AB EF ．

AB 是平面 ABCD 内的一条直线， EF 在平面 ABCD 外，

/ /EF 面 ABCD ．

19．（12分）数列{ }nx 由下列条件确定： 1 0x a  ， 1
1 ( )
2n n

n

ax x
x   ， n N ．

（Ⅰ）证明：对 2n… ，总有 nx a… ；

（Ⅱ）证明：对 2n… ，总有 1n nx x … ；

（Ⅲ）若数列{ }nx 的极限存在，且大于零，求 lim nn
x


的值．

【解答】证明：（Ⅰ）由 1 0x a  ，及 1
1 ( )
2n n

n

ax x
x   ，

可归纳证明 0nx  ．

从而有 1
1 ( ) ( )
2n n n

n n

a ax x x a n N
x x    … ，
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所以，当 2n… 时， nx a… 成立．

（Ⅱ）证法一：当 2n… 时，

因为 0nx a … ， 1
1 ( )
2n n

n

ax x
x  

所以
2

1
1 1( ) 0
2 2

n
n n n n

n n

a xax x x x
x x


      „ ，

故当 2n… 时， 1n nx x … 成立．

证法二：当 2n… 时，因为 0nx a … ， 1
1 ( )
2n n

n

ax x
x   ，

所以
2 2 2

1
2 2

1 ( )
2 1

2 2

n
n n n n n

n n n n

ax
x x x a x x
x x x x




 

  „ ，

故当 2n… 时， 1n nx x … 成立．

（Ⅲ）解：记 lim nn
x A


 ，则 1lim nn

x A
 ，且 0A  ．

由 1
1 ( )
2n n

n

ax x
x   ，得

1 ( )
2

aA A
A

  ．

由 0A  ，解得 A a ，故 lim nn
x a


 ．

20．（12分）在研究并行计算的基本算法时，有以下简单模型问题：

用计算机求 n个不同的数 1v ， 2v ，， nv 的和 1 2 3
1

n

i n
i

v v v v v


    ．计算开始前， n个

数存贮在 n台由网络连接的计算机中，每台机器存一个数，计算开始后，在一个单位时

间内，每台机器至多到一台其他机器中读数据，并与自己原有数据相加得到新的数据，

各台机器可同时完成上述工作．为了用尽可能少的单位时间，使各台机器都得到这 n个

数的和，需要设计一种读和加的方法．比如 2n  时，一个单位时间即可完成计算，方法

可用下表表示：

第一单位时间 第二单位时间 第三

单

位

时

间

机器

号

初始

时

被读机号 结  果 被读机号 结  被 结  
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果 读

机

号

果

1
1v 2

1 2v v     

2
2v 1

2 1v v     

（Ⅰ）当 4n  时，至少需要多少个单位时间可完成计算？把你设计的方法填入下表 

第一单位时间 第二单位时间 第三

单

位

时

间

机器

号

初始

时

被读机号 结  果 被读机号 结  

果

被

读

机

号

结  

果

1
1v       

2
2v       

3
3v       

4
4v       

（Ⅱ）当 128n  时，要使所有机器都得到
1

n

i
i

v

 ，至少需要多少个单位时间可完成计算？（结

论不要求证明）

【解答】解：（Ⅰ）当 4n  时，只用 2个单位时间即可完成计算．方法之一如下：

机

器

号

初始

时

第一单位时间 第二单位时间 第三

单

位

时
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间

被读机号 结 果 被读机号 结 果 被

读

机

号

结 

果

1
1v 2

1 2v v 3
1 2 3 4v v v v  

2
2v 1

2 1v v 4
2 1 4 3v v v v  

3
3v 4

3 4v v 1
3 4 1 2v v v v  

4
4v 3

4 3v v 2
4 3 2 1v v v v  

（Ⅱ）当 7128 2n   时，至少需要 7个单位时间才能完成计算．

21．（13分）已知 (0,0)O ， (1,0)B ， ( , )C b c 是 OBC 的三个顶点．

（Ⅰ）写出 OBC 的重心G ，外心 F ，垂心 H 的坐标，并证明G ， F ， H 三点共线；

（Ⅱ）当直线 FH 与OB 平行时，求顶点C 的轨迹．

【解答】解：（Ⅰ）由 OBC 三顶点坐标 (0,0)O ， (1,0)B ， (C b ， )( 0)c c  ，

可求得重心
1( , )

3 3
b cG 

，

外心
2 21( , )

2 2
b c bF

c
 

，

垂心
2

( , )b bH b
c


．

当
1
2

b  时，G ， F ， H 三点的横坐标均为
1
2
，故三点共线；

当
1
2

b  时，设G ， H 所在直线的斜率为 GHk ， F ，G 所在直线的斜率为 FGk ．
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因为

2

2 23 33
1 (1 2 )

3

GH

c b b
c b bck b c bb


  

 
 

，

2 2

2 23 33 2
1 1 (1 2 )

3 2

FG

c b c b
c b bck b c b

 
  

 
 

，

所以 GH FGk k ，G ， F ， H ，三点共线．

综上可得，G ， F ， H 三点共线．

（Ⅱ）解：若 / /FH OB ，由
2 23 3 0

(1 2 )FH
c b bk

c b
 

 


，

得 2 2 13( ) 0( 0, )
2

b b c c b    

配方得 2 21 33( )
2 4

b c   ，即

2
2

2 2

1( )
2 11 3( ) ( )2 2

b c
  ．

即

2
2

2 2

1( ) 12 1( , 0)1 23( ) ( )2 2

x y x y


    ．

所以，顶点C 的轨迹是中心在
1( ,0)
2

，长半轴长为
3

2
，短半轴长为

1
2
，且短轴在 x 轴上的

椭圆，

但除去 (0,0) ， (1,0) ， 1 3( , )
2 2

，
1 3( , )
2 2

 四点．

22．（13 分）已知 ( )f x 是定义在 R 上的不恒为零的函数，且对于任意的 a，b R 都满足：

( )f ab af （b） bf （a）．

（1）求 (0)f 及 f （1）的值；

（2）判断的奇偶性，并证明你的结论；

（3）若 f （2） 2 ， *(2 ) ( )
2

n

n n

fu n N  ，求证数列{ }nu 是等差数列，并求{ }nu 的通项公

式．

【解答】解：（1）令 0a b  ，代入得 (0) 0 (0) 0 (0) 0f f f    ．

令 1a b  ，代入得 f （1） 1 f  （1） 1 f  （1），则 f （1） 0 ．
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（2） f （1） 2[( 1) ] ( 1) ( 1) 0f f f        ， ( 1) 0f   ．

令 1a   ，b x ，则 ( ) ( 1 ) ( ) ( 1) ( )f x f x f x xf f x         ，

因此 ( )f x 是奇函数．

（3）因为
1

1 1 1 1

(2 ) (2 2 ) 2 (2 ) 2 (2) (2 ) (2) 1
2 2 2 2 2

n n n n n

n nn n n n

f f f f f fu u


   


      


，即 1 1n nu u   ，

所以{ }nu 是等差数列．又首项 1
(2) 1
2

fu   ，公差为 1，

所以 na n ，
( 1)

2n
n nS 

 ．
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