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2007年山东高考理科数学真题及答案

一 选择题：本大题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，选

择一个符合题目要求的选项。

1 若 cos sinz i   （ i 为虚数单位），则
2 1z   的 值可能是

  （A）
6


 （B） 
4


 （C）
3


  （D） 
2


2 已知集合  1,1M   ，
11 2 4,

2
xN x x Z 

    
 

，则M N 

   （A） 1,1  （B）  1  （C） 0   （D）  1,0

3下列几何体各自的三视图中，有且仅有两个视图相同的是

（A） (1), (2)  （B） (1), (3)  （C） (1), (4)   （D） (2), (4)

4 设
11,1, ,3
2

a    
 

，则使函数 y x 的定义域为 R且为奇函数的所有 值为

（A）1,3 （B） 1,1  （C） 1,3   （D） 1,1,3

5 函数 sin(2 ) cos(2 )
6 3

y x x 
    的最小正周期和最大值分别为

（A） ,1  （B） , 2  （C） 2 ,1   （D） 2 , 2

6 给 出 下 列 三 个 等 式 ： ( ) ( ) ( )f xy f x f y  ， ( ) ( ) ( )f x y f x f y  ，

( ) ( )( )
1 ( ) ( )
f x f yf x y

f x f y


 


。下列函数中不满足其中任何一个等式的是

（A） ( ) 3xf x   （B） ( ) sinf x x  （C） 2( ) logf x x   （D） ( ) tanf x x

7 命题“对任意的 x R ，
3 2 1 0x x   ”的否定是

（A）不存在 x R ，
3 2 1 0x x    （B）存在 x R ，

3 2 1 0x x  

（C）存在 x R ，
3 2 1 0x x      （D）对任意的 x R ，

3 2 1 0x x  
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8 某班 50 名学生在一次百米测试中，成绩全部介于 13 秒与 19 秒之间，将测试结果按如

下方式分成六组：第一组，成绩大于等于 13 秒且小于 14 秒；第二组，成绩大于等于 14 秒

且小于 15 秒；……第六组，成绩大于等于 18 秒且小于 19 秒。右图是按上述分组方法得到

的频率分布直方图。设成绩小于 17 秒的学生人数占全班总人数的百分比为 x ，成绩大于等

于 15秒且小于 17秒的学生人数为 y ，则从频率分布直方图中可分析出 x 和 y 分别为

（A）0.9,35 （B） 0.9,45  （C）0.1,35  （D） 0.1,45

9 下列各小题中， p 是 q 的充要条件的是

（1） : 2p m  或 6m  ；
2: 3q y x mx m    有两个不同的零点。

（2）
( ): 1;
( )

f xp
f x


      : ( )q y f x 是函数。

（3） : cos cos ;p     : tan tanq   。

（4） : ;p A B A       : U Uq C B C A 。

（A） (1), (2)  （B） (2), (3)  （C） (3), (4)   （D） (1), (4)

10 阅读右边的程序框图，若输入的 n 是 100，则输出的变量 S和 T的值依次是

（A） 2500,2500  （B） 2550,2550  （C） 2500,2550   （D） 2550,2500
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11  在直角 ABC 中，CD是斜边 AB 上的高，则下列等式不成立的是

（A）
2

AC AC AB 
  

 （B） 
2

BC BA BC 
  

 

（C）
2

AB AC CD 
  

  （D） 
2

2
( ) ( )AC AB BA BCCD

AB

  


   


12 位于坐标原点的一个质点 P 按下述规则移动：质点每次移动一个单位；移动的方向为

向上或向右，并且向上、向右移动的概率都是
1
2
.质点 P 移动 5次后位于点 (2,3) 的概率为

（A）
51( )

2
 （B） 

2 5
5

1( )
2

C  （C）
3 3
5

1( )
2

C   （D） 
2 3 5
5 5

1( )
2

C C

第Ⅱ卷（共 90分）

注意事项：

      1.用黑色或蓝色钢笔、圆珠笔直接答在试题卷上.

      2.答卷前将密封线内的项目填写清楚.

得 分 评卷人

                      

 二、填空题：本大题共 4小题，每小题 4分，共 16分，答案须填在题中横线上.

(13)设 O 是坐标原点，F 是抛物线 y2=2px(p>0)的焦点，A 是抛物线上的一点， FA与 x 轴正

向的夹角为 60°,则 OA 为             .

(14)设 D 是不等式组

















1
,40
,32

102

y
x

yx
yx ，

表示的平面区域，则 D 中的点 P（x,y）到直线 x+y=10 距

离的最大值是           .

(15)与直线 x+y-2=0和曲线 x2+y2-12x-12y+64=0都相切的半径最小的圆的标准方程是    .

(16)函数 y=loga(x+3)-1(a>0,a  1)的图象恒过定点 A，若点 A 在直线 mx+ny+1=0 上，其中
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mn>0,则
nm
21

 的最小值为               .

三、解答题：本大题共 6小题，共 74分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.

得 分 评卷人

                      

17（本小题满分 12分）  设数列 na 满足
2 1 *

1 2 33 3 ...3 , .
3

n
n

na a a a n N    

(I)求数列 na 的通项;

(II)设 ,n
n

nb
a

 求数列 nb 的前 n 项和 nS .

18（本小题满分 12 分）设b c和 分别是先后抛掷一枚骰子得到的点数,用随机变量 表示方

程
2 0x bx c   实根的个数(重根按一个计).

(I)求方程
2 0x bx c    有实根的概率;

(II) 求 的分布列和数学期望;

(III)求在先后两次出现的点数中有 6的条件下,方程方程
2 0x bx c    有实根的概率.

19（本小题满分 12分）如图,在直四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D 中,已知

1 2 2DC DD AD AB   , AD DC , AB DC .

(I)设 E 是 DC 的中点,求证: 1 1D E A BD平面 ;

(II)求二面角 1 1A BD C  的余弦值.
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得 分 评卷人

                      

 (20)(本小题满分 12分)

  如图，甲船以每小时 30 2 海里的速度向正北方向航行，乙船

按固定方向匀速直线航行.当甲船位于 A1处时，乙船位于甲船的

北偏西 105°方向的 B1处，此时两船相距 20 海里.当甲船航行 20

分钟到达 A1处时，乙船航行到甲船的北偏西 120°方向的 B1处，

此时两船相距 10 2 海里，问乙船每小时航行多少海里？

得 分 评卷人

                      

（21）（本小题满分 12分）

已知椭圆 C的中心在坐标原点，焦点在 x轴上，椭圆 C上的点到焦点距离的最大值为 3；最

小值为 1；

（Ⅰ）求椭圆 C的标准方程；

（Ⅱ）若直线 l1y=kx+m 与椭圆 C 相交于 A,B 两点（A，B 不是左右顶点），且以 AB 为直径的

圆过椭圆 C的右顶点.求证：直线 l过定点，并求出该定点的坐标.
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]

得 分 评卷人

                      

(22)(本小题满分 14分)

设函数 f(x)=x2+b ln(x+1),其中 b≠0.

(Ⅰ)当 b>
2
1
时，判断函数 f(x)在定义域上的单调性；

（Ⅱ）求函数 f(x)的极值点；

（Ⅲ）证明对任意的正整数 n,不等式 ln( 32
11)11(
nnn

 )都成立.
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参考答案

1-12．【答案】: DBDAAB，CADDCB

13．【答案】: 
21
2

p

14．【答案】: 4 2.

15．【答案】:. 
2 2( 2) ( 2) 2x y   

16．【答案】: 8。

17【答案】: (I)
2 1

1 2 33 3 ...3 ,
3

n
n

na a a a   

2 2
1 2 3 1

13 3 ...3 ( 2),
3

n
n

na a a a n



    

1 1 13 ( 2).
3 3 3

n
n

n na n 
   

1 ( 2).
3n na n 

验证 1n  时也满足上式，
*1 ( ).

3n na n N 

(II) 3n
nb n  ，

2 31 3 2 3 3 3 ... 3n
nS n       

     

          
2 3 12 3 3 3 3 3n n

nS n       

          
1

13 32 3
1 3

n
n

nS n



   


，

           
1 11 33 3

2 4 4
n n

n
nS       

18【答案】:（I）基本事件总数为6 6 36  ，

若使方程有实根，则
2 4 0b c    ，即 2b c 。

当 1c  时， 2,3,4,5,6b  ；

当 2c  时， 3,4,5,6b  ；

当 3c  时， 4,5,6b  ；

当 4c  时， 4,5,6b  ；

2 3 4 13 1 3 2 3 3 3 ... 3n
nS n        
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当 5c  时， 5,6b  ；

当 6c  时， 5,6b  ,

目标事件个数为5 4 3 3 2 2 19,     

因此方程
2 0x bx c    有实根的概率为

19 .
36

(II)由题意知， 0,1,2  ，则

17( 0)
36

P    ，
2 1( 1) ,

36 18
P    

17( 2)
36

P    ，

故 的分布列为

 0 1 2

P 17
36

1
18

17
36

 的数学期望
17 1 170 1 2 1.
36 18 36

E       

(III)记“先后两次出现的点数中有 5”为事件 M，“方程
2 0ax bx c    有实根” 为事件

N，则
11( )
36

P M  ，
7( )

36
P MN  ，

( ) 7( )
( ) 11

P MNP N M
P M

  .

19【答案】:(I)连结 BE ，则四边形 DABE 为正方形，

1 1BE AD A D   ，且 1 1BE AD A D  ，

1 1A D EB四边形 为平行四边形，

1 1D E A B  .

1 1 1 1D E A BD A B A BD  平面 ， 平面 ，

1 1 .D E A BD 平面

(II) 以 D为原点， 1, ,DA DC DD 所在直线分别为 x 轴、 y 轴、 z 轴，建立空间直角坐标系，

不妨设 1DA  ，则 1 1(0,0,0), (1,0,0), (1,1,0), (0, 2, 2), (1,0, 2).D A B C A

1 (1,0, 2), (1,1,0).DA DB  
 
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设 ( , , )n x y z


为平面 1A BD 的一个法向量，

由 1,n DA n DB 
   

得
2 0

0
x y
x y
 

  
，

取 1z  ，则 ( 2, 2,1)n   


.

 设 1 1 1( , , )m x y z


为平面 1C BD 的一个法向量，

由 ,m DC m DB 
   

得
1 1

1 1

2 2 0
0

y z
x y

 
  

，

取 1 1z  ,则 (1, 1,1)m  


.

3 3cos , .
39 3

m nm n
m n

 
    



  
 

由于该二面角 1 1A BD C  为锐角，

所以所求的二面角 1 1A BD C  的余弦值为
3 .

3

20【答案】解如图，连结 1 2A B ， 2 2 10 2A B  ， 1 2
20 30 2 10 2
60

A A    ，

1 2 2A A B 是等边三角形， 1 1 2 105 60 45B A B       ，

在 1 2 1A B B 中，由余弦定理得

2 2 2
1 2 1 1 1 2 1 1 1 2

2 2

2 cos 45

220 (10 2) 2 20 10 2 200
2

B B A B A B A B A B    

      
，

1 2 10 2.B B 

因此乙船的速度的大小为
10 2 60 30 2.

20
 

答：乙船每小时航行30 2 海里.

 21【答案】(I)由题意设椭圆的标准方程为
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

   

3, 1a c a c    ，
22, 1, 3a c b  
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2 2

1.
4 3
x y

  

 (II)设 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ，由 2 2

1
4 3

y kx m
x y

 



 

得

2 2 2(3 4 ) 8 4( 3) 0k x mkx m     ，

2 2 2 264 16(3 4 )( 3) 0m k k m      ，
2 23 4 0k m   .

2

1 2 1 22 2

8 4( 3), .
3 4 3 4

mk mx x x x
k k


    

 

2 2
2 2

1 2 1 2 1 2 1 2 2

3( 4 )( ) ( ) ( ) .
3 4
m ky y kx m kx m k x x mk x x m

k


         


以 AB为直径的圆过椭圆的右顶点 (2,0),D 1AD BDk k   ，

1 2

1 2

1
2 2

y y
x x

   
 

， 1 2 1 2 1 22( ) 4 0y y x x x x     ，

2 2 2

2 2 2

3( 4 ) 4( 3) 16 4 0
3 4 3 4 3 4
m k m mk

k k k
 

   
  

，

2 27 16 4 0m mk k   ，解得

1 2
22 ,
7
km k m    ，且满足

2 23 4 0k m   .

当 2m k  时， : ( 2)l y k x  ，直线过定点 (2,0),与已知矛盾；

当
2
7
km   时，

2: ( )
7

l y k x  ，直线过定点
2( ,0).
7

综上可知，直线 l过定点，定点坐标为
2( ,0).
7

22【答案】(I) 函数
2( ) ln( 1)f x x b x   的定义域为  1,  .

22 2'( ) 2
1 1

b x x bf x x
x x

 
  

 
，

令
2( ) 2 2g x x x b   ，则 ( )g x 在

1 ,
2

   
 

上递增，在
11,
2

   
 

上递减，
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min
1 1( ) ( )
2 2

g x g b     .

当
1
2

b  时， min
1( ) 0
2

g x b    ，

2( ) 2 2 0g x x x b    在  1,  上恒成立.

' ( ) 0,f x 

即当
1
2

b  时,函数 ( )f x 在定义域  1,  上单调递增。

（II）分以下几种情形讨论：

（1）由（I）知当
1
2

b  时函数 ( )f x 无极值点.

（2）当
1
2

b  时，

212( )
2'( )
1

x
f x

x





，

11,
2

x      
 

时，
' ( ) 0,f x 

1 ,
2

x     
 

时，
' ( ) 0,f x 

1
2

b  时，函数 ( )f x 在  1,  上无极值点。

（3）当
1
2

b  时，解
' ( ) 0f x  得两个不同解 1

1 1 2
2

bx   
 ， 2

1 1 2
2

bx   
 .

当 0b  时， 1
1 1 2 1

2
bx   

   ， 2
1 1 2 1

2
bx   

   ，

   1 21, , 1, ,x x      

此时 ( )f x 在  1,  上有唯一的极小值点 2
1 1 2

2
bx   

 .

当
10
2

b  时，  1 2, 1, ,x x   

' ( )f x 在    1 21, , ,x x  都大于 0 ，
' ( )f x 在 1 2( , )x x 上小于 0 ，

此时 ( )f x 有一个极大值点 1
1 1 2

2
bx   

 和一个极小值点 2
1 1 2

2
bx   

 .

综上可知， 0b  时， ( )f x 在  1,  上有唯一的极小值点 2
1 1 2

2
bx   

 ；
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10
2

b  时， ( )f x 有一个极大值点 1
1 1 2

2
bx   

 和一个极小值点 2
1 1 2

2
bx   

 ；

1
2

b  时，函数 ( )f x 在  1,  上无极值点。

（III） 当 1b   时，
2( ) ln( 1).f x x x  

令
3 3 2( ) ( ) ln( 1),h x x f x x x x      则

3 2
' 3 ( 1)( )

1
x xh x

x
 




在 0, 上恒正，

( )h x 在 0, 上单调递增，当  0,x   时，恒有 ( ) (0) 0h x h  .

即当  0,x   时，有
3 2 ln( 1) 0,x x x    2 3ln( 1)x x x   ，

对任意正整数 n ，取
1x
n

 得 2 3

1 1 1ln( 1)
n n n

  


	一 选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，选择一个符合题目要求的选项。
	19（本小题满分12分）如图,在直四棱柱中,已知

