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绝密★考试结束前

2009 年普通高等学校招生全国统一考试（浙江卷）

数学（文科）

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分.在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的. 

1．设    , | 0 , | 1 ,U A x x B x x= = > = >R  则 UA B =Ið              （   ） 

A． | 0 1x x <„      B． | 0 1x x< „      C． | 0x x <       D． | 1x x >  

 

【】是

【测量目标】集合的基本运算（交集与补集）.

【考查方式】集合的表示（描述法），求集合的补集与交集.

【参考答案】B

【试题解析】对于  | 1 ,U B x x= „ð 因此  | 0 1UA B x x= <I „ð ．

2．“ 0x > ”是“ 0x ¹ ”的                                           （   ）

A．充分而不必要条件                      B．必要而不充分条件 

C．充分必要条件                          D．既不充分也不必要条件 

【测量目标】命题的充分，必要条件.

【考查方式】主要考查命题的基本关系以及充分必要条件.

【参考答案】A

【试题解析】对于“ 0x > ” Þ  “ 0x ¹ ”；反之不一定成立，因此“ 0x > ”是“ 0x ¹ ”的充分

而不必要条件．

3．设 1 iz = + （ i 是虚数单位），则
22 z

z
+ =                            （   ）

A．1 i+              B． 1 i- +             C．1 i-            D． 1 i- -  

【测量目标】复数的代数形式的四则运算.

【考查方式】给出复数的除法乘方形式，考查复数的代数四则运算.

【参考答案】D

【试题解析】对于
2 22 2 (1 i) 1 i 2i 1 i

1 i
z

z
+ = + + = - + = +

+
       

4．设 ,a b 是两个不同的平面， l是一条直线，以下命题正确的是        （   ）

A．若 , ,l a a b^ ^ 则 l bÌ               B．若 , ,l a a bP P 则 l bÌ

C．若 , ,l a a b^ P 则 l b^               D．若 , ,l a a b^P 则 l b^  
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【测量目标】直线与平面位置关系，平面与平面的位置关系.

【考查方式】给出线面，面面的部分关系，推导直线与平面的关系.

【参考答案】C

【试题解析】对于 , ,A B D 均可能出现 l bP ，而对于 C 是正确的．      

5．已知向量 (1, 2), (2, 3)-a = b = ．若向量 满足 ( ) ( )+ ^ +Pc a b,c a b ，则 c  （   ）

A．
7 7( , )
9 3

           B．
7 7( , )
3 9

- -         C．
7 7( , )
3 9

        D．
7 7( , )
9 3

- -  

【测量目标】平面向量的坐标运算.

【考查方式】给出平面向量满足的关系式，通过平面向量的平行和垂直关系运算求解.

【参考答案】D

【 试 题 解 析 】 不 妨 设 ( , )m n=c ， 则  1 ,2 , (3, 1)m n+ = + + + = -a c a b ， 对 于

 + Pc a b ，则有 3(1 ) (2 )m n- + = + ；（步骤 1）

又  ^ +c a b ，则有3 0m n- = ，则有
7 7,
9 3

m n= - = - （步骤 2）

6．已知椭圆
2 2

2 2 1 ( 0)x y a b
a b

+ = > > 的左焦点为 F ，右顶点为 A，点 B 在椭圆上，且 BF x^

轴， 直线 AB 交 y 轴于点 P ．若 2AP PB=
uuur uuur

，则椭圆的离心率是              （   ）w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

A．
3

2
             B．

2
2

            C．
1
3

               D．
1
2

 

【测量目标】椭圆的简单几何性质，解析几何与平面向量结合.

【考查方式】考查解析几何与平面向量结合，数形结合求解离心率.

【参考答案】D

【试题解析】对于椭圆，因为 2AP PB=
uuur uuur

，则
12 , 2 ,
2

OA OF a c e= \ = \ =

7．某程序框图如图所示，该程序运行后输出的 k 的值是                       

（   ）                

A． 4                              B．5      

C．6                              D．7

【测量目标】循环结构的程序框图.

【考查方式】考查循环结构的流程图，注意循环条件的设置，以及

循环体的构成，特别是注意最后一次循环 k 的值.                     

【参考答案】A

c =
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【 试 题 解 析 】 对 于 0, 1, 1k s k= = \ = ， 而 对 于 1, 3, 2k s k= = \ = ， 则

2, 3 8, 3k s k= = + \ = ，后面是
113, 3 8 2 , 4k s k= = + + \ = ，不符合条件时输出的 4k = ．

8．若函数
2( ) ( )af x x a

x
= + Î R ，则下列结论正确的是                      （   ）

A． a" Î R ， ( )f x 在 (0, )+¥ 上是增函数 w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

B． a" Î R ， ( )f x 在 (0, )+¥ 上是减函数

C． a$ Î R ， ( )f x 是偶函数

D． a$ Î R ， ( )f x 是奇函数

【测量目标】全称量词、存在量词、函数奇偶性与单调性的判断.

【考查方式】给出函数式，通过对量词的考查结合函数的性质进行考查.

【参考答案】C

【试题解析】对于 0a = 时有   2f x x= 是一个偶函数

9．已知三角形的三边长分别为3,4,5，则它的边与半径为1的圆的公共点个数最多为（   ）

A．3               B． 4              C．5                  D．6

【测量目标】直线与圆的位置关系.

【考查方式】通过三角形边与圆相切来考虑公共点.

【参考答案】B

【试题解析】对于半径为 1 的圆有一个位置是正好是三角形的内切圆，此时只有三个交点，

对于圆的位置稍一右移或其他的变化，能实现 4 个交点的情况，但 4 以上的交点不能实现．

10．已知 a 是实数，则函数 ( ) 1 sinf x a ax= + 的图象不可能是                   （   ）

w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

A                B                 C                D

 

【测量目标】三角函数的图象.

【考查方式】函数式中设定函数，考查三角函数的图象.

【参考答案】D

【试题解析】对于振幅大于 1 时，三角函数的周期为
2π , 1, 2πT a T
a

= > \ <Q （步骤 1） 

而 D 不符合要求，它的振幅大于 1，但周期反而大于了 2π．（步骤 2）
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非选择题部分（共 100 分）

 

二、填空题：本大题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分.

11．设等比数列{ }na 的公比
1
2

q = ，前 n 项和为 nS ，则 4

4

S
a

=           ．w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

【测量目标】等比数列的通项，等比数列的前 n 和.

【考查方式】给出等比数列的公比，考查等比数列前 n 和每项的关系.

【参考答案】15

【试题解析】对于
4 4

31 4
4 4 1 3

4

(1 ) 1, , 15
1 (1 )

a q S qS a a q
q a q q

- -
= = \ = =

- -
 w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

12．若某几何体的三视图（单位：cm）如图所示，则此几何体的体积

是          3cm ．

【测量目标】三视图求几何体的体积.

【考查方式】给出三视图，求几何体的体积.

【参考答案】18

【试题解析】该几何体是由二个长方体组成，下面体积为1 3 3 9´ ´ = ，

上面的长方体体积为3 3 1 9´ ´ = ，因此其几何体的体积为 18            

13 ．若实数 ,x y 满足不等式组

2,
2 4,

0,

x y
x y
x y

+ì
ï -í
ï -î

…
„
…

则 2 3x y+ 的最小值

是         ．w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

【测量目标】二元线性规划求目标函数的最值.

【考查方式】给出约束条件，应用数形结合思想画出不等式组所表示的

平面区域，求出线性目标函数的最小值.

【参考答案】4                                                     

【 试 题 解 析 】 通 过 画 出 其 线 性 规 划 ， 可 知 直 线
2
3

y x z= - + 过 点  2,0 时 ，

 min
2 3 4x y+ =

14．某个容量为100的样本的频率分布直方图如下，则在区间

[4,5) 上的数据的频数为          ．
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【测量目标】频率分布直方图.

【考查方式】给出频率分布直方图，通过图表解决问题.

【参考答案】30

                                                             

【试题解析】对于在区间 4,5 的频率/组距的数值为0.3，而总数为 100，因此频数为 30 w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

15．某地区居民生活用电分为高峰和低谷两个时间段进行分时计价．该地区的电网销售电价

表如下：

高峰时间段用电价格表 低谷时间段用电价格表

高峰月用电量

（单位：千瓦时）

高峰电价

（单位：元/千瓦

时）

低谷月用电量

（单位：千瓦时）

低谷电价

（单位：元/千瓦

时）

50 及以下的部分 0.568 50 及以下的部分 0.288

超过 50 至 200 的部

分

0.598 超过 50 至 200 的部分 0.318

超过 200 的部分 0.668 超过 200 的部分 0.388

       若某家庭 5 月份的高峰时间段用电量为 200 千瓦时，低谷时间段用电量为100千瓦

时，

则按这种计费方式该家庭本月应付的电费为          元（用数字作答）．

【测量目标】分段函数模型.

【考查方式】考查识图能力及数据处理能力，求解.

【参考答案】148.4

【试题解析】对于应付的电费应分二部分构成，高峰部分为50 0.568 150 0.598´ + ´ ；对于

低峰部分为50 0.288 50 0.318´ + ´ ，二部分之和为148.4  w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

16．设等差数列{ }na 的前 n 项和为 nS ，则 4S ， 8 4S S- ， 12 8S S- ， 16 12S S- 成等差数

列．类比以上结论有：设等比数列{ }nb 的前 n 项积为 nT ，则 4T ，       ，      ， 16

12

T
T

成

等比数列．

【测量目标】等比数列的性质，等差数列的性质.

【考查方式】通过已知条件进行类比推理求解.

【参考答案】 8 12

4 8

T T
T T
，

【试题解析】对于等比数列，通过类比，有等比数列 { }nb 的前 n 项积为 nT ，则 4T ，
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8 12

4 8

,T T
T T

， 16

12

T
T

成等比数列．w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

17．有 20 张卡片，每张卡片上分别标有两个连续的自然数 , 1k k + ，其中 0,1,2, ,19k = L ．

从这 20 张卡片中任取一张，记事件“该卡片上两个数的各位数字之和（例如：若取到

标有9,10的卡片，则卡片上两个数的各位数字之和为9 1 0 10+ + = ）不小于14 , A，

则 ( )P A =           ．w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

【测量目标】排列组合及其应用.

【考查方式】给出排列组合的方式，求在一定条件下出现 A事件概率.

【参考答案】
1
4

【 试 题 解 析 】 对 于 大 于 14 的 点 数 的 情 况 通 过 列 举 可 得 有 5 种 情 况 ， 即

7,8;8,9;16,17;17,18;18,19 ，而基本事件有 20 种，因此 ( )P A =
1
4

 w.w.w.k.s.5.u.c.o.m    

三、解答题：本大题共 5 小题，共 72 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

18 ．（本题满分 14 分）在 ABC△ 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c ，且满足

2 5cos
2 5
A

= ，

    3AB AC =
uuur uuur

g ．   （I）求 ABC△ 的面积；   （II）若 1c = ，求 a 的值．

【测量目标】平面向量的线性运算，正弦定理余弦定理，二倍角，同角三角函数的基本关系.

【考查方式】给出关于向量的等式，根据数量积的公式将其转化为边与角的关系式，进而求

ABC△ 的面积;给出边 c，根据余弦定理求 a 值.

【试题解析】（Ⅰ）
5
31)

5
52(21

2
cos2cos 22 =-´=-=

AA （步骤 1）

又 (0, π)AÎ ，
5
4cos1sin 2 =-= AA ，（步骤 2）

而
3cos 3
5

AB AC AB AC A bc= = =
uuur uuur uuur uuur

g g g ，所以 5=bc ，

所以 ABC△ 的面积为： 2
5
45

2
1sin

2
1

=´´=Abc （步骤 3）

（Ⅱ）由（Ⅰ）知 5=bc ，而 1=c ，所以 5=b

所以 5232125cos222 =´-+=-+= Abccba （步骤 4）

19 ．（本题满分 14 分）如图， DC ^平面 ABC ， EB DCP ，

2
0
0
9
0
4
2
3

2
0
0
9
0
4
2
3
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2 2AC BC EB DC= = = = ， 120ACBÐ = o
， ,P Q 分别为 ,AE AB的中点．（I）证明：PQ P

平面 ACD ；（II）求 AD 与平面 ABE 所成角的正弦值．

【测量目标】线面平行的判定，线面角的求法.                                            

【考查方式】线线平行推出线面平行;由几何体中的位置关系，进行求解.

【试题解析】（Ⅰ）证明：连接 CQDP, ，在 ABE△ 中， QP, 分别是 ABAE, 的中点，所以

1
2

PQ BEP ， （步骤 1）

又
1
2

DC BEP ，所以 PQ DCP ，又 PQ 平面 ACD  ， DC Ì平面 ACD ， 所以 PQ P

平面 ACD （步骤 2）

（Ⅱ）在 ABC△ 中， BQAQBCAC === ,2 ，所以 ABCQ ^ （步骤 3）

 而 DC ^ 平面 ABC ， DCEB // ，所以 ^EB 平面 ABC

 而 ÌEB 平面 ABE ， 所以平面 ABE ^ 平面 ABC ， 所以 ^CQ 平面 ABE （步骤 4）

由（Ⅰ）知四边形 DCQP 是平行四边形，所以 CQDP //

 所以 ^DP 平面 ABE ， 所以直线 AD 在平面 ABE 内的射影是 AP ，（步骤 5）

 所以直线 AD 与平面 ABE 所成角是 DAPÐ （步骤 6）

 在 Rt APD△ 中 ， 512 2222 =+=+= DCACAD  ，

1sin2 =Ð== CAQCQDP

所以
5
5

5
1sin ===Ð

AD
DPDAP （步骤 7）

20．（本题满分 14 分）设 nS 为数列{ }na 的前 n 项和，
2

nS kn n= + ，
*nÎ N ，其中 k 是常

数．

   （I） 求 1a 及 na ；

   （II）若对于任意的
*mÎ N ， ma ， 2ma ， 4ma 成等比数列，求 k 的值．

【测量目标】等差数列的通项和等比数列的性质，等差数列前 n 项和.

【考查方式】给出 nS 的表达式，求 na ； na 中部分项呈等比，求解未知数 k .

【试题解析】（Ⅰ）当 1,1 11 +=== kSan ，

       2 2
12, [ ( 1) ( 1)] 2 1n n nn a S S kn n k n n kn k-= - = + - - + - = - +… （○1 ）（步骤 1）

       检验， ,1=n （○1 ）式成立，       12 +-=\ kknan （步骤 2）

     （Ⅱ） mmm aaa 42 ,,Q 成等比数列，
2

2 4m m ma a a\ = g ，

即 )18)(12()14( 2 +-+-=+- kkmkkmkkm ，（步骤 3）

2
0
0
9
0
4
2
3
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整理得： 0)1( =-kmk ，对任意的
*mÎ N 成立，          

10 ==\ kk 或 （步骤 4）

21．（本题满分 15 分）已知函数
3 2( ) (1 ) ( 2)f x x a x a a x b= + - - + +  ( , )a b Î R ．

   （I）若函数 ( )f x 的图象过原点，且在原点处的切线斜率是 3- ，求 ,a b的值；

   （II）若函数 ( )f x 在区间 ( 1,1)- 上不单调，求 a 的取值范围．

【测量目标】利用导数判断或求函数的单调区间，函数零点的应用.

【考查方式】限定函数的图象过定点处的斜率，解出方程中的未知数;给出函数在区间上的

单调性，求未知数的取值范围. 

【试题解析】

（Ⅰ）由题意得 )2()1(23)( 2 +--+= aaxaxxf （步骤 1）

       又
î
í
ì

-=+-=
==

3)2()0(
0)0(

aaf
bf

 ，（步骤 2）

解得 0=b ， 3-=a 或 1=a （步骤 3）

     （Ⅱ）由 ( ) 0f x = ,得 1 2
2,

3
ax a x +

= = - （步骤 4）

又 ( )f x 在 ( 1,1)- 上不单调,即
2

3
1 1

aa

a

+ì ¹ -ï
í
ï - < <î

或

21 1
3

2
3

a

aa

+ì- < - <ïï
í +ï ¹ -
ïî

（步骤 5）

解得

1 1
1
2

a

a

- < <ì
ï
í

¹ -ïî

或

5 1
1
2

a

a

- < <ì
ï
í

¹ -ïî

所以 a 的取值范围是
1 1( 5, ) ( ,1)
2 2

- - -U .（步骤 6）

22．（本题满分 15 分）已知抛物线C ：
2 2 ( 0)x py p= > 上一点 ( , 4)A m 到其焦点的距离为

17
4

．

   （I）求 p 与m 的值；

   （II）设抛物线C 上一点 P 的横坐标为 ( 0)t t > ，过 P 的直线交C 于另一点Q，交 x 轴

于点M ，过点Q作 PQ的垂线交C 于另一点 N ．若MN 是C 的切线，求 t 的最小

值．

 

【测量目标】抛物线的简单几何性质，直线与抛物线的位置关系，圆

2
0
0
9
0
4
2
3

2
0
0
9
0
4
2
3
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锥曲线中的定点定值问题.

【考查方式】给出抛物线上一点到焦点的距离，根据准线方程求方程中未知数;根据直线与

抛物线直线与直线的关系，求 t 的最小值  

【试题解析】（Ⅰ）由抛物线方程得其准线方程：
2
py -= ，（步骤 1）  

根据抛物线定义点 )4,(mA 到焦点的距离等于它到准线的距离，即
4

17
2

4 =+
p

，解得

2
1

=p （步骤 2）

\抛物线方程为： yx =2
，（步骤 3）

将 )4,(mA 代入抛物线方程，解得 2=m （步骤 4）

（Ⅱ）由题意知，过点 ),( 2ttP 的直线 PQ斜率存在且不为 0，设其为 k .（步骤 5）

则 )(: 2 txktylPQ -=- ，当 ,,0
2

k
kttxy +-

== 则 )0,(
2

k
kttM +-

.（步骤 6）

联立方程
î
í
ì

=
-=-

yx
txkty

2

2 )(
，整理得： 0)(2 =-+- tktkxx

即： 0)]()[( =--- tkxtx ，解得 ,tx = 或 tkx -= （步骤 7）

))(,( 2tktkQ --\ ，而 QPQN ^ ，\直线 NQ斜率为
k
1

- （步骤 8）

)]([1)(: 2 tkx
k

tkylNQ ---=--\ ，联立方程

ïî

ï
í
ì

=

---=--

yx

tkx
k

tky
2

2 )]([1)(

整 理 得 ： 0)()(11 22 =----+ tktk
k

x
k

x ， 即 ：

0]1)()[(2 =+---+ tkktkxkx

 0)](][1)([ =--+-+ tkxtkkkx ，解得：
k
tkkx 1)( +-

-= 或 tkx -= （步骤 9）

)]1)([,1)(( 2

2

k
tkk

k
tkkN +-+-

-\ ，

)1(
)1(

1)(

]1)([

22

22

2

2

2

--
+-

=
+-

-
+-

-

+-

=\
ktk

ktk

k
ktt

k
tkk

k
tkk

K NM （步骤 10）

而抛物线在点 N 处切线斜率：
k

tkkyk
k
tkkx

2)(2
1)(

---
== +-

-=
切 （步骤 11）
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Q MN 是 抛 物 线 的 切 线 ，
k

tkk
ktk

ktk 2)(2
)1(

)1(
22

22 ---
=

--
+-

\ ，  整 理 得

021 22 =-++ ttkk

2 24(1 2 ) 0t tD = - -Q … ，解得
2
3

t -„ （舍去），或
2
3

t … ，
3
2

min =\ t （步骤 12）


