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一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分.在每小题给出的四个选项中，只有一个是符合题目

要求的.

1.设 i 为虚数单位，则复数
2(1 )i+ =

(A) 0  　　  (B)2  　　　 (C)2 i 　　　  (D)2+2 i

【答案】C

【解析】

试题分析：由题意，
2 2(1 ) 1 2 2i i i i+  + +  ，故选 C.

考点：复数的运算.

【名师点睛】本题考查复数的运算．数的概念及运算也是高考的热点，几乎是每年必考内容，属于容易题.

一般来说，掌握复数的基本概念及四则运算即可．

2. 设集合 { |1 5}A x x £ £ , Z 为整数集，则集合 A∩Z中元素的个数是

(A)6   　　  (B) 5 　　      (C)4   　　   (D)3

【答案】B

考点：集合中交集的运算.

【名师点睛】集合的概念及运算一直是高考的热点，几乎是每年必考内容，属于容易题.一般是结合不等式，

函数的定义域值域考查，解题的关键是结合韦恩图或数轴解答.

3. 抛物线
2 4y x 的焦点坐标是

(A)(0,2)    (B) (0,1)      (C) (2,0)    (D) (1,0)

【答案】D

【解析】

试题分析：由题意，
2 4y x 的焦点坐标为 (1,0) ，故选 D.

考点：抛物线的定义.

【名师点睛】本题考查抛物线的定义．解析几何是中学数学的一个重要分支，圆锥曲线是解析几何的重要
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内容，它们的定义、标准方程、简单的性质是我们重点要掌握的内容，一定要熟记掌握．

4. 为了得到函数 sin( )
3

y x 
 + 的图象，只需把函数 y=sinx的图象上所有的点

(A)向左平行移动 个单位长度      (B) 向右平行移动 个单位长度      

(C) 向上平行移动 个单位长度     (D) 向下平行移动 个单位长度

【答案】A

考点：三角函数图像的平移.

【名师点睛】本题考查三角函数的图象平移，函数 ( )y f x 的图象向右平移 a 个单位得 ( )y f x a - 的图

象，而函数 ( )y f x 的图象向上平移 a 个单位得 ( )y f x a + 的图象．左右平移涉及的是 x 的变化，上下

平移涉及的是函数值 ( )f x 加减平移的单位．

5. 设 p:实数 x，y满足 1x > 且 1y > ，q: 实数 x，y满足 2x y+ > ，则 p是 q的

(A)充分不必要条件    (B)必要不充分条件     

(C) 充要条件       (D) 既不充分也不必要条件

【答案】A[来源:Z&xx&k.Com]

【解析】

试题分析：由题意， 1x > 且 1y > ，则 2x y+ > ，而当 2x y+ > 时不能得出， 1x > 且 1y > .故 p 是 q 的

充分不必要条件，选 A.

考点：充分必要条件.

【名师点睛】本题考查充分性与必要性的判断问题，首先是分清条件和结论，然后考察条件推结论，结论

推条件是否成立.这类问题往往与函数、三角、不等式等数学知识结合起来考．有许多情况下可利用充分性、

必要性和集合的包含关系得出结论．

6. 已知 a 函数
3( ) 12f x x x - 的极小值点，则 a =

(A)-4    (B) -2      (C)4     (D)2

【答案】D

3


3


3


3

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【解析】

试题分析：      23 12 3 2 2f x x x x¢  -  + - ，令   0f x¢  得 2x  - 或 2x  ，易得  f x 在  2 , 2-

上单调递减，在  2 , + ¥ 上单调递增，故  f x 极小值为  2f ，由已知得 2a  ，故选 D.

考点：函数导数与极值.

【名师点睛】本题考查函数的极值．在可导函数中函数的极值点 0x 是方程 '( ) 0f x  的解，但 0x 是极大值

点还是极小值点，需要通过这点两边的导数的正负性来判断，在 0x 附近，如果 0x x< 时， '( ) 0f x < ， 0x x>

时 '( ) 0f x > ，则 0x 是极小值点，如果 0x x< 时， '( ) 0f x > ， 0x x> 时， '( ) 0f x < ，则 0x 是极大值点，

7. 某公司为激励创新，计划逐年加大研发奖金投入.若该公司 2015年全年投入研发资金 130万元，在此基

础上，每年投入的研发资金比上一年增长 12％，则该公司全年投入的研发资金开始超过 200万元的年份是

(参考数据：lg1.12 =0.05，lg1.3=0.11，lg2=0.30) 学科&网

(A)2018年    (B) 2019年      (C)2020年    (D)2021年

【答案】B

考点：1.增长率问题；2.常用对数的应用.

【名师点睛】本题考查等比数列的实际应用．在实际问题中平均增长率问题可以看作是等比数列的应用，

解题时要注意把哪个作为数列的首项，然后根据等比数列的通项公式写出通项，列出不等式或方程就可解

得结论．

8. 秦九韶是我国南宋时期的数学家，普州(现四川省安岳县)人，他在所著的《数书九章》中提出的多项式

求值的秦九韶算法，至今仍是比较先进的算法.如图所示的程序框图给出了利用秦九韶算法求多项式值的一

个实例，若输入 n，x的值分别为 3，2，则输出 v的值为
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(A)35    (B) 20      (C)18    (D)9

【答案】C

考点：1.程序与框图；2.秦九韶算法；3.中国古代数学史.

【名师点睛】程序框图是高考的热点之一，几乎是每年必考内容，多半是考循环结构，基本方法是将每次

循环的结果一一列举出来，与判断条件比较即可．

9. 已知正三角形 ABC 的边长为 ，平面 ABC 内的动点 P，M 满足 1AP 
uuur

， PM MC
uuur uuur

，则
2

BM
uuur

的最

大值是

(A)    (B)       (C)     (D) 

【答案】B

【解析】

32

4
43

4
49

4
3637 +

4
33237 +
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考点：1.向量的数量积运算；2.向量的夹角；3.解析几何中与圆有关的最值问题.

【名师点睛】本题考查平面向量的数量积与向量的模，由于结论是要求向量模的平方的最大值，因此我们

要 把 它 用 一 个 参 数 表 示 出 来 ， 解 题 时 首 先 对 条 件 进 行 化 简 变 形 ， 本 题 中 得 出

120ADC ADB BDCÐ  Ð  Ð  °，且 2DA DB DC  
uuur uuur uuur

，因此我们采用解析法，即建立直角坐标系，

写出 , , ,A B C D 坐标，同时动点 P 的轨迹是圆，
   22

2 1 3 3

4

x y
BM

+ + +


uuuur
，因此可用圆的性质得出最

值．因此本题又考查了数形结合的数学思想．

10. 设直线 l1，l2 分别是函数 f(x)= 
ln ,0 1,

ln , 1,
x x

x x
- < <ì

í >î
图象上点 P1，P2 处的切线，l1 与 l2 垂直相交于点 P，

且 l1，l2分别与 y 轴相交于点 A，B，则△PAB 的面积的取值范围是

(A)(0,1)    (B) (0,2)      (C) (0,+∞)    (D) (1,+ ∞)

【答案】A

【解析】

试题分析：设    1 1 1 2 2 2, ln , , lnP x x P x x- （不妨设 1 21 , 0 1x x> < < ），则由导数的几何意义易得切线 1 2,l l
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的斜率分别为 1 2
1 2

1 1, .k k
x x

  - 由已知得 1 2 1 2 2
1

11 , 1 , .k k x x x
x

 - \  \  \切线 1l 的方程分别为

 1 1
1

1lny x x x
x

-  - ，切线 2l 的方程为  2 2
2

1lny x x x
x

+  - - ，即 1 1
1

1lny x x x
x

æ ö
-  - -ç ÷

è ø
.分别令

0x  得    1 10 , 1 ln , 0 ,1 ln .A x B x- + + 又 1l 与 2l 的 交 点 为

2 2
1 1 1 1

1 12 2 2 2
1 1 1 1

2 1 1 2 1, ln . 1 , 1 , 0 1
1 1 2 1 1PAB A B P PAB

x x x xP x x S y y x S
x x x xD D

æ ö- +
+ > \  - ×  <  \ < <ç ÷+ + + +è ø

Q ，故选 A.

考点：1.导数的几何意义；2.两直线垂直关系；3.直线方程的应用；4.三角形面积取值范围.

【名师点睛】本题首先考查导数的几何意义，其次考查最值问题，解题时可设出切点坐标，利用切线垂直

求出这两点的关系，同时得出切线方程，从而得点 ,A B 坐标，由两直线相交得出 P 点坐标，从而求得面积，

题中把面积用 1x 表示后，可得它的取值范围．解决本题可以是根据题意按部就班一步一步解得结论．这也

是我们解决问题的一种基本方法，朴实而基础，简单而实用．

二、填空题：本大题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分.

11． =       .

【答案】
1
2

考点：三角函数诱导公式

【名师点睛】本题也可以看作是一个来自于课本的题，直接利用课本公式解题，这告诉我们一定要立足于

课本．有许多三角函数的求值问题一般都是通过三角函数的公式把函数化为特殊角的三角函数值而求解．

12.已知某三菱锥的三视图如图所示，则该三菱锥的体积       .

0750sin
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【答案】
3

3

【解析】

试题分析：由三视图可知该几何体是一个三棱锥，且底面积为
1 2 3 1 3
2

S  ´ ´  ，高为 1，所以该几何

体的体积为
1 1 33 1
3 3 3

V Sh  ´ ´  .

考点：1.三视图；2.几何体的体积.

【名师点睛】本题考查三视图，考查几何体体积，考查学生的识图能力．解题时要求我们根据三视图想象

出几何体的形状，由三视图得出几何体的尺寸，为此我们必须掌握基本几何体（柱、锥、台、球）的三视

图以及各种组合体的三视图．

13.从 2、3、8、9任取两个不同的数值，分别记为 a、b，则 loga b 为整数的概率=        .

【答案】
1
6

考点：古典概型.

【名师点睛】本题考查古典概型，解题关键是求出基本事件的总数，本题中所给数都可以作为对数的底面，

因此所有对数的个数就相当于 4 个数中任取两个的全排列，个数为
4
4A ，而满足题意的只有 2 个，由概率公

侧视图

俯视图
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式可得概率．在求事件个数时，涉及到排列组合的应用，涉及到两个有理的应用，解题时要善于分析．

14. 已 知 函 数 ( )f x 是 定 义 在 R 上 的 周 期 为 2 的 奇 函 数 ， 当 0 ＜ x ＜ 1 时 ， ( ) 4xf x  ， 则

5( ) (1)
2

f f- + =            .

【答案】-2

考点：1.函数的奇偶性；2.函数的周期性.

【名师点睛】本题考查函数的奇偶性与周期性．属于基础题，在涉及函数求值问题中，可利用周期性

( ) ( )f x f x T + ，化函数值的自变量到已知区间或相邻区间，如果是相邻区间再利用奇偶性转化到已知区

间上，再由函数式求值即可．

15．在平面直角坐标系中，当 P(x，y)不是原点时，定义 P 的“伴随点”为
'

2 2 2 2( , )y xP
x y x y

-
+ +

；当 P 是

原点时，定义 P 的“伴随点”为它自身，现有下列命题：

若点 A的“伴随点”是点 ，则点 的“伴随点”是点 A.

单元圆上的“伴随点”还在单位圆上.学.科网

若两点关于 x轴对称，则他们的“伴随点”关于 y轴对称

④若三点在同一条直线上，则他们的“伴随点”一定共线.

其中的真命题是        .

【答案】②③

【解析】

试题分析：

对于①，若令 (1,1)P ，则其伴随点为
1 1( , )
2 2

P¢ - ，而
1 1( , )
2 2

P¢ - 的伴随点为 ( 1, 1)- - ，而不是 P ，故①错误；

对于②，设曲线 ( , ) 0f x y  关于 x 轴对称，则 ( , ) 0f x y-  对曲线 ( , ) 0f x y  表示同一曲线，其伴随曲线

'A 'A
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考点：1.新定义问题；2.曲线与方程.

【名师点睛】本题考查新定义问题，属于创新题，符合新高考的走向．它考查学生的阅读理解能力，接受

新思维的能力，考查学生分析问题与解决问题的能力，新定义的概念实质上只是一个载体，解决新问题时，

只要通过这个载体把问题转化为我们已经熟悉的知识即可．本题新概念“伴随”实质是一个变换，一个坐

标变换，只要根据这个变换得出新的点的坐标，然后判断，问题就得以解决．

三、解答题：本大题共 6 小题，共 75 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

16、（12分）我国是世界上严重缺水的国家，某市为了制定合理的节水方案，对居民用水情况进行了调查，

通过抽样，获得了某年 100 位居民每人的月均用水量（单位：吨），将数据按照[0,0.5）， [0.5,1），……

[4,4.5]分成 9组，制成了如图所示的频率分布直方图.

（I）求直方图中的 a 值；

（II）设该市有 30万居民，估计全市居民中月均用水量不低于 3吨的人数．说明理由；

（Ⅲ）估计居民月均用水量的中位数.

【答案】（Ⅰ） 0.30a  ；（Ⅱ）36000；（Ⅲ）2.04．

0.42

0.50
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试题解析：（Ⅰ）由频率分布直方图，可知：月用水量在[0,0.5]的频率为 0.08×0.5=0.04.[来源:Z.xx.k.Com]

同理，在[0.5,1)，(1.5,2]，[2,2.5)，[3,3.5)，[3.5,4)，[4,4.5)等组的频率分别为 0.08，0.21，0.25,0.06，0.04，

0.02.

由 1–(0.04+0.08+0.21+.025+0.06+0.04+0.02)=0.5×a+0.5×a，

解得 a=0.30.

（Ⅱ）由（Ⅰ），100 位居民月均水量不低于 3 吨的频率为 0.06+0.04+0.02=0.12.

由以上样本的频率分布，可以估计 30 万居民中月均用水量不低于 3 吨的人数为 300000×0.13=36000.

（Ⅲ）设中位数为 x 吨.

因为前 5 组的频率之和为 0.04+0.08+0.15+0.21+0.25=0.73>0.5，

而前 4 组的频率之和为 0.04+0.08+0.15+0.21=0.48<0.5

所以 2≤x<2.5.

由 0.50×（x–2）=0.5–0.48，解得 x=2.04.

故可估计居民月均用水量的中位数为 2.04 吨.

考点：频率分布直方图、频率、频数的计算公式

【名师点睛】本题主要考查频率分布直方图、频率、频数的计算公式等基础知识，考查学生的分析问题解

决问题的能力.在频率分布直方图中，第个小矩形面积就是相应的频率或概率，所有小矩形面积之和为 1，

这是解题的关键，也是识图的基础．

17、（12分）

如图，在四棱锥 P-ABCD中，PA⊥CD，AD∥BC，∠ADC=∠PAB=90°，
1
2

BC CD AD  .

D

CB

A

P
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（I）在平面 PAD内找一点 M，使得直线 CM∥平面 PAB，并说明理由； 

（II）证明：平面 PAB⊥平面 PBD.

【答案】（Ⅰ）取棱 AD 的中点 M，证明详见解析；（Ⅱ）证明详见解析.

试题解析：

（I）取棱 AD 的中点 M(M∈平面 PAD)，点 M 即为所求的一个点.理由如下：

因为 AD‖BC,BC=
1
2

AD，所以 BC‖AM, 且 BC=AM.

所以四边形 AMCB 是平行四边形，从而 CM‖AB.

又 AB Ì  平面 PAB,CM Ë  平面 PAB,

所以 CM∥平面 PAB.

(说明：取棱 PD 的中点 N,则所找的点可以是直线 MN 上任意一点)

（II）由已知，PA⊥AB, PA ⊥ CD,

因为 AD∥BC,BC=
1
2

AD，所以直线 AB 与 CD 相交，

所以 PA  ⊥平面 ABCD.

从而 PA  ⊥  BD.

因为 AD∥BC,BC=
1
2

AD，

所以 BC∥MD,且 BC=MD.

所以四边形 BCDM 是平行四边形.

M D

CB

A

P
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所以 BM=CD=
1
2

AD，所以 BD⊥AB.

又 AB∩AP=A,所以 BD⊥平面 PAB.

又 BD Ì  平面 PBD,

所以平面 PAB⊥平面 PBD.

考点：线面平行、线线平行、线线垂直、线面垂直.

【名师点睛】本题考查线面平行、面面垂直的判断，考查空间想象能力、分析问题的能力、计算能力.证明

线面平行时，可根据判定定理的条件在平面内找一条平行线，而这条平行线一般是由过面外的直线的一个

平面与此平面相交而得，证明时注意定理的另外两个条件（线在面内，线在面外）要写全，否则会被扣分，

求线面角（以及其他角），证明面面垂直时，要证线面垂直，要善于从图形中观察有哪些线线垂直，从而可

能有哪个线面垂直，确定要证哪个线线垂直，切忌不加思考，随便写．学科&网

18、（本题满分 12分）

在△ABC 中，角 A,B,C 所对的边分别是 a,b,c,且
cos cos sinA B C

a b c
+  .

（I）证明： sin sin sinA B C ；

（II）若
2 2 2 6

5
b c a bc+ -  ，求 tan B .

【答案】（Ⅰ）证明详见解析；（Ⅱ）4.

试题解析：（Ⅰ）根据正弦定理，可设
sin

a
A

=
sin

b
B

=
sin

c
C

=k(k>0)．

则 a=ksin A，b=ksin B，c=ksin C．

代入
cos A

a
+

cos B
b

=
sin C

c
中，有

cos
sin

A
k A

+
cos
sin

B
k B

=
sin
sin

C
k C

，变形可得

sin Asin B=sin Acos B+cos Asin B=sin(A+B)．

在△ABC 中，由 A+B+C=π，有 sin(A+B)=sin(π–C)=sin  C，
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所以 sin Asin B =sin C．

（Ⅱ）由已知，b2+c2–a2=
6
5

bc，根据余弦定理，有

cos A=
2 2 2

2
b c a

bc
+ -

=
3
5
．

所以 sin A= 21 cos A- =
4
5
．

由（Ⅰ），sin Asin B=sin Acos B+cos Asin B，

所以
4
5

sin B=
4
5

cos B+
3
5

sin B，

故
sintan 4
cos

BB
B

  ．

考点：正弦定理、余弦定理、商数关系、平方关系.

【名师点睛】本题考查正弦定理、余弦定理、商数关系等基础知识，考查学生的分析问题的能力和计算能

力.在解三角形的应用中，凡是遇到等式中有边又有角时，可用正弦定理进行边角互化，一种是化为三角函

数问题，一般是化为代数式变形问题．在角的变化过程中注意三角形的内角和为180°这个结论，否则难以

得出结论．

19、（本小题满分 12分）[来源:Z§xx§k.Com]

已知数列{ na  }的首项为 1， nS  为数列{ }na 的前 n 项和， 1 1n nS qS+  +  ，其中 q>0， *n NÎ  .

（Ⅰ）若 2 3 2 3, ,a a a a+  成等差数列，求{ }na 的通项公式；

（Ⅱ）设双曲线
2

2
2 1
n

yx
a

-   的离心率为 ne  ，且 2 2e   ，求
2 2 2

1 2 ne e e+ + ×××+
.

【答案】（Ⅰ） 1= n
na q - ；（Ⅱ）

1 (3 1)
2

nn + - .

（Ⅱ）先利用双曲线的离心率定义得到 ne 的表达式，再由 2 2e  解出 q 的值，最后利用等比数列的求和公

式求解计算.

试题解析：（Ⅰ）由已知， 1 2 11, 1,n n n nS qS S qS+ + += + = +  两式相减得到 2 1, 1n na qa n+ += ³ .
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又由 2 1 1S qS= + 得到 2 1a qa= ，故 1n na qa+ = 对所有 1n ³ 都成立.

所以，数列{ }na 是首项为 1，公比为 q 的等比数列.[来源:学.科.网]

从而 1= n
na q - .

由 2 3 2 3+a a a a， ， 成等差数列，可得 3 2 2 32 =a a a a+ + ，所以 3 2=2 ,a a ，故 =2q .

所以 1 *2 ( )n
na n-= Î N .

考点：数列的通项公式、双曲线的离心率、等比数列的求和公式

【名师点睛】本题考查数列的通项公式、双曲线的离心率、等比数列的求和公式等基础知识，考查学生的

分析问题解决问题的能力、计算能力.在第（Ⅰ）问中，已知的是 nS 的递推式，在与 nS 的关系式中，经常用

1n - 代换 n （ 2n ³ ），然后两式相减，可得 na 的递推式，利用这种方法解题时要注意 1a ；在第（Ⅱ）问

中，按题意步步为营，认真计算．不需要多少解题技巧，符合文科生的特点．

20、（本小题满分 13分）

已知椭圆 E：
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

+  > > 的一个焦点与短轴的两个端点是正三角形的三个顶点，点
1( 3, )
2

P 在

椭圆 E 上.

(Ⅰ)求椭圆 E 的方程；

(Ⅱ)设不过原点 O 且斜率为
1

2
的直线 l 与椭圆 E交于不同的两点 A，B，线段 AB的中点为 M，直线 OM与椭圆

E交于 C，D，证明： MA MB MC MD×  × ．

【答案】（1）

2
2 1

4
x y+  ；（2）证明详见解析.
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【解析】

试题分析：（Ⅰ）由椭圆两个焦点与短轴的一个端点是正三角形的三个顶点可得 2a b ，椭圆的标准方程中

可减少一个参数，再利用
1( 3, )
2

P 在椭圆上，可解出 b 的值，从而得到椭圆的标准方程；（Ⅱ）首先设出

直线 l方程为
1
2

y x m + ，同时设交点 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ，把 l方程与椭圆方程联立后消去 y 得 x 的二次

方程，利用根与系数关系，得 1 2 1 2,x x x x+ ，由 MA MB× 21
4

AB 求得 MA MB× （用m 表示），由OM

方程
1
2

y x - 具体地得出 ,C D 坐标，也可计算出 MC MD× ，从而证得相等．

试题解析：（I）由已知，a=2b.

又椭圆

2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

+  > > 过点
1( 3, )
2

P ，故 2 2

1
3 4 1

4b b
+  ，解得

2 1b  .

所以椭圆 E 的方程是

2
2 1

4
x y+  .

[来源:学_科_网]

所以 25 5 5( 2) ( 2 ) (2 )
2 2 4

MC MD m m m×  - + × +  - .

又
2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2
1 1 5[( ) ( ) ] [( ) 4 ]
4 4 16

MA MB AB x x y y x x x x×   - + -  + -
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2 2 25 5[4 4(2 2)] (2 )
16 4

m m m - -  - .

所以 =MA MB MC MD× × .

考点：椭圆的标准方程及其几何性质.

【名师点睛】本题考查椭圆的标准方程及其几何性质，考查学生的分析问题解决问题的能力和数形结合的

思想.在涉及到直线与椭圆（圆锥曲线）的交点问题时，一般都设交点坐标为 1 1 2 2( , ), ( , )x y x y ，同时把直线

方程与椭圆方程联立，消元后，可得 1 2 1 2,x x x x+ ，再把 MA MB× 用 1 2,x x 表示出来，并代入刚才的

1 2 1 2,x x x x+ ，这种方法是解析几何中的“设而不求”法．可减少计算量，简化解题过程．

21、（本小题满分 14分）

设函数
2( ) lnf x ax a x - - ，

1( ) x

eg x
x e

 - ，其中 q RÎ ，e=2.718…为自然对数的底数.

（Ⅰ）讨论 f(x)的单调性；

（Ⅱ）证明：当 x＞1时，g(x)＞0；

（Ⅲ）确定 a 的所有可能取值，使得 ( ) ( )f x g x> 在区间（1，+∞）内恒成立.

【答案】（1）当 x Î
10, )
2a

（ 时， '( )f x <0， ( )f x 单调递减；当 x Î
1 + )
2a

¥（ ， 时， '( )f x >0， ( )f x 单

调递增；（2）证明详见解析；（3） a Î
1 + )
2

¥[ ， .

（Ⅰ）的结论，缩小 a 的范围，设 ( )g x = 1

1 1
exx --

1

1

x

x

e x
xe

-

-

-
，并设 ( )s x = 1ex x- - ，通过研究 ( )s x 的单调性

得 1x > 时， ( ) 0g x > ，从而 ( ) 0f x > ，这样得出 0a £ 不合题意，又
10
2

a< < 时， ( )f x 的极小值点

1 1
2

x
a

 > ，且
1( ) (1) 0
2

f f
a

<  ，也不合题意，从而
1
2

a ³ ，此时考虑 1
2

1 1( ) 2 e xh x ax
x x

-¢ = - + - 得
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'( )h x 2

1 1 1x
x x x

> - + - 0> ，得此时 ( )h x 单调递增，从而有 ( ) (1) 0h x h>  ，得出结论．

试题解析：（I）
21 2 1'( ) 2 0).axf x ax x

x x
-

 -  >(  

0a £当 时， '( )f x <0， ( )f x 在 0 +¥（ ， ）内单调递减.

0a >当 时，由 '( )f x =0，有
1
2

x
a

 .

当 x Î
10, )
2a

（ 时， '( )f x <0， ( )f x 单调递减；

当 x Î
1 + )
2a

¥（ ， 时， '( )f x >0， ( )f x 单调递增.

因此 ( )h x 在区间 1 + )¥（， 单调递增.

又因为 (1)h =0，所以当 1x > 时， ( )h x = ( )f x - ( )g x >0，即 ( )f x > ( )g x 恒成立.
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综上， a Î
1 + )
2

¥[ ， .

考点：导数的计算、利用导数求函数的单调性，最值、解决恒成立问题．

【名师点睛】本题考查导数的计算、利用导数求函数的单调性，最值、解决恒成立问题，考查学生的分析

问题解决问题的能力和计算能力．求函数的单调性，基本方法是求 '( )f x ，解方程 '( ) 0f x  ，再通过 '( )f x

的正负确定 ( )f x 的单调性；要证明函数不等式 ( ) ( )f x g x> ，一般证明 ( ) ( )f x g x- 的最小值大于 0，为此

要研究函数 ( ) ( ) ( )h x f x g x - 的单调性．本题中注意由于函数 ( )h x 有极小值没法确定，因此要利用已经

求得的结论缩小参数取值范围．比较新颖，学生不易想到．有一定的难度．


