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2009年普通高等学校招生全国统一考试(广东A卷)

数学（文科）

本试卷共4页，21小题，满分150分。考试用时120分钟。

注意事项：

1. 

答卷前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的姓名和考生号、试室号、座位号

填写在答题卡上。用2B铅笔将试卷类型（A）填涂在答题卡相应位置上。将条形码横贴

在答题卡右上角“条形码粘贴处”。

2. 

选择题每小题选出答案后，用2B铅笔将答题卡上对应题目悬想的答案信息点涂黑，如需

改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案，答案不能答在试卷上。

3. 

费选择题必须用黑色字迹钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡个项目指定区域内相

应位置上；如需改动，先花掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改

液。不按以上要求作答的答案无效。

4. 

作答选做题时，请先用2B铅笔填涂选做题的题号对应的信息点，在作答。漏涂、错涂、

多涂的，答案无效。

5. 考生必须保持答题卡的整洁。考试结束后，将试卷和答题卡一并交回。

参考公式：

锥体的体积公式V= ，其中S是锥体的底面积，h是锥体的高。

一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，满分50分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。

1．已知全集U=R，则正确表示集合M=｛—

1，0，1｝和N=｛ ｝关系的韦恩（Venn）图是

1
3
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2 1 0x x + =
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2．下列n的取值中，使in =1(i是虚数单位)的是

　　A．n=2  　　　B．n=3  　　　C．n=4  　　　D．n=5

3．已知平面向量a =(x，1)，b =(—x，x2  )，则向量a+b

  A．平行于x轴          　B．平行于第一、三象限的角平分线

  C．平行于y轴            D．平行于第二、四象限的角平分线

4．若函数 是函数 的反函数，且 ，则

   A．     B．     C．      D．

5．已知等比数列 的公比为正数，且 ， ，则

　A．    　　 B．     　　C．    　　D．

6．给定下列四个命题：

　①若一个平面内的两条直线与另外一个平面都平行，那么这两个平面相互平行；

  ②若一个平面经过另一个平面的垂线，那么这两个平面相互垂直；

  ③垂直于同一直线的两条直线相互平行；

  

④若两个平面垂直，那么一个平面内与它们的交线不垂直的直线与另一个平面也不垂直。

  其中，为真命题的是

  A．①和②      B．②和③      C．③和④     D．②和④ 

7．已知 中， 的对边分别为 。若 ，且 

，则

  A．2      B．       C．      D．

8．函数 的单调递增区间是

　A．           B．（0，3）     C．（1，4）        D．

9．函数 是

　A．最小正周期为 的奇函数             B．最小正周期为 的偶函数

( )y f x＝  x 0y a ¹＝a ＞ ，且a 1 (2) 1f ＝ ( )f x ＝

2log x 1
2x 1

2

log x 22x-

 na 2
3 9 52a a a· = 2a ＝1 1a＝

1
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2
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　C．最小正周期为 的奇函数             D．最小正周期为 的偶函数

10．广州2010年亚运会火炬传递在A，B，C，D，E五个城市之间进行，各城市之间的路线

距离（单位：百公里）见右表。若以A为起点，E为终点，每个城市经过且只经过一次，那

么火炬传递的最短路线距离是

               
   A．20.6     B．21     C．22       D．23

二、填空题：本大题共5小题，考生作答4小题，每小题5分，满分20分。 

 (一)必做题(11~13题)

11．某篮球队6名主力队员在最近三场比赛中投进的三分球个数如下表所示：

        

图1是统计该6名队员在最近三场比赛中投进的三分球总数的程序框图，则图中判断框应填

           ，输出的 =                    。

(注：框图中的赋值符号“=”也可以写成“ ”或“：=”)

12．某单位200名职工的年龄分布情况如图2，现要从中抽取40名职工作样本，用系统抽样

法，将全体职工随机按1~200编号，并按编号顺序平均分为40组(1~5号，6~10号， ，196

~200号)。若第5组抽出的号码为22，则第8组抽出的号码应是           

2
p

2
p

s

¬
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。若用分层抽样方法，则40岁以下年龄段应抽取           人。

    

13．以点（2，－1）为圆心且与直线 相切的圆的方程是______________________

_。

（二）选做题（14、15题，考生只能从中选作一题）

14．（坐标系与参数方程选做题）若直线 （ 为参数）与直线 垂

直，则常数 =________。             

15．(几何证明选讲选做题)如图3，点A，B，C是圆 上的点，且 ， ，

则圆 的面积等于__________________。

                   

三、解答题：本大题共6小题，满分80分。解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤。

16．（本小题满分12分）

     已知向量 与 互相垂直，其中 .

（1） 求 和 的值；

（2） 若 ，求 的值。

6x y+ =

1 2 ,
2 3 .{x t

y t
= -
= + t 4 1x ky+ =

k

O 4AB = o30ACBÐ =

O

 sin 2a q＝ , －  1 cosb q＝ ， 0
2
pq æ ö
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 5cos 5cos ,0
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pq j j j－ ＝3 ＜ ＜ cosj
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17．（本小题满分13分）

     某高速公路收费站入口处的安全标识墩如图4所示。墩的上半部分是正四棱锥

，下半部分是长方体 。图5、图6分别是该标识墩的正（主）

视图和俯视图。

（1）请画出该安全标识墩的侧（左）视图；             

（2）求该安全标识墩的体积；

（3）证明：直线 平面 .

     

P EFGH- ABCD EFGH-

BD ^ PEG
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18．（本小题满分13分）

    

随机抽取某中学甲、乙两班各10名同学，测量他们的身高（单位：cm），获得身高数据的

茎叶图如图7。

    （1）根据茎叶图判断哪个班的平均身高较高；             

    （2）计算甲班的样本方差；

（3）现从乙班这10名同学中随机抽取两名身高不低于173cm的同学，求身高为176cm

的同学被抽中的概率。             

19．（本小题满分14分）
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已知椭圆G的中心在坐标原点，长轴在x轴上，离心率为 ，两个焦点分别为 和 ，

椭圆G上一点到 和 的距离之和为12。圆 ： 的圆

心为点 。

  （1）求椭圆G的方程；

  （2）求 面积；

（3）问是否存在圆 包围椭圆G？请说明理由。             

20．（本小题满分14分）

已知点 是函数 的图像上一点。等比数列 的前n项

和为 。数列 的首项为c，且前n项和 满足

（1）求数列 和 的通项公式；             

    （2）若数列 的前 项和为 ，问满足 ＞ 的最小正整数 是多少？

3
2
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21．（本小题满分14分）             

    

已知二次函数 的导函数的图像与直线 平行，且 在 处取

得极小值 。设函数 。             

    （1）若曲线 上的点 到点 的距离的最小值为 ，求 的值；

    （2） 如何取值时，函数 存在零点，并求出零点。

一、选择题（共10小题，每小题5分，满分50分）

( )y g x= 2y x= ( )y g x= 1x = -

1( 0)m m- ¹
( )( ) g xf x
x

=

( )y f x= p (0, 2)Q 2 m

( )k k RÎ ( )y f x kx= -
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1．（5分）（2009•广东）已知全集U=R，则正确表示集合M={﹣1，0，1}和N={x|x2+x=0}
关系的韦恩（Venn）图是（　　）

A． B． C． D．

【考点】Venn图表达集合的关系及运算．菁优网版权所有

【专题】集合．

【分析】先化简集合N，得N={﹣1，0}，再看集合M，可发现集合N是M的真子集，对照韦

恩（Venn）图即可选出答案．

【解答】解：．由N={x|x2+x=0}，
得N={﹣1，0}．
∵M={﹣1，0，1}，
∴N⊂M，

故选B．
【点评】本小题主要考查Venn图表达集合的关系及运算、一元二次方程的解法等基础知识

，考查运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想．属于基础题．

　

2．（5分）（2009•广东）下列n的取值中，使in=1（i是虚数单位）的是（　　）

A．n=2 B．n=3 C．n=4 D．n=5
【考点】虚数单位i及其性质．菁优网版权所有

【专题】数系的扩充和复数．

【分析】要使的虚数单位的n次方等于1，则n只能是4的整数倍，在本题所给的选项中，只

有数字4符合题意，得到结果．

【解答】解：∵要使in；=1，
则n必须是4的整数倍，

在下列的选项中只有C符合题意，

故选C
【点评】本题考查虚数单位及性质，是一个基础题，题目若出现一定是一个必得分题目，

不要忽视对这种简单问题的解答．

　

3．（5分）（2009•广东）已知平面向量 =（x，1）， =（﹣x，x2），则向量 + （　　

）

A．平行于x轴
B．平行于第一、三象限的角平分线

C．平行于y轴
D．平行于第二、四象限的角平分线
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【考点】平面向量的坐标运算．菁优网版权所有

【专题】平面向量及应用．

【分析】先做出两个向量的和，横标和纵标都用含x的代数式表示，结果和的横标为零，得

到和向量与纵轴平行，要熟悉几种特殊的向量坐标特点，比如：与横轴平行的向量、与纵

轴平行的向量．

【解答】解： + =（0，1+x2），1+x2≠0，

故 + 平行于y轴．

故选C
【点评】本题要求从坐标判断向量的特点，即用到向量的方向又用到向量的大小，大小和

方向是向量的两个要素，分别是向量的代数特征和几何特征，借助于向量可以实现某些代

数问题与几何问题的相互转化．

　

4．（5分）（2009•广东）若函数y=f（x）是函数y=ax﹣a（a＞0，且a≠1）的反函数，且f（

）=1，则函数y=（　　）

A．log2xB． C． D．2x﹣2

【考点】反函数．菁优网版权所有

【专题】函数的性质及应用．

【分析】由f（ ）=1可得 f﹣1（1）= ，即 a1﹣a = ，解出a的值，即得函数y的解析式．

【解答】解：∵f（ ）=1，

∴f﹣1（1）= ，

由题意知a1﹣a = ，

∴a=2，
y=ax﹣a（a＞0，且a≠1）y=2x﹣2，

故选 D．

【点评】本题考查反函数的定义和反函数的求法，函数与反函数的关系．

　

5．（5分）（2009•广东）已知等比数列{an}的公比为正数，且a3•a9=2a5
2，a2=1，则a1=（　　

）

A． B． C． D．2

【考点】等比数列的性质．菁优网版权所有

【专题】等差数列与等比数列．

【分析】设等比数列的公比为q，根据等比数列的通项公式把a3•a9=2a2
5化简得到关于q的方

程，由此数列的公比为正数求出q的值，然后根据等比数列的性质，由等比q的值和a2=1即
可求出a1的值．
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【解答】解：设公比为q，由已知得a1q2•a1q8=2（a1q4）2，

即q2=2，又因为等比数列{an}的公比为正数，

所以q= ，故a1= ．

故选B．
【点评】此题考查学生灵活运用等比数列的性质及等比数列的通项公式化简求值，是一道

中档题．

　

6．（5分）（2009•广东）给定下列四个命题：

①若一个平面内的两条直线与另一个平面都平行，那么这两个平面相互平行；

②若一个平面经过另一个平面的垂线，那么这两个平面相互垂直；

③垂直于同一直线的两条直线相互平行；

④若两个平面垂直，那么一个平面内与它们的交线不垂直的直线与另一个平面也不垂直．

其中，为真命题的是（　　）

A．①和② B．②和③ C．③和④ D．②和④
【考点】平面与平面垂直的判定；平面与平面平行的判定．菁优网版权所有

【专题】空间位置关系与距离；简易逻辑．

【分析】从直线与平面平行与垂直，平面与平面平行与垂直的判定与性质，考虑选项中的

情况，找出其它可能情形加以判断，推出正确结果．

【解答】解：①若一个平面内的两条直线与另一个平面都平行，

那么这两个平面相互平行；如果这两条直线平行，可能得到两个平面相交，所以不正确．

②若一个平面经过另一个平面的垂线，那么这两个平面相互垂直；这是判定定理，正确．

③垂直于同一直线的两条直线相互平行；可能是异面直线．不正确．

④若两个平面垂直，那么一个平面内与它们的交线不垂直的直线与另一个平面也不垂直．

正确．

故选：D．

【点评】本题考查平面与平面垂直的判定，平面与平面平行的判定，是基础题．

　

7．（5分）（2009•广东）已知△ABC中，∠A，∠B，∠C的对边分别为a，b，c．若a=c=
+ ，且∠A=75°，则b=（　　）

A．2 B．4+2 C．4﹣2 D． ﹣

【考点】正弦定理．菁优网版权所有

【专题】解三角形．

【分析】先根据三角形内角和求得B的值，进而利用正弦定理和a的值以及sin75°的值，求

得b．
【解答】解：如图所示．在△ABC中，

由正弦定理得： =4，

∴b=2．
故选A
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【点评】本题主要考查了正弦定理的应用．正弦定理常用与已知三角形的两角与一边，解

三角形；已知三角形的两边和其中一边所对的角，解三角形；运用a：b：c=sinA：sinB：si
nC解决角之间的转换关系．

　

8．（5分）（2009•广东）函数f（x）=（x﹣3）ex的单调递增区间是（　　）

A．（﹣∞，2） B．（0，3） C．（1，4） D．（2，+∞）

【考点】利用导数研究函数的单调性．菁优网版权所有

【专题】函数的性质及应用．

【分析】若求解函数f（x）的单调递增区间，利用导数研究函数的单调性的性质，对f（x
）求导，令f′（x）＞0，解出x的取值区间，要考虑f（x）的定义域．

【解答】解：f′（x）=（x﹣3）′ex+（x﹣3）（ex）′=（x﹣2）ex，求f（x）的单调递增区间

，令f′（x）＞0，解得x＞2，故选D．

【点评】本题主要考查利用导数研究函数的单调性的这一性质，值得注意的是，要在定义

域内求解单调区间．

　

9．（5分）（2009•广东）函数y=2cos2（x﹣ ）﹣1是（　　）

A．最小正周期为π的奇函数 B．最小正周期为π的偶函数

C．最小正周期为 的奇函数 D．最小正周期为 的偶函数

【考点】三角函数的周期性及其求法；函数奇偶性的判断．菁优网版权所有

【专题】三角函数的图像与性质．

【分析】利用二倍角公式化简为一个角的一个三角函数的形式，求出周期，判定奇偶性．

【解答】解：由y=2cos2（x﹣ ）﹣1=cos（2x﹣ ）=sin2x，

∴T=π，且y=sin2x奇函数，即函数y=2cos2（x﹣ ）﹣1是奇函数．

故选A．

【点评】本题考查三角函数的周期性及其求法，函数奇偶性的判断，是基础题．

　

10．（5分）（2009•广东）广州2010年亚运会火炬传递在A，B，C，D，E五个城市之间进

行，各城市之间的距离（单位：百公里）见表．若以A为起点，E为终点，每个城市经过且

只经过一次，那么火炬传递的最短路线距离是（　　）

ABC DE
A0 5 4 5 6
B5 0 7 6 2
C4 7 0 9 8.6
D5 6 9 0 5
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E6 2 8.65 0
A．20.6 B．21 C．22 D．23
【考点】频率分布表；统筹问题的思想及其应用的广泛性．菁优网版权所有

【专题】概率与统计．

【分析】以A为起点，E为终点，每个城市经过且只经过一次，那么火炬传递的路线是中间

三个位置的排列共有A3
3种结果，列举出六种结果的路途长度选出最短的路途，列出路径的

长度，得到结果．

【解答】解：∵以A为起点，E为终点，每个城市经过且只经过一次，

那么火炬传递的路线是中间三个位置的排列共有A3
3=6种结果，

列举出六种结果的路途长度选出最短的路途，

A→B→C→D→E，总长是26，
A→C→D→B→E，总长是21，
A→B→D→C→E，总长是28.6，
A→D→B→C→E，总长是26.6，
A→C→B→D→E，总长是22，
A→D→C→B→E，总长是23，
总上可知最短的路径是21．
故选B
【点评】本题考查频率分布表，考查统筹问题的思想及其应用的广泛性，考查利用统计问

题解决实际问题，本题采用列举法来解题．

　

二、填空题（共5小题，每小题5分，第14-15题，属选做题，满分25分）

11．（5分）（2009•广东）某篮球队6名主力队员在最近三场比赛中投进的三分球个数如下

表所示：

队员i 1 2 3 4 5 6
三分球个数a1a2a3a4a5a6

如图是统计该6名队员在最近三场比赛中投进的三分球总数的程序框图，则图中判断框应填　

i≤6　，输出的s=　a1+a2+a3+a4+a5+a6　

．（注：框图中的赋值符号“=”也可以写成“←”或“：=”）

【考点】循环结构．菁优网版权所有

【专题】算法和程序框图．
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【分析】根据程序框图设计意图是统计该6名队员在最近三场比赛中投进的三分球总数，可

知循环体要执行6次，从而得到判断框应填，以及输出的S．
【解答】解：∵统计该6名队员在最近三场比赛中投进的三分球总数的程序框图

∴要求a1+a2+a3+a4+a5+a6的和

由题意可知循环体要执行6次
所以图中判断框应填i≤6
故答案为：i≤6，a1+a2+a3+a4+a5+a6

【点评】本题主要考查了当型循环结构，循环结构有两种形式：当型循环结构和直到型循

环结构，当型循环是先判断后循环，直到型循环是先循环后判断，属于基础题．

　

12．（5分）（2009•广东）某单位200名职工的年龄分布情况如图，现要从中抽取40名职工

作样本、用系统抽样法，将全体职工随机按1～200编号，并按编号顺序平均分为40组（1～
5号，6～10号，…，196～200号）．若第5组抽出的号码为22，则第8组抽出的号码应是　

37　．若用分层抽样方法，则40岁以下年龄段应抽取　20　人．

【考点】系统抽样方法；分层抽样方法．菁优网版权所有

【专题】概率与统计．

【分析】由分组可知，抽号的间隔为5，第5组抽出的号码为22，第6组抽出的号码为27，第

7组抽出的号码为32，第8组抽出的号码为37．可以一次加上5得到下一组的编号，根据图中

40岁以下的所占的比例，得到结果．

【解答】解：∵将全体职工随机按1～200编号，并按编号顺序平均分为40组，

由分组可知，抽号的间隔为5，
∵第5组抽出的号码为22，
∴第6组抽出的号码为27，第7组抽出的号码为32，第8组抽出的号码为37．
40岁以下的年龄段的职工数为200×0.5=100，

则应抽取的人数为 ×100=20（人）．

故答案为：37；20
【点评】本题考查系统抽样，在系统抽样过程中得到的样本号码是最规则的一组编号，注

意要能从一系列样本中选择出来．本题还考查分层抽样，是一个抽样的综合题目．

　

13．（5分）（2009•广东）以点（2，﹣1）为圆心且与直线x+y=6相切的圆的方程是　

（x﹣2）2+（y+1）2= 　．

【考点】圆的标准方程；直线与圆的位置关系．菁优网版权所有

【专题】直线与圆．

【分析】由点到直线的距离求出半径，从而得到圆的方程．

【解答】解：将直线x+y=6化为x+y﹣6=0，

圆的半径r= = ，
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所以圆的方程为（x﹣2）2+（y+1）2= ．

答案：（x﹣2）2+（y+1）2=

【点评】本题考查圆的性质和应用，解题时要认真审题，仔细解答．

　

14．（5分）（2009•广东）选做题：若直线y=2+3t．x=1﹣2t，（t为参数）与直线4x+ky=1
垂直，则常数k=　﹣6　．

【考点】直线的参数方程；两条直线垂直与倾斜角、斜率的关系．菁优网版权所有

【专题】坐标系和参数方程．

【分析】先利用消参法将t消去，求出直线的直角坐标方程，然后根据两直线垂直则两斜率

之积为﹣1，建立等量关系解之即可．

【解答】解：直线y=2+3t．x=1﹣2t，（t为参数）

消去参数t得：3x+2y﹣7=0
∵直线3x+2y﹣7=0与直线4x+ky=1垂直

∴（﹣ ）× =﹣1解得：k=﹣6

故答案为﹣6．
【点评】本题主要考查了直线的参数方程，以及两直线垂直的位置关系的判定，属于基础

题．

　

15．（5分）（2009•广东）选做题：如图，点A、B、C是圆O上的点，且AB=4，∠ACB=30
°，则圆O的面积等于　16π　．

【考点】圆內接多边形的性质与判定．菁优网版权所有

【专题】直线与圆．

【分析】连接辅助线，根据圆周角是30°，得到对应的圆心角是60°，根据圆的半径相等，

得到三角形是一个等边三角形，求出半径的长度，根据圆的面积公式，得到结果．

【解答】解：连接OA，OB，
∵∠ACB=30°，
∴∠AoB=60°，
∴△AOB是一个等边三角形，

∴OA=AB=4，
∴⊙O的面积是16π
故答案为16π
【点评】本题考查圆周角的性质，考查等边三角形，考查圆的面积，是一个等边三角形，

在解题时主要做法是构造等边三角形．

　

三、解答题（共6小题，满分80分）
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16．（12分）（2009•广东）已知向量 与 互相垂直

，其中 ．

（1）求sinθ和cosθ的值；

（2）若 ，求cosφ的值．

【考点】同角三角函数基本关系的运用；平面向量数量积的性质及其运算律．菁优网版权所有

【专题】三角函数的求值；平面向量及应用．

【分析】（1）根据两向量垂直，求得sinθ和cosθ的关系代入sin2θ+cos2θ=1中求得sinθ和cos
θ的值．

（2）先利用φ和θ的范围确定θ﹣φ的范围，进而利用同角三角函数基本关系求得cos（θ﹣φ
）的值，进而利用cosφ=cos[θ﹣（θ﹣ϕ）]根据两角和公式求得答案．

【解答】解：（1）∵ 与 互相垂直，则 ，

即sinθ=2cosθ，代入sin2θ+cos2θ=1得 ，又

，

∴

（2）∵0＜φ＜ ， ，

∴﹣ ＜θ﹣φ＜ ，则cos（θ﹣φ）= = ，

∴cosφ=cos[θ﹣（θ﹣φ）]=cosθcos（θ﹣φ）+sinθsin（θ﹣φ）= ．

【点评】本题主要考查了同角三角函数基本关系的应用，两角和的余弦公式，向量的计算

等．考查了学生综合分析问题和解决问题的能力．

　

17．（13分）（2009•广东）某高速公路收费站入口处的安全标识墩如图（1）所示．墩的

上半部分是正四棱锥P﹣EFGH，下半部分是长方体ABCD﹣EFGH．图（2）、图（3）分

别是该标识墩的正（主）视图和俯视图．

（1）请画出该安全标识墩的侧（左）视图；
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（2）求该安全标识墩的体积；

（3）证明：直线BD⊥平面PEG．

【考点】由三视图求面积、体积．菁优网版权所有

【专题】立体几何．

【分析】（1）由题意直接画出三视图的侧（左）视图；

（2）根据三视图的数据直接求该安全标识墩的体积；

（3）如图，连接EG、HF及BD，EG与HF相交于O点，连接PO，证明直线BD⊥平面PEG，

只需证明BD∥HF，HF⊥平面PEG．即可．

【解答】解：（1）侧视图同正视图：

（2）该安全标识墩的体积为V=VP﹣EFGH

+VABCD﹣EFGH= ×402×60+402×20

=32000+32000=64000（cm3）．

（3）证明：如图，连接EG、HF及BD，EG与

HF相交于O点，连接PO，

由正四棱锥的性质可知，PO⊥平面EFGH，

∴PO⊥HF．又∵EG⊥HF，
∴HF⊥平面PEG．

又∵BD∥HF，∴BD⊥平面PEG．

【点评】本题是基础题，考查几何体的三视图，三视图的画法，几何体的体积的求法，准

确判断几何体的形状是解题的关键．线面关系的证明，是中档题．

　

18．（13分）（2009•广东）随机抽取某中学甲乙两班各10名同学，测量他们的身高（单位

：cm），获得身高数据的茎叶图如图．

（1）根据茎叶图判断哪个班的平均身高较高；

（2）计算甲班的样本方差；

（3）现从乙班这10名同学中随机抽取两名身高不低于173cm的同学，求身高为176cm的同

学被抽中的概率．
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【考点】茎叶图；极差、方差与标准差；等可能事件的概率．菁优网版权所有

【专题】概率与统计．

【分析】本题中“茎是百位和十位”，叶是个位，从图中分析出参与运算的数据，代入相应

公式即可解答．

【解答】解：（1）由茎叶图可知：甲班身高集中于160～169之间，而乙班身高集中于170
～180之间．

因此乙班平均身高高于甲班

（2） ，

甲班的样本方差为

+（170﹣170）2+（171﹣170）2+（179﹣170）2+（179﹣170）2+（182﹣170）2]=57．
（3）设身高为176cm的同学被抽中的事件为A；

从乙班10名同学中抽中两名身高不低于173cm的同学有：（181，173）（181，176）
（181，178）（181，179）（179，173）（179，176）（179，178）（178，173）
（178，176）（176，173）共10个基本事件，而事件A含有4个基本事件．∴

．（12分）

【点评】茎叶图的茎是高位，叶是低位，所以本题中“茎是百位和十位”，叶是个位，从图

中分析出参与运算的数据，代入相应公式即可解答．从茎叶图中提取数据是利用茎叶图解

决问题的关键．

　

19．（14分）（2009•广东）已知椭圆G的中心在坐标原点，长轴在x轴上，离心率为 ，

两个焦点分别为F1和F2，椭圆G上一点到F1和F2的距离之和为12．圆Ck：x2+y2+2kx﹣4y﹣2
1=0（k∈R）的圆心为点Ak．

（1）求椭圆G的方程

（2）求△AkF1F2的面积

（3）问是否存在圆Ck包围椭圆G？请说明理由．

【考点】椭圆的标准方程；椭圆的简单性质；椭圆的应用．菁优网版权所有

【专题】圆锥曲线的定义、性质与方程．
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【分析】（1）先设椭圆的标准方程，然后由椭圆定义知，椭圆G上一点到F1、F2的距离之

和为12，即2a=12，求得a，再根据离心率为 ，求得c，最后利用椭圆中b2=a2﹣c2求得b，

则椭圆G的方程解决．

（2）先通过圆Ck：x2+y2+2kx﹣4y﹣21=0（k∈R）表示出其圆心Ak的坐标，则其纵坐标2为
△AkF1F2的高，而F1F2的长度为焦距2c，所以代入三角形面积公式问题解决．

（3）先对k进行分类，再利用特殊点（即椭圆的左右两个顶点）可判定不论k为何值圆Ck都

不能包围椭圆G．

【解答】解：（1）设椭圆G的方程为： （a＞b＞0），半焦距为c，

则 ，解得 ，

∴b2=a2﹣c2=36﹣27=9

所以椭圆G的方程为： ．

（2）由圆Ck的方程知，圆心AK的坐标为（﹣k，2），

∴ ．

（3）若k≥0，由62+02+12k﹣0﹣21=15+12k＞0可知点（6，0）在圆Ck外，

若k＜0，由（﹣6）2+02﹣12k﹣0﹣21=15﹣12k＞0可知点（﹣6，0）在圆Ck外；

∴不论k为何值圆Ck都不能包围椭圆G．

【点评】本题主要考查椭圆的标准方程与性质，同时与圆结合考查了圆的部分性质．

　

20．（14分）（2009•广东）已知点（1， ）是函数f（x）=ax（a＞0，且a≠1）的图象上一

点，等比数列{an}的前n项和为f（n）﹣c，数列{bn}（bn＞0）的首项为c，且前n项和Sn满

足Sn﹣Sn﹣1= （n≥2）．

（Ⅰ）求数列{an}和{bn}的通项公式；

（Ⅱ）若数列{ }前n项和为Tn，问满足Tn＞ 的最小正整数n是多少？

【考点】数列的求和；等比数列的通项公式；数列递推式．菁优网版权所有

【专题】等差数列与等比数列．

【分析】（1）先根据点（1， ）在f（x）=ax上求出a的值，从而确定函数f（x）的解析式

，再由等比数列{an}的前n项和为f（n）﹣c求出数列{an}的公比和首项，得到数列{an}的通

项公式；由数列{bn}的前n项和Sn满足Sn﹣Sn﹣1= 可得到数列{ }构成一个

首项为1公差为1的等差数列，进而得到数列{ }的通项公式，再由bn=Sn﹣Sn﹣1可确定{b

n}的通项公式．



第20页 | 共22页  

（2）先表示出Tn再利用裂项法求得的表达式Tn，根据Tn＞ 求得n．

【解答】解：（Ⅰ）∵f（1）=a=

∴f（x）=（ ）x，

∴a1=f（1）﹣c= ﹣c，

∴a2=[f（2）﹣c]﹣[f（1）﹣c]=﹣ ，a3=[f（3）﹣c]﹣[f（2）﹣c]=

又数列{an}成等比数列，

=﹣ ，

∵a1= ﹣c

∴﹣ = ﹣c，∴c=1

又公比q= =

所以an= （ ）n﹣1=﹣（ ）n，n∈N；

∵Sn﹣Sn﹣1=（ + ）（ ﹣ ）= （n≥2）

又bn＞0， ＞0，∴ =1；

∴数列{ }构成一个首项为1公差为1的等差数列，

∴ =1+（n﹣1）×1=n，Sn=n2

当n≥2，bn=Sn﹣Sn﹣1=n2﹣（n﹣1）2=2n﹣1；
又b1=c=1适合上式，∴bn=2n﹣1（n∈N）；

（Ⅱ）Tn= + +…+ =

= （1﹣ ）+ （ ﹣ ）+ （ ）+…+ = （1﹣ ）=

由 ＞ ，得n＞

满足 的最小正整数为84．

【点评】本题主要考查等差数列和等比数列的通项公式及数列的求和问题．考查学生综合

分析问题的能力．
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21．（14分）（2009•广东）已知二次函数y=g（x）的导函数的图象与直线y=2x平行，且y

=g（x）在x=﹣1处取得极小值m﹣1（m≠0）．设 ．

（1）若曲线y=f（x）上的点P到点Q（0，2）的距离的最小值为 ，求m的值；

（2）k（k∈R）如何取值时，函数y=f（x）﹣kx存在零点，并求出零点．

【考点】根的存在性及根的个数判断；函数零点的判定定理；利用导数研究函数的极值．菁优网版权所有

【专题】导数的综合应用．

【分析】（1）先根据二次函数的顶点式设出函数g（x）的解析式，然后对其进行求导，根

据g（x）的导函数的图象与直线y=2x平行求出a的值，进而可确定函数g（x）、f（x）的解

析式，然后设出点P的坐标，根据两点间的距离公式表示出|PQ|，再由基本不等式表示其最

小值即可．

（2）先根据（1）的内容得到函数y=f（x）﹣kx的解析式，即（1﹣k）x2+2x+m=0，然后

先对二次项的系数等于0进行讨论，再当二次项的系数不等于0时，即为二次方程时根据方

程的判别式进行讨论即可得到答案．

【解答】解：（1）依题可设g（x）=a（x+1）2+m﹣1（a≠0），则g'（x）=2a（x+1）=2ax
+2a；
又g'（x）的图象与直线y=2x平行∴2a=2∴a=1

∴g（x）=（x+1）2+m﹣1=x2+2x+m， ，

设P（xo，yo），则 =

当且仅当 时，|PQ|2取得最小值，即|PQ|取得最小值

当m＞0时， 解得

当m＜0时， 解得

（2）由 （x≠0），得（1﹣k）x2+2x+m=0（*）

当k=1时，方程（*）有一解 ，函数y=f（x）﹣kx有一零点 ；

当k≠1时，方程（*）有二解⇔△=4﹣4m（1﹣k）＞0，

若m＞0， ，

函数y=f（x）﹣kx有两个零点 ，即 ；

若m＜0， ，
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函数y=f（x）﹣kx有两个零点 ，即 ；

当k≠1时，方程（*）有一解⇔△=4﹣4m（1﹣k）=0， ，

函数y=f（x）﹣kx有一零点

综上，当k=1时，函数y=f（x）﹣kx有一零点 ；

当 （m＞0），或 （m＜0）时，

函数y=f（x）﹣kx有两个零点 ；

当 时，函数y=f（x）﹣kx有一零点 ．

【点评】本题主要考查二次函数的顶点式、导数的几何意义、函数零点与方程根的关系．

主要考查基础知识的综合运用和学生的计算能力．


