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生阅读理解相关的知识材料，提练解决问题的思想方法（类比）并加以应用，考查了考生学习新知

识、解决新问题的能力；理 18 证明 9 个点都在同一条抛物线上，考生可从特殊入手，通过合情推
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第Ⅰ卷(选择题 共 50 分)

本解析为学科网名师解析团队原创，授权学科网独家使用，如有盗用，依法追责！

一、选择题：本题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项符合题目的要求的.

1.已知复数 z 的共轭复数 i21z  （ i 为虚数单位），则 z 在复平面内对应的点位于（    ）

 A.第一象限  B.第二象限   C.第三象限  D.第四象限

[答案]D

[解析] 1 2 1 2z i z i   -由 知 ，所对应的点为（1，-2）位于第四象限。

[学科网考点定位]本题只考查了共扼复数及复平面的概念，属于简单题。

2.已知集合  aA ,1 ，  3,2,1B ，则 ”“ 3a 是 ”“ BA  的（   ）
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A.充分而不必要条件     B.必要而不充分条件     C.充分必要条件     D. 既不充分也不必要条

件    

3.双曲线 1
4

2
2

- yx
的顶点到渐进线的距离等于（     ）

A. 5
2

    B. 5
4

     C. 
5

52      D.
5

54   

4.某校从高一年级学生中随机抽取部分学生，将他们的模块测试成绩

分成 6 组：[40,50), [50,60), [60,70), [70,80), [80,90), [90,100]加以统计，

得到如图所示的频率分布直方图。已知高一年级共有学生 600 名，

据此估计，该模块测试成绩不少于 60 分的学生人数为（    ）

A.588     B.480     C.450      D.120  

其纵坐标为频率/组距，属于简单题。

5.满足  2,1,0,1, -ba ，且关于 x的方程 022  bxax 有实数解的有序数对的个数为（    ）
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A. 14     B. 13    C. 12     D. 10 

6.阅读如图所示的程序框图，若编入的 10k ，则该算法的功能是（    ）

A. 计算数列 12 -n 的前 10 项和    B.计算数列 12 -n 的前 9 项和   

C. 计算数列 1-2n 的前 10 项和     D. 计算数列 1-2n 的前 9 项和 

[答案]A 

[解析]由核心得法 1 1 2n nS S   可得 2 1n
nS  - ，所以

12n
na - ，再由循环次

数可知为 10 次，所以答案为 A。

[学科网考点定位]此题属于用框图考查数列的简单应用。此题还可通过验证得

到正确答案。

7. 在四边形 ABCD 中， )2,1(AC ， )2,4(-BD ,则该四边形的面积为（   ）

A. 5      B. 52      C.5      D.10  

题。

8. 设函数 )(xf 的定义域为 R，  000 xx 是 )(xf 的极大值点，以下结论

   一定正确的是（  ）
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A． )()(, 0xfxfRx              B. 0x- 是 )-( xf 的极小值点 

C. 0x- 是 )(- xf 的极小值点          D. 0x- 是 )-(- xf 的极小值点   

9. 已知等比数列 na 的公比为 q ，记 mnmnmnmn aaab ---  )1(2)1(1)1( ，

mnmnmnmn aaab ---  )1(2)1(1)1( ，  *, Nnm  ，则以下结论一定正确的是（　　）

A. 数列 nb 为等差数列，公差为 mq     　B. 数列 nb 为等比数列，公比为 mq2     

C. 数列 nc 为等比数列，公比为
2mq     　D. 数列 nc 为等比数列，公比为

mmq   

  21 1 2

( 1) 1 ( 1) 2 ( 1)

mm mn mn mn mn m

n m n m n m n m

c a a a q q
c a a a

   

-  -  - 

  
g gLg

g gLg
，所以等比，且以

2mq
2mq 为公比。

[学科网考点定位]对等比，等差数列的判断，对于学生来说计算有一定的难度。不过可以尝试用特

例。如给 m取值。

10.　设 TS , 是 R 的两个非空子集，如果存在一个从 S 到T 的函数 )(xfy  满足：
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)(i  SxxfT  )( ； )(ii 对任意 Sxx 21, ，当 21 xx  时，恒有 )()( 21 xfxf  ，那么称这两个集合

“保序同构”，以下集合对不是“保序同构”的是（　　）

A. NBNA  *,    　　　　　　 B.　    1008,31 -- xxxBxxA 或   

C.   RBxxA  ,10     　　  D. QBZA  ,  

！

第Ⅱ卷（非选择题  共 100 分）

本解析为学科网名师解析团队原创，授权学科网独家使用，如有盗用，依法追责

二、填空题：本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分．把答案填写在答题卡的相应位

置.

11. 利用计算机产生0 ～1之间的均匀随机数 a ，则事件‘ 013 -a ’的概率为_________

[答案] 
2
3

[解析] 3 1 0a - >由 知
1
3

a > ，由几何概型知

2
23

1 3
p  

[学科网考点定位]简单的几何概型的考查。

12. 已知某一多面体内接于球构成一个简单组合体，如果该组合体的正视图、

   俯视图、均如图所示，且图中的四边形是边长为 2的正方形，则该球

   的表面积是_____        
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13. 如图，在 ABC 中，已知点 D在 BC 边上， ACAD  , 23,
3

22sin  ABBAC , 3AD , 则

BD 的长为_____     

14. 椭圆  01: 2

2

2

2

>> ba
b
y

a
x

的左右焦点分别为 21, FF ,焦距为 c2 ，若直线  cxy  3 与椭圆

的一个交点满足 1221 2 FMFFMF  ,则该椭圆的离心率等于_____

[答案] 3 1-
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15. 当 1,  xRx 时，有如下表达式：

   
x

xxx n

-


1
11 2

两边同时积分得：  -
 2

1

0
2
1

0
2
1

0

22
1

0
2
1

0 1
11 dx

x
dxxdxxxdxdx n

从而得到如下等式：

.2ln)
2
1(

1
1)

2
1(

3
1)

2
1(

2
1

2
11 132 


 n

n

请根据以上材料所蕴含的数学思想方法，计算：




 132210 )
2
1(

1
1)

2
1(

3
1)

2
1(

2
1

2
1 nn

nnnn C
n

CCC             
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本解析为学科网名师解析团队原创，授权学科网独家使用，如有盗用，依法追责！

三、解答题：本大题共 6 小题，共 80 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤 .

16.（本小题满分 13 分）

某联欢晚会举行抽奖活动，举办方设置了甲、乙两种抽奖方案，方案甲的中奖率为
3
2
，中奖可以获

得 2 分；方案乙的中奖率为
5
2
，中奖可以获得 3 分；未中奖则不得分。每人有且只有一次抽奖机会，

每次抽奖中奖与否互不影响，晚会结束后凭分数兑换奖品。

（1）若小明选择方案甲抽奖，小红选择方案乙抽奖，记他们的累计得分为 X ,求 3X 的概率；

（2）若小明、小红两人都选择方案甲或都选择方案乙进行抽奖，问：他们选择何种方案抽奖，累

计得分的数学期望较大？

[答案]（Ⅰ）由已知得：小明中奖的概率为
2
3
，小红中奖的概率为

2
5
，两人中奖与否互不影响，记“这

2 人的累计得分 3X ”的事件为 A，则 A 事件的对立事件为“ 5X ”， 

2 2 4( 5)
3 5 15

   QP X ，
11( ) 1 ( 5)
15

\  -  P A P X
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17.（本小题满分 13 分）

已知函数 )(ln)( Raxaxxf -

（1）当 2a 时，求曲线 )(xfy  在点 ))1(,1( fA 处的切线方程；

（2）求函数 )(xf 的极值

[答案] 函数 ( )f x 的定义域为 (0, )¥ ， ( ) 1¢  -
af x
x
．

（Ⅰ）当 2a 时， ( ) 2 ln -f x x x ，
2( ) 1 ( 0)¢  - >f x x
x

， (1) 1, (1) 1¢\   -f f ，
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 [学科网考点定位] 本题主要考查函数与导数、不等式的基础。注意对参数的分类讨论，属于函数

中的简单题。

18.（本小题满分 13 分）

如图，在正方形OABC 中，O 为坐标原点，点 A的坐标为  0,10 ，

点C 的坐标为  10,0 ，分别将线段OA和 AB十等分，分点分别记为

921 ,,, AAA  和 921 ,,, BBB  ，连接 iOB ，过 iA 作 x轴的垂线与 iOB

交于点  91*,  iNiPi 。

（1）求证：点  91*,  iNiPi 都在同一条抛物线上，并求抛物线 E 的

方程；

（2）过点C 作直线 l 与抛物线 E 交于不同的两点 NM , , 若 OCM 与 OCN 的面积之比为 4:1，求

直线 l 的方程。
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 [学科网考点定位] 本题考查抛物线的性质、直线与抛物线的位置关系等基础知识，考查运算求解

能力，化归与转化及数形结合思想、函数与方程思想。属于中等难度。
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19.（本小题满分 13 分）

如图，在四棱柱 1111 DCBAABCD - 中，侧棱 1AA 底面 ABCD ,

)0(,6,5,4,3,1,// 1 > kkDCkBCkADkABAADCAB

（1）求证： CD 平面 11AADD

（2）若直线 1AA 与平面 CAB1 所成角的正弦值为
7
6
，求 k 的值

（3）现将与四棱柱 1111 DCBAABCD - 形状和大小完全相同的两个四棱柱拼成一个新的四棱柱，规

定：若拼成的新四棱柱形状和大小完全相同，则视为同一种拼接方案，问共有几种不同的拼接方

案？在这些拼接成的新四棱柱中，记其中最小的表面积为 )(kf ，写出 )(kf 的解析式。（直接写出答

案，不必说明理由）

（Ⅱ）以 D 为原点， 1, ,DA DC DD
uuur uuur uuur

的方向为 , ,x y z 轴的正方向建立如图所示的空间直角坐标系

(4 ,0,0)A k ， (0,6 ,0)C k ， 1(4 ,3 ,1)B k k ， 1(4 ,0,1)A k
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20.（本小题满分 14 分）

已知函数 )0,0)(sin()(  > wwxxf 的周期为 ，图象的一个对称中心为 





 0,

4


，将函数

)(xf 图象上所有点的横坐标伸长到原来的 2 倍（纵坐标不变），再将得到的图象向右平移个
2


单位

长度后得到函数 )(xg 的图象。

（1）求函数 )(xf 与 )(xg 的解析式
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（2）是否存在 







4
,

60
x ，使得 )()(),(),( 0000 xgxfxgxf 按照某种顺序成等差数列？若存在，请

确定 0x 的个数，若不存在，说明理由；

（3）求实数 a 与正整数 n，使得 )()()( xagxfxF  在  n,0 内恰有 2013 个零点

（Ⅲ）依题意， ( ) sin cos 2F x a x x  ，令 ( ) sin cos 2 0F x a x x  
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直线 y a 与曲线 ( )y h x 在 (0, ) ( , 2 )  U 内有3个交点，由周期性， 2013 3 671  ，所以
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本小题设有(1)、(2)、(3)三个选考题，每题 7 分，请考生任选 2 题作答，满分 14 分.如果多做，则按

所做的前两题计分.

   (1). (本小题满分 7 分) 选修 4-2：矩阵与变换

已知直线 1:  yaxl 在矩阵 )
10
21

(A 对应的变换作用下变为直线 1:'  byxl

（I）求实数 ba, 的值

（II）若点 ),( 00 yxP 在直线 l 上，且 

















0

0

0

0

y
x

y
x

A ，求点 P 的坐标
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 (2).(本小题满分 7 分) 选修 4-4：坐标系与参数方程

        在直角坐标系中，以坐标原点 O 为极点，x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系.已知点 A 的极

坐标为 







4
,2 

，直线 l 的极坐标方程为 a- )
4

cos(  ，且点 A 在直线 l 上。

    （Ⅰ）求 a 的值及直线 l 的直角坐标方程；

     （Ⅱ）圆 C 的参数方程为 )(
sin

,cos1
为参数a

ay
ax








，试判断直线 l 与圆 C 的位置关系.

 (3).(本小题满分 7 分) 选修 4-5：不等式选讲

       设不等式 *)(2 Naax - 的解集为 A,且 AA 
2
1,

2
3
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     （Ⅰ）求 a 的值

     （Ⅱ）求函数 2)( - xaxxf 的最小值


