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试卷总评

2012年高考重庆卷数学文理科的特点是"稳中有降、梯度合理、试题亲切、背景公平"。

　　稳中有降：[来源:学科网]

　　1、整份试题继承了去年试题的框架结构，全面考查了《考试大纲》各部分的内容，函

数、三角函数、不等式、数列、圆锥曲线等仍是稳定的主干考点；

　　2、客观题（选择、填空）的压轴题都较往年降低了难度，连接解答题的难度也略低于

往年，试题面向全体考生，体现了向新课改主干知识平稳过渡。

　　梯度合理：

　　整份试题层次分明，问题设置科学、合理，对数学基础、数学水平、数学能力不同的

学生有着较好的区分度，部分试题设计巧妙，能考察学生综合分析以及继续学习的潜能，不

仅有利于优秀学生的发挥，也有利于数学中等生取得满意的成绩。

　　试题亲切：全卷试题表述清晰、富有数学美感，考生审题无文字障碍；淡化特殊技巧，

回归常态，运算量适中；试题紧扣教材，对高中主干知识考察的明晰且突出，经典数学问题

的重构与改编所考察的数学思想与方法体现出了命题者的匠心独用。

　　背景公平：

　　全卷无偏、难、怪、繁的试题，体现数学应用意识的一些题目选材自然、具有生活体验，

如学生轮流投篮胜负的探讨、学校课表安排等题目，这些题目对城乡学生的审题、分析以至

于解题过程均体现出公平的认知背景，同时也较好地体现了新课改中数学文化的渗透。

　　值得一提的是，命题者注重文理科差异，命题具有针对性。(21道试题中有 9道是同源

题目，其他均采用了不同的试题，考察体现了文理科学生的数学学习能力差异)

　　总之，整份试题应该说是一份对如何考查双基内容作出了完美的诠释的试题，不仅是一

份有利于高校选拔人才的试卷，更对高中数学课堂教学改革起到了风向标的引领作用。

一、选择题：本大题共 10小题，每小题 5分，共 50分，在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的

（1）命题“若 p则 q”的逆命题是[来源:学#科#网]

（A）若 q则 p             （B）若Ø p则Ø  q

（C）若 qØ 则 pØ             （D）若 p则 qØ [来源:Z§xx§k.Com]

【答案】：A
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【解析】：根据原命题与逆命题的关系可得：“若 p，则 q”的逆命题是“若 q，则 p”故选

A．

【考点定位】本题主要考查四种命题之间的关系．

（2）不等式
1 0
2

x
x

-
<

+
 的解集是为

（A） (1, )+¥     （B）  ( , 2)-¥ -    （C）（-2，1）（D） ( , 2)-¥ - ∪ (1, )+¥

（3）设 A，B为直线 y x= 与圆
2 2 1x y+ =  的两个交点，则 | |AB =

（A）1   （B） 2   （C） 3   （D）2

（4）
5(1 3 )x-  的展开式中

3x 的系数为

（A）-270   （B）-90  （C）90  （D）270

（5）
sin 47 sin17 cos30

cos17
-o o o

o

（A）
3

2
- （B）

1
2

- （C）
1
2
 （D）

3
2

【答案】：C

【解析】：
sin 47 sin17 cos30 sin(30 17 ) sin17 cos30

cos17 cos17
- + -

=
o o o o o o o

o o
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sin 30 cos17 cos30 sin17 sin17 cos30 sin 30 cos17 1sin 30
cos17 cos17 2

+ -
= = = =

o o o o o o o o
o

o o

【考点定位】本题考查三角恒等变化，其关键是利用 47 30 17= +o o o

（6）设 x RÎ  ，向量 ( ,1), (1, 2),a x b= = -
r r

且 a b^
r r

 ，则 | |a b+ =
r r

（A） 5   （B） 10   （C） 2 5   （D）10 [来源:学_科_网 Z_X_X_K]

（7）已知 22log 3 log 3a = + ， 22log 9 log 3b = - ， 3log 2c = 则 a,b,c的大小关系是

（A）  a b c= <  （B） a b c= >  （C） a b c< <   （D） a b c> >

【答案】： B

【解析】： 22 2 2 2
1 3log 3 log 3 log 3 log 3 log 3
2 2

a = + = + = ，

22 2 2 2
1 3log 9 log 3 2log 3 log 3 log 3
2 2

b = - = - = ， 2
3

2 2

log 2 1log 2
log 3 log 3

c = = = 则

a b c= >

【考点定位】本题考查对数函数运算．

（8）设函数 ( )f x 在 R 上可导，其导函数 ( )f x¢ ，且函数 ( )f x 在 2x = - 处取得极小值，则

函数 ( )y xf x¢= 的图象可能是
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【答案】：C

【解析】：由函数 ( )f x 在 2x = - 处取得极小值可知 2x < - ， ( ) 0f x¢ < ，则 ( ) 0xf x¢ > ；

2x > - ， ( ) 0f x¢ > 则 2 0x- < < 时 ( ) 0xf x¢ < ， 0x > 时 ( ) 0xf x¢ >

【考点定位】本题考查函数的图象，函数单调性与导数的关系，属于基础题．

（9）设四面体的六条棱的长分别为 1，1，1，1， 2 和 a 且长为 a 的棱与长为 2 的棱异

面，则 a 的取值范围是

（A） (0, 2)      （B） (0, 3)  （C） (1, 2)（D） (1, 3)

【答案】：A 

【解析】：
22 21 ( )

2 2
BE = - = ， BF BE< ，

2 2AB BF= < ，

【考点定位】本题考查棱锥的结构特征，考查空间想

象能力，极限思想的应用，是中档题．．

（10）设函数
2( ) 4 3, ( ) 3 2,xf x x x g x= - + = - 集

合 { | ( ( )) 0},M x R f g x= Î >  

{ | ( ) 2},N x R g x= Î < 则M NI 为

（A） (1, )+¥   （B）（0，1）  （C）（-1，1）  （D） ( ,1)-¥ [来源:学科网]

二、填空题：本大题共 5小题，每小题 5分，共 25分，把答案填在答题卡的相应位置。

（11）首项为 1，公比为 2的等比数列的前 4项和 4S =       
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【答案】：15

【解析】：
4

4
1 2 15
1 2

S -
= =

-

【考点定位】本题考查等比数列的前 n 项和公式

（12）函数 ( ) ( )( 4)f x x a x= + -  为偶函数，则实数 a =         

（14）设 P 为直线
3
by x
a

= 与双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

- = > >  左支的交点， 1F 是左焦点，

1PF 垂直于 x 轴，则双曲线的离心率 e =    

【答案】：
3 2

4
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【解析】：由 2 2

2 2

3

1

by x
a

x y
a b

ì =ïï
í
ï - =
ïî

得

3 2
4
2

4

x a

y b

ì
= -ïï

í
ï = -ïî

又 1PF 垂直于 x 轴，所以
3 2

4
a c= 则 e =

3 2
4

【考点定位】本题考查了双曲线的焦点、离心率，考查了两条直线垂直的条件，考查了方程

思想．

（15）某艺校在一天的 6节课中随机安排语文、数学、外语三门文化课和其它三门艺术课各

1节，则在课表上的相邻两节文化课之间至少间隔 1节艺术课的概率为        （用数字作

答）。

三、解答题：本大题共 6小题，共 75分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

16．（本小题满分 13分，（Ⅰ）小问 6分，（Ⅱ）小问 7分））已知 { }na 为等差数列，且

1 3 2 48, 12,a a a a+ = + = （Ⅰ）求数列{ }na 的通项公式；（Ⅱ）记{ }na 的前 n 项和为 nS ，

若 1 2, ,k ka a S + 成等比数列，求正整数 k 的值。

【答案】：（Ⅰ） na = 2n（Ⅱ） 6k =

【解析】：：（Ⅰ）设数列{ }na  的公差为 d,由题意知
1

1

2 2 8
2 4 12

a d
a d

+ =ì
í + =î

  解得 1 2, 2a d= =

所以 1 ( 1) 2 2( 1) 2na a n d n n= + - = + - =

（Ⅱ）由（Ⅰ）可得 1( ) (2 2 ) (1 )
2 2

n
n

a a n n nS n n+ +
= = = +   因 1 2, ,k ka a S +  成等比数列，

所以
2

1 2k ka a S +=   从而
2(2 ) 2( 2)( 3)k k k= + +   ，即  

2 5 6 0k k- - =
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解得 6k =  或 1k = - （舍去），因此 6k =  。

17．（本小题满分 13分）已知函数
3( )f x ax bx c= + + 在 2x = 处取得极值为 16c -

（1）求 a、b的值；（2）若 ( )f x 有极大值 28，求 ( )f x 在[ 3,3]- 上的最大值． 

【答案】：（Ⅰ）
13
27

（Ⅱ）
4

27

【解析】：：（Ⅰ）因
3( )f x ax bx c= + +  故

2( ) 3f x ax b¢ = +   由于 ( )f x  在点 2x =  处取

得极值

故有
(2) 0

(2) 16
f

f c
¢ =ì

í = -î
即

12 0
8 2 16

a b
a b c c

+ =ì
í + + = -î

 ，化简得
12 0
4 8

a b
a b

+ =ì
í + = -î

解得
1
12

a
b

=ì
í = -î

（Ⅱ）由（Ⅰ）知  
3( ) 12f x x x c= - + ，

2( ) 3 12f x x¢ = -

令 ( ) 0f x¢ =  ，得 1 22, 2x x= - = 当 ( , 2)x Î -¥ - 时， ( ) 0f x¢ > 故 ( )f x 在 ( , 2)-¥ - 上为增

函数；

当 ( 2, 2)x Î -  时， ( ) 0f x¢ <  故 ( )f x 在 ( 2, 2)-  上为减函数

当 (2, )x Î +¥  时 ( ) 0f x¢ >  ，故 ( )f x 在 (2, )+¥  上为增函数。

由此可知 ( )f x  在 1 2x = -  处取得极大值 ( 2) 16f c- = + ， ( )f x  在 2 2x =  处取得极小值

(2) 16f c= - 由题设条件知16 28c+ =  得 12c = 此时

( 3) 9 21, (3) 9 3f c f c- = + = = - + = ， (2) 16 4f c= - = - 因此 ( )f x  上[ 3,3]- 的最小值为

(2) 4f = -

【考点定位】本题主要考查函数的导数与极值，最值之间的关系，属于导数的应用．（1）先

对函数 ( )f x 进行求导，根据 (2) 0f ¢ = =0， (2) 16f c= - ，求出 a，b的值．（1）根据函数

( )f x =x3-3ax2+2bx在 x=1处有极小值-1先求出函数中的参数 a，b的值，再令导数等于 0，

求出极值点，判断极值点左右两侧导数的正负，当左正右负时有极大值，当左负右正时有

极小值．再代入原函数求出极大值和极小值．（2）列表比较函数的极值与端点函数值的大小，

端点函数值与极大值中最大的为函数的最大值，端点函数值与极小值中最小的为函数的最小

值．

18．（本小题满分 13分，（Ⅰ）小问7分，（Ⅱ）小问 6分）
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甲、乙两人轮流投篮，每人每次投一球，约定甲先投且先投中者获胜，一直每人都已投球 3

次时投篮结束，设甲每次投篮投中的概率为
1
3
，乙每次投篮投中的概率为

1
2
，且各次投篮

互不影响。（Ⅰ）求乙获胜的概率；（Ⅱ）求投篮结束时乙只投了 2个球的概率。

19．（本小题满分 12分，（Ⅰ）小问 5分，（Ⅱ）小问 7分）设函数 ( ) sin( )f x A xw j= +

（其中 0, 0,A w p j p> > - < <  ）在
6

x p
= 处取得最大值 2，其图象与轴的相邻两个交点

的距离为
2
p

（I）求 ( )f x 的解析式； （II）求函数
4 26cos sin 1( )

( )
6

x xg x
f x p

- -
=

+
的值域。

【答案】：（Ⅰ）
6
pj = （Ⅱ）

7 7 5[1, ) ( , ]
4 4 2

U

 【解析】：（Ⅰ）由题设条件知 ( )f x 的周期T p= ，即
2p p
w

= ，解得 2w =

因 ( )f x 在
6

x p
= 处取得最大值 2，所以 2A =  ，从而  sin(2 ) 1

6
p j´ + =  ，

所以 2 2 ,
6 2

k k Zp pj p´ + = + Î  ，又由 p j p- < <   得
6
pj =

故 ( )f x 的解析式为 ( ) 2sin(2 )
6

f x x p
= +  
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（Ⅱ）
4 2 4 26cos sin 1 6cos cos 2( )

2cos 22sin(2 )
2

x x x xg x
xx p

- - + -
= =

+

2 2

2

(2cos 1)(3cos 2)
2(2cos 1)

x x
x

- +
=

-

2 23 1cos 1 (cos )
2 2

x x= + ¹ 因
2cos [0,1]x Î ，且

2 1cos
2

x ¹   

故 ( )g x  的值域为
7 7 5[1, ) ( , ]
4 4 2

U

（20）（本小题满分 12分，（Ⅰ）小问 4分，（Ⅱ）小问 8分）已知直三棱柱 1 1 1ABC A B C-

中， 4AB = ， 3AC BC= = ， D 为 AB 的中点。（Ⅰ）求异面直线 1CC 和 AB 的距离；

（Ⅱ）若 1 1AB AC^ ，求二面角 1 1A CD B- - 的平面角的余弦值。

【答案】：（Ⅰ）（Ⅱ）
1
3

【解析】：（Ⅰ）如答（20）图 1，因 AC=BC，D为 AB的中点，故

CD ^ AB。又直三棱柱中， 1CC ^  面 ABC  ，故 1 CDCC ^   ，

所以异面直线 1CC  和 AB的距离为
2 2CD= 5BC BD- =

（Ⅱ）：由 1CD ,CD ,AB BB^ ^ 故CD ^  面 1 1A ABB   ，从而 1CD DA^   ， 1CD DB^

故 1 1A DBÐ  为所求的二面角 1 1A CD B- - 的平面角。

因 1A D是 1AC 在面 1 1A ABB 上的射影，又已知 1 1C,AB A^  由三垂线定理的逆定理得

1 1D,AB A^ 从而 1 1A ABÐ ， 1A DAÐ 都与 1B ABÐ 互余，因此 1 1 1A AB A DAÐ = Ð ，所以

1Rt A ADV ≌ 1 1Rt B A AV ，因此 1 1 1

1

AA A B
AD AA

= 得
2

1 1 1 8AA AD A B= × =

从而
2 2

1 1 1 1= 2 3, 2 3A D AA AD B D A D+ = = =

所以在 1 1A DBV 中，由余弦定理得

2 2 2
1 1 1 1

1 1
1 1

1cos
2 3

A D DB A BA DB
A D DB
+ -

= =
×

（21）（本小题满分 12分，（Ⅰ）小问 5分，

（Ⅱ）小问 7分）

已知椭圆的中心为原点O，长轴在 x  轴
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上，上顶点为 A  ，左、右焦点分别为 1 2,F F  ，线段 1 2,OF OF   的中点分别为 1 2,B B  ，且△

1 2AB B 是面积为 4的直角三角形。（Ⅰ）求该椭圆的离心率和标准方程；（Ⅱ）过 1B  作直线交

椭圆于 ,P Q ， 2 2PB QB^ ，求△ 2PB Q 的面积

【答案】：（Ⅰ）
2

20
x

+
2

4
y

=1（Ⅱ）
16 10

9

【解析】：：（Ⅰ）如答（21）图，设所求椭圆的标准方程为 2

2

a
x

+ 2

2

b
y

=1（ 0>> ba ），

右焦点为 2 ( ,0)F C 因 1 2AB BV  是直角三角形且 1 2| | | |AB AB=  ，故 1 2B ABÐ   为直角，从而

2| | | |OA OB= ，即
2
cb =   ，结合

2 2 2c a b= -   得
2 2 24b a b= -  。故

2 25a b=   ，
2 24c b=

所以离心率
2 5

5
ce
a

= =   ，在 1 2Rt AB BV  中， 1 2 |OA B B^   故

2
1 2 1 2 2

1 | | | | | | | |
2 2

cS AB B B B OA OB OA b b= × × = × = × =V

由题设条件 1 2 4S AB B =V 得
2 4b =  ，从而

2 25 20a b= = 因此所求  椭圆的的标准方程为：

2

20
x

+
2

4
y

=1

（Ⅱ）由（Ⅰ）知 1 2( 2,0), (2,0)B B-  ，由题意，直线 PQ的倾斜角不为 0，故可设直线 PQ

的方程为 2x my= - ，代入椭圆方程
2 2( 5) 4 16 0m y my+ - - = （*）设

1 1 2 2( , ), ( , ),P x y Q x y   则 1 2,y y  是上面方程的两根，因此

1 2 2

4 ,
5

my y
m

+ =
+ 1 2 2

16
5

y y
m
-

× =
+

 又 1 1 1 2 2 2( 2, ), ( 2, )B P x y B P x y= - = -
uuur uuuur

，所以

1 2 1 2( 2)( 2)B P B P x x× = - -
uuur uuuur

1 2y y+ 1 2 1 2( 4)( 4)my my y y= - - + 2
1 2( 1)m y y= +
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